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VISION Y REPORTE DE INICIO DEL PROYECTO FT-STEM

Nuria Planas, Universitat Autonoma de Barcelona

DESCRIPCION

Proponemos un proyecto en el dmbito de formacion del profesorado, con el objetivo de apoyar
la ensefanza de las materias cientificas mediante el disefio innovador de una secuencia de
situaciones-problema abiertas y la implementacion a través del territorio de una formacion-
taller de presentacidn, experimentacion, reflexion y sistematizacién de criterios pedagdgico-
didacticos. De acuerdo con resultados de nuestros estudios —GIPEAM, Grupo de Investigacion
en Practica Educativa y Actividad Matematica de la Universitat Autonoma de Barcelona-,
relacionamos el desarrollo de vocaciones matemdticas, cientificas y tecnoldgicas en los
estudiantes con una formacidn del profesorado que apoye la innovacién en la ensefianza de las
areas STEM para un aprendizaje significativo en el aula. Asi, ‘STEM a la cuina’ da nombre al
proyecto y, mas especificamente, se refiere a:

- la formacion-taller de naturaleza participativa, experimental y reflexiva que
constituye la actividad principal de la accién;

- lainnovacién didactica con situaciones-problema que se han disefiado y pilotado con
anterioridad y a partir de la cual se experimenta y reflexiona en la formacion-taller;

- lamaleta de recursos con una seleccidn de materiales y un dossier con orientaciones
pedagdgico-didacticas para llevar a cabo la innovacién en centros educativos.

A fin de fomentar la innovacién en las materias cientificas, se proporcionaran y vivenciaran
herramientas educativas (pedagdgicas y didacticas) novedosas que incorporan el enfoque STEM
como motor y eje de una ensefianza facilitadora de habilidades de:

i) Pensamiento cientifico critico y socialmente responsable
ii) Resolucion de problemas y construccién interdisciplinar de significado
iii) Cooperacion y participacion en debates sociocientificos

Nuestro planteamiento es doblemente innovador porque propone y combina cambios en el
curriculo escolar y en la enseilanza. Por un lado, rompe con los esquemas rigidos del disefio
curricular lineal compartimentado en materias verticales sin conexion sistematizada y, por otro,
relaciona el conocimiento matematico-cientifico con retos y controversias emergentes de la
sociedad junto con situarlo cerca de los fondos de experiencia, motivaciones e intereses del
alumnado. Si bien la secuencia de situaciones-problema sobre la que gira la formacién-taller no
es un producto nuevo en la trayectoria de GIPEAM, a nivel local no conocemos propuestas en la
misma linea pedagdgico-didactica (ver indicadores de adecuacion en la Tabla 2 mas adelante)
que estén siendo popularizadas masivamente entre el profesorado mediante metodologias
presenciales de participacion activa y experimentacion seguida de reflexién pautada.

Nos dirigimos a profesorado de las areas STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics) en educacién secundaria (12-18), aunque la accidén es extensible al tener sentido
para profesorado de otras areas y niveles educativos asi como para profesorado en formacion
inicial (e.g. estudiantes del Master en Formacién del Profesorado de Educacién Secundaria).
Para todo este publico, es de suma importancia participar en experimentaciones innovadoras
que ofrezcan oportunidades de valorar, mejorar y reevaluar la practica educativa, de ganar
abertura, flexibilidad y fundamentacion en las maneras de actuar y pensar la profesion
docente, y de transformar practicas tradicionales de aula en escenarios mas ricos desde la
perspectiva de la participaciéon matematica y cientifica de todos los grupos de alumnos sin
diferenciacion estereotipada por razén de género, clase social u origen cultural. A tal efecto,
junto con hacer y encontrar matematicas en la interpretacion del fenémeno quimico de osmosis
que surge al cocinar el primer plato del menu pretendido (enfoque STEM), para resolver los



problemas de minimizacion del gasto energético, de optimizacién de nutrientes de las verduras
en la ebullicién de la sopa o de esferificacion del agua (pensamiento critico y resolucion de
problemas), las facilitadoras distribuiran la responsabilidad de las respectivas tareas (e.g. quién
cocina-manipula, quién ejerce de portavoz de la discusién cientifica, quién presenta
argumentos) por alternancia de género (participacidon equitativa). Se atenderan criterios de
heterogeneidad de género a la hora de componer los grupos de cada formacion-taller,
favoreciéndose también la heterogeneidad de edad, de trayectoria profesional, situacion laboral
y experiencia en programas de formacidn. La atencion a la heterogeneidad se vivenciara como
un valor pedagdgico con potencial didactico en la formacién-taller a fin de proyectar una
percepcidn positiva de la heterogeneidad y de su valor y potencial en el aula.

La formacién-taller se llevara a cabo con grupos reducidos de profesorado (maximo 15) en una
seleccién de sedes que incluiran Centres de Recursos Pedagogics (CRP) comarcales de Cataluiia
y centros civicoS de I’Ajuntament de Barcelona. Como en cursos anteriores liderados por
miembros del equipo, tramitaremos la certificacidn oficial de actividad —esta vez en la modalidad
taller de corta duracién— reconocida por el Departament d’Educacio, previsiblemente a través
de los Instituts de Cieéncies de I’Educacié (ICE) de la UPC y de la UAB. Buscamos incidir
directamente en alrededor de 450 participantes e indirectamente en sus (futuros) equipos
docentes y centros escolares. La forma, la magnitud y el alcance cuantitativo y geografico de la
accion estdn por tanto primeramente determinados por la cantidad de repeticiones en paralelo
del taller en el territorio. La estimacién presupuestada es de 10 sedes con tres repeticiones por
sede. No obstante, anticipamos la posibilidad real de un alcance mayor de la innovacidn
mediante la continuidad del trabajo en colaboracidn con los equipos de los CRP. En cada sede
cederemos tres maletas de recursos para publicitacion de la innovacién, asesoramiento y
servicio de préstamo a las escuelas de la zona geografica correspondiente, que podran
beneficiarse del encuentro e intercambio con participantes que habran asistido a la formacién-
taller, incluidos los profesionales de las dreas STEM de los CRP. Los CRP con los que el subequipo
E*plorium (seccion de Transferencia y Divulgacién del Conocimiento de GIPEAM) lleva tiempo
colaborando, con multiples intereses compartidos, serdan agentes activos en la movilizacion
conjunta de estrategias de difusidn, multiplicacién y continuidad de la accion.

METODOLOGIA, MEDIOS E INSTRUMENTOS DIDACTICOS

La actividad principal se desarrollard en un ambiente de taller presencial de cuatro horas de
duracién, a cargo de facilitadoras expertas (GIPEAM-E*plorium) con una estructura en dos
partes, a realizar en un dia o dos segln se concrete en cada sede. El entorno de ensefianza,
aprendizaje y formacién se dispondra en torno a una secuencia articulada de seis problemas
abiertos donde el contexto tematico es la preparacién de un menu. En la primera parte de
experimentacién de la innovacidn, ‘Innovar para aprender’ (2 horas), se simulara un entorno de
ensefianza y aprendizaje, mientras que en la segunda parte de reflexion pedagdgico-didactica,
‘Aprender a innovar’ (2 horas), se trabajaran competencias profesionales de analisis de la
innovacion. Cada formacién-taller contara con dos facilitadoras expertas, una en dinamizacion
de acciones de divulgacion de la ciencia y otra en asesoramiento de acciones de formacion
didactica y desarrollo profesional del profesorado. La viabilidad de nuestro proyecto viene
garantizada no solo por disponer de un equipo preparado y cohesionado de facilitadoras, sino
también por la amplia red de contactos profesionales que se ha ido tejiendo y manteniendo de
manera sostenida en el contexto de la agenda estratégica GIPEAM-E*plorium 2015-2019 En esta
red incluimos varios CRP, centros civicos, bibliotecas municipales, escuelas de primaria y
secundaria y asociaciones de profesorado y los CESIRE (Centres de Recursos Pedagogics
Especifics de Suport a la Innovacié i la Recerca Educativa) de los ambitos cientifico y medio
(CDEC), matematico (CREAMAT) y tecnolégico (AulaTec). Aunque planeamos priorizar la
coordinacion con los CRPs, todos estos contactos ya existentes seran de utilidad en la difusién,
oferta y acogida de la formacién-taller en el territorio catalan.



PARTE | de 'STEM a la cuina’ — Innovar para aprender

Los medios materiales necesarios para la accion son faciles de conseguir y relativamente baratos
(los aparatos como el colorimetro o el pirdmetro, que también se incluiran en las maletas, seran
de un rango de fabricacion basica), tanto los consumibles como los no fungibles cotidianos y los
de laboratorio y de mayor tamafio. En cantidades variables con el limite pensado para un
maximo de 15 participantes en el taller (adaptable para el aula con 25 o 30 estudiantes), se
requeriran:

- [Material de cocina] Vasos transparentes, cucharillas, tenedores, cuchillos, ollas grandes,
cazones, paellas, paellas de tefldn, rallador, delantales, manoplas, papel de cocina, jabdn,
platos, trapos y toallas, cubo, pinzas de madera, bolsas con cierre.

- [Material consumible] Bolsas de té verde o rojo, sal, aceite, agua, agua con gas, azlcar
blanco, huevos, pepitas de chocolate, cava, bicarbonato, levadura, verduras, hidrogel en
bolas de colores, alcohol, pastillas de proteina, ‘gotellas’ biodegradables.

- [Material de laboratorio y de soporte] Bascula de laboratorio, vasos de precipitados,
fogones eléctricos, cable eléctrico, termdmetros, pirdmetros, colorimetros, tubos de vidrio,
tubos de plastico, probetas, pie de rey, rotulador permanente, mesa de madera.

La disposicion del espacio sera por rincones funcionales que se irdn recorriendo de acuerdo al
criterio de elaboracién de primer plato, segundo plato y postre. Las facilitadoras utilizaran una
dinamica activa de role playing. Seran dos personas que no estdn acostumbradas a cocinar y
necesitan ayuda de los comensales para tomar decisiones y ejecutarlas. Esta metodologia activa
de juego de roles ha sido disefiada y aplicada satisfactoriamente en talleres liderados por
E*plorium en numerosas jornadas en escuelas de primaria y de secundaria donde los comensales
han sido jovenes de distintas edades. En esta ocasion, los comensales (profesorado) se
organizaran en equipos heterogéneos (por género y por caracteristicas profesionales vy
formativas) de cinco participantes a modo de simulacién del trabajo colaborativo en el aula con
estudiantes. El principal instrumento diddactico, transversal al desarrollo de todos los rincones,
sera la simulacion del aprendizaje basado en la resolucion de problemas (simulacién ABP) con
la introduccion sucesiva de las situaciones-problema a resolver y de los experimentos de
descubrimiento y apoyo. Esto es, los problemas y experimentos constituiran el foco de
organizacién y estimulo de la participacién, del aprendizaje y mas tarde de la formacién.

Participantes:
Pregunta:
Experimento:

Hechos Hipotesis Argumentos
Descripcién Relevancia Posicién inicial Posicion final Evidencias Implicaciones

Tabla 1. Instrumento de documentacion del proceso de aprendizaje

Para cada situacion-problema y sus experimentos de apoyo, las facilitadoras proporcionaran a
los equipos de trabajo una ficha en papel con hechos, hipétesis-conjeturas y argumentos a
confirmar o rebatir por medio de observaciones y evidencias derivadas de las exploraciones y
experimentos que se realizardn, de las discusiones auténomas dentro del equipo, de las
intervenciones puntuales de retroalimentacién y de la puesta en comun. La retroalimentacion
que ofreceran las facilitadoras en su papel especifico de consultoras podra ser unas veces de
tipo técnico, en relacion con la utilizacion de aparatos en los experimentos, y otras veces de tipo
conceptual, en relaciéon con la interpretacion e interrogacion de contenidos, estructuras y
procesos cientificos. Finalmente, aunque la comunicacion oral serd la que tenga prioridad, cada
equipo elaborard por escrito sus observaciones y razonamientos seglun variantes del
instrumento didactico de la Tabla 1. Este instrumento es de naturaleza reguladora y ha de



contribuir a definir claramente el inicio, el desarrollo y el final del proceso de resolucion de cada
situacién-problema. Durante el transcurso de la simulacion, las facilitadoras explicaran hechos,
expondran hipodtesis y sustentardn argumentos que integren saberes interdisciplinares
diversos, tradicionalmente tratados de manera incompleta y parcial desde distintas materias
escolares. Esto se combinard con referencias argumentadas a la relevancia social y
sociocientifica de los hechos involucrados en la situacién-problema (e.g. para la situacion ‘ées
mas saludable cocer que freir?’, se consideraran los procesos mutagénicos y cancerigenos
relacionados con la acrilamida que se produce en la combustidn del almidén durante la coccion
a temperaturas elevadas y la conveniencia de reducir nuestra exposicion a esta sustancia en la
alimentaciéon). Aqui seguira siendo importante mantener la dindmica de role-playing para
reducir el riesgo de caer en practicas expositivas unidireccionales que guien en exceso la
resolucidn de la situacidon-problema. En este sentido, las expertas aportaran respuestas a la vez
que generaran preguntas y pedirdn ayuda a los comensales.

Las Figuras 1, 2 y 3 muestran fotografias tomadas durante la prueba piloto de la innovacién en
un centro de Barcelona. Esta prueba ha sido pedagdgica y didacticamente planificada y analizada
en el marco del Proyecto EDU2015-65378-P, al cual pertenecen todas las investigadoras de la
accion. En particular, el pilotaje sirvid para validar la secuencia en su conjunto, ajustar los
contenidos y tiempos, afinar los resultados de aprendizaje, detectar preguntas excesivamente
complejas o mal planteadas y dificultades de aplicacién, ademas de para mejorar aspectos de la
dinamizacién de algunas situaciones-problema. A modo de resumen, los descriptores-pregunta
de las situaciones-problema mejoradas que finalmente planeamos proponer son los siguientes:

Rincén ‘Primer plato’ (Sustancias, interacciones, energia y sostenibilidad)
- ¢Cuando tirar la sal en la sopa? Experimento con bolas de hidrogel y consumibles
- ¢Cémo cocer al bafio maria sin gastar demasiado? Experimento con fogones eléctricos

Figura 1. Experimentacion piloto del primer rincon de la innovacién
Rincén ‘Segundo plato’ (Sustancias, interacciones, energia y salud)
- ¢Es mas saludable cocer que freir? Experimento con paellas y consumibles
¢Como hacer una tortilla sin que se enganche? Experimento con distintas paellas y aceites

Figura 2. Experimentacion piloto del segundo rincon de la innovacion



Rincon ‘Postre’ (Sustancias, interacciones, energia y medio ambiente)
- ¢éPor qué es mejor no tirar sal en el chocolate? Experimento con vasos y consumibles
- ¢éBrindamos con agua que se come? Experimento con ‘gotellas’ biodegradables

Figura 3. Experimentacidn piloto del tercer rincén de la innovacion

PARTE Il de ‘STEM a la cuina’ — Aprender para innovar

La segunda parte de la formacidn-taller consiste en volver a realizar el recorrido por los rincones
pero ahora adoptando una mirada docente profesionalizadora. Se empezara reorganizando los
participantes de nuevo en grupos pequefios para dar valor al trabajo con una variedad de
personas distintas. Luego se presentard un instrumento relativamente sencillo con indicadores
de adecuacidn pedagdgico-didactica (Tabla 2), que se aplicara de manera reiterada en el analisis
de cada rincén de la innovacién. Se trata de un instrumento fundamentado, elaborado y
analizado con el propésito de ofrecer criterios que puedan aplicarse de manera sistematica y
coordinada en la valoracién de una innovacion docente. A la vez que se seguira dando prioridad
a la comunicacién oral, este instrumento escrito servird para dejar constancia de las
observaciones y puntos de vista consensuados en el seno de cada grupo.

Participantes:

Rincdn:

Conexién Se relacionan contenidos, estructuras y procesos
de distintas materias y temas curriculares

Cognicién Se proponen contenidos accesibles y retos de
complejidad ascendente razonable

Mediacién Se diversifican y combinan los recursos

materiales, temporales y discursivos

Contextualizacidon | Se introducen contextos practicos, abiertos,
transversales y cercanos

Interaccién Se incentiva la participacion, la discusiéon y el
intercambio de significados y puntos de vista

Equidad Se utilizan una distribucién de tareas y un
lenguaje multimodal inclusivos

Afecto Se da valor y se muestra interés por los fondos de

conocimiento de los estudiantes

Otras observaciones

Tabla 2. Instrumento de reflexion acerca de la adecuacion pedagogico-didactica

De las dos facilitadoras, habra una experta en cuestiones de formacion y desarrollo profesional
del profesorado que asumird mayormente el peso de esta parte. Tras presentar brevemente los
siete indicadores de adecuacion, esta facilitadora iniciara una reflexion sobre la necesidad de
valorar en cualquier innovacidn docente en STEM, la realizacidn de tres dimensiones:

a) conocimientos centrados en contenidos y procesos (conexidn, cognicidn)
b) discursos y practicas cientificas (mediacion, contextualizacion)
c) disposiciones pedagdgicas aplicadas a discursos y practicas (interaccién, equidad, afecto)



El tiempo real de dos horas es limitado pero suficiente teniendo en cuenta que lo que se
trabajara es la preparacion de la competencia profesional de mirar el énfasis y la realizacién de
estas tres dimensiones en los rincones de la innovacién. Las distintas dimensiones y los
indicadores que las desglosan no se presentan en abstracto o en el vacio, desligadas de una
accion docente concreta, sino que se muestran desde el uso ejemplificado y la aplicabilidad
probada. La clave del buen funcionamiento de la segunda parte de la formacidn-taller es haber
experimentado estas dimensiones en la gestién que las facilitadoras habran hecho de la
innovacion en la primera parte. Es esencial que los participantes perciban la relacién coherente
entre la reflexion pedagdgico-didactica y la experimentacidon que la precede. Los distintos
participantes de cada una de las repeticiones de la formacidon-taller llegardn con una formacion
pedagdgica y diddctica de distinta naturaleza y amplitud, pero todos tendran una orientacion
pedagdgico-didactica inicial ya sea directa o indirecta de tipo ‘ambiental’ al haber visto ensefar
a sus profesores en la escuela y en la universidad. Al respecto, asumimos que la segunda parte
de la formacidn-taller debe plantearse como transformaciéon renovadora de la formacion
directa o indirecta que ya se tiene y que es de esperar que ejerza un peso considerable en la
interpretacion del instrumento de la Tabla 2. El intercambio explicito de puntos de vista y
experiencias docentes es crucial ya que asi se favorecerdn momentos de revision critica. Por ello,
una vez mas, sera importante mantener una dindmica de role playing donde las facilitadoras
asuman un papel inicial de cuestionamiento de los indicadores que se recomiendan.

RESULTADOS Y PRODUCTOS ESPERADOS TRAS LA EJECUCION

Somos conscientes de que una accién de cuatro horas es acotada en los efectos y cambios que
puede provocar. No obstante, vemos realista pensar que la ejecucién del proyecto puede
cumplir una funcidn aceleradora de mejoras especificas en la ensefianza de materias cientificas.
A medida que la ejecucidn de la accion avance y tras su finalizacién, esperamos resultados y
productos a dos niveles (formativo y docente) y en dos tiempos (corto y medio-largo plazo):

- Corto plazo (2019-2020)
Apropiacion y aplicacion de la innovacién ‘STEM a la cuina’
- Medio-largo plazo (2020-...)
Apropiacion, producciéon y aplicacion de innovaciones similares

A corto plazo, tras la implementacion repetida de la formacion-taller y la distribucidn de las
maletas de recursos en las sedes colaboradoras, esperamos que una cantidad significativa del
profesorado participante y de los profesionales de los CRP amplien su repertorio con la
apropiacion de la innovacién ‘STEM a la cuina’ y, mas en general, avancen en su percepcion de
las posibilidades de la matemadtica y de la ciencia escolar como materias fuertemente
conectadas, vinculadas a la cotidianeidad, con capacidad de interesar y motivar y con impacto
en la interpretacion critica de problematicas sociales y sociocientificas. Muy especialmente, otro
resultado inicial esperado es la aplicacidn de la innovacién ‘STEM a la cuina’ con alumnos en las
escuelas de los participantes o bien en las escuelas de las zonas asesoradas por los CRP. A medio
y largo plazo, también esperamos que la accién propuesta impulse el disefio y la
implementacion regular de innovaciones similares. En particular, esperamos que una cantidad
significativa de los participantes colaboren con sus equipos docentes y (futuros) centros
educativos en la apropiacion, produccion y aplicacién de otras innovaciones de caracteristicas
pedagdgicas y didacticas parecidas a ‘STEM a la cuina’. En este sentido, al efecto multiplicador
que previsiblemente ejercera la red de contactos de GIPEAM-E*plorium, cabe afiadir el potencial
efecto multiplicador derivado de la reaccidn del profesorado a una respuesta entusiasta del
alumnado en las aulas y de la comunidad educativa en su conjunto.

JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE LA FORMACION-TALLER

Nuestra propuesta viene motivada, explicada y justificada por la crisis contemporanea
generalizada de vocaciones cientificas entre estudiantes y de profesiones cientificas en la



sociedad, documentada para Espafa, Europa y otras partes del mundo con estadisticas sobre
todo dramaticas para el grupo de nifias y jovenes y los grupos de sectores socioecondémicos
desfavorecidos. Para justificar la necesidad mas inmediata de nuestra accion, nos apoyamos en:

i) la urgencia de innovar la didactica de las dreas STEM
ii) el derecho basico del profesorado a una formacion de calidad e innovadora

Si se mantiene la tendencia a una ensefianza dominada por didacticas y pedagogias desligadas
de la experiencia y de la participacion, dificilmente se generaran percepciones positivas,
cercanas e inclusivas acerca de la matematica y de la ciencia escolar. El reto que la crisis de
vocaciones supone para la sociedad remite, por tanto, al reto de reforzar la formacion inicial y
continua del profesorado. Aun estamos lejos de haber conseguido de manera generalizada la
cultura innovadora necesaria en la ensefianza de las materias cientificas para todos los grupos.
La oferta insuficiente de iniciativas vivenciales de formacidn del profesorado en las areas STEM
es un condicionante y un obstaculo a la innovacién. Abundan las iniciativas virtuales o
semipresenciales con una orientacién poco practica, junto a las presenciales que acostumbran
a adoptar un registro expositivo de conferencia en museos y claustros de escuela, a menudo
localizadas en las areas urbanas de ciudades principales. Unas y otras, ademas, tienden a
enfatizar por separado el trabajo de conocimientos cientificos especificos o bien el trabajo de
pedagogias y didacticas generales, de modo que se acaba en los extremos de ensefiar
contenidos disciplinarios al profesorado o de recomendar disposiciones pedagdgicas sin
referencias precisas al despliegue del curriculo.

Las debilidades de la actual oferta formativa en su conjunto son aspectos que hemos tenido en
cuenta en la elaboracion de nuestra accidn. Resulta paraddjico esperar que se desarrollen
vocaciones matematicas y cientificas mediante una ensefianza pasiva de las areas STEM
centrada en la transmisidon de conocimientos y hechos, por delante de la experimentacién y
resolucidn de problemas y de la exploracion de situaciones de pensamiento critico que apelen
al interés, a la curiosidad, a la responsabilidad y al gusto. Igualmente, resulta paraddjico esperar
gue se propague una ensefianza cientifica innovadora sin acceso a una formacion docente
innovadora que incentive e inspire la generacién de transformaciones en la practica del aula.
Aunque las dificultades de la ensefianza de las materias cientificas para innovar tienen varias
causas, la escasez de iniciativas de formacion del profesorado auténticamente innovadoras y
validadas por la investigacidn didactica es sin duda una de ellas. Asi pues, consideramos del todo
necesario, pertinente, conveniente y urgente plantear acciones formativas innovadoras
sustentadas en la investigacidon como es el caso de la formacidn-taller ‘STEM a la cuina’.

JUSTIFICACION DE LA OPORTUNIDAD DE LA ACCION

Lleva afios planteandose la necesidad de una formacién pedagdgico-didactica mas completa del
profesorado. Aunque la demanda especifica en relacién con el profesorado de las dreas STEM
es mas reciente, no por ello resulta menos relevante y urgente. La oportunidad de la accion que
proponemos se apoya en los siguientes aspectos:

i) el aprovechamiento de resultados derivados de nuestra investigacion
ii) el aumento del desapego ciudadano, agravado por desigualdades de distinta indole

Para el equipo GIPEAM-E*plorium, en el momento actual se dan las circunstancias favorables
para el desarrollo de una accidn que venimos preparando desde hace tiempo. Nuestro proyecto
de investigacidn de referencia ha realizado un diagndstico y reconocimiento de las condiciones
Optimas de una formacidn activa del profesorado basada en una innovacién de aula validada
pedagdgica y didacticamente. ‘STEM a la cuina’ es por tanto una accién oportuna porque, en
términos del conocimiento generado a raiz de nuestra investigacion basica, esta bien
fundamentada. Ademas de ser una accién oportuna por ser factible y estar fundamentada, lo es
por la intensidad y estabilidad que hemos logrado en la colaboracién con distintos agentes
educativos, instituciones y profesionales en el dmbito de la divulgacién de la ciencia. Esta



colaboracién nos esta permitiendo presenciar no solo la crisis de las vocaciones cientificas y
tecnoldgicas sino también la crisis mas punzante del abandono escolar a edades tempranas. Por
otra parte, en cualquier sociedad que aspira a la equidad social, a la alfabetizacién cientificay a
la participacién ciudadana, mejorar la ensefianza de las areas STEM no solo es cuestion de
necesidad para la promocién de vocaciones y profesiones cientificas. La innovacién en la
ensefianza es imprescindible desde la perspectiva del desarrollo de una ciudadania con
conocimiento cientifico socialmente responsable y critico para responder a las complejas
problematicas sociales y sociocientificas del momento y de la cultura tales como la gestion
medioambiental de residuos plasticos o la preparacion de un menu sin estereotipos de condicion
social ni de género. Esta es en definitiva una accidn necesaria y oportuna dado el escenario
critico para varios de los pilares del bienestar social, econdmico y medioambiental. La ensefanza
de las dreas STEM y el curriculo escolar no pueden quedar al margen del debate que se requiere
en las aulas ni pretender desarrollarse sin implicaciones para la ciudadania.

FORMATO, INNOVACION, RELEVANCIA Y PUBLICO

Elegimos el formato fisico y pedagégico de taller por cumplir con los requisitos basicos de
experimentacion e interactividad. Nuestra intencion es propiciar un espacio abierto de trabajo,
construccion colectiva y andlisis compartido que permita combinar aspectos practicos y
tedricos, aprovechando la experiencia de los participantes y sus necesidades de capacitacién
profesional y de toma de decisiones en la practica docente. Asi, buscamos que la actividad
principal no constituya solo una formacién técnica en la aplicaciéon de una innovacién didactica,
sino que aborde una formacién integral y flexible con estrategias didacticas y pedagdgicas
extensibles a la ensefianza de las areas STEM en las aulas. No basta, sin embargo, con un buen
disefo de la formacién-taller. La implementacién y el acompafiamiento son clave. De ahi que las
facilitadoras expertas que guian el proceso sean esenciales, sobre todo en su papel de dinamizar
la participacion y la discusién entre participantes acerca de la innovacion y de su adecuacion. En
cuanto al grado de innovacion, lo vemos sobradamente justificado por la resolucidn practica y
reflexidon de situaciones-problema de alto valor cientifico y formativo que se promueve. La
innovacion se da, por tanto, a un doble nivel de experiencia didactico-cientifica y de capacitacion
y asistencia formativa. El planteamiento y la resolucidn de situaciones-problema en torno a
problematicas sociocientificas, mediante la identificacion e integracién efectiva de contenidos
curriculares de distintas materias de las areas STEM, son modos de incentivar nuevas formas de
visibilizar e interpretar las posibilidades de concrecién del curriculo escolar y de mejorar su
despliegue y comprension en las aulas. Estimamos, pues, un elevado grado de innovacion
relativa a: 1) los productos pedagdgico-didacticos (secuencia de situaciones-problema) y los
formativos (dimensiones y criterios de adecuacion de la secuencia) que se compartirdn y 2) los
procesos que se aplicaran (e.g. simulacién de aprendizaje basado en problemas, dinamica de
role playing, alternancia en la distribucién de tareas por heterogeneidad de género).

Finalmente, la relevancia cientifico-técnica de la actividad reside en su contribucion a la
fundamentacion e incentivacién de una enseiianza mejorada de las materias cientificas. Debe
valorarse especialmente el estado del arte y del conocimiento en las didacticas especificas en
las que se inscribe nuestra propuesta. Si bien se han producido abundantes avances tedricos en
la comprensidn de factores involucrados en la educacién matematica y cientifica, los beneficios
de estos avances son todavia dificiles de vislumbrar en el dia a dia de la practica docente. Con
frecuencia los equipos de investigacion en didactica no disponen de una agenda precisa de
transferencia y divulgacién de resultados en los entornos de la escuela y de la formacién del
profesorado, a menudo porque no disponen de un subequipo especializado en el trabajo con la
comunidad educativa. GIPEAM-E*plorium garantiza tanto la relevancia cientifica, mediante la
trayectoria de investigacion-disefio en didactica, como la relevancia técnica, mediante la
trayectoria de acciones comunitarias con estudiantes en las escuelas y con profesorado.

Nos dirigimos al grupo de profesorado de dreas STEM y, en particular, esperamos incidir



directamente en una poblacién aproximada de 450 profesores de distintos puntos del territorio,
que son los participantes estimados para la totalidad de repeticiones de la formacion-taller. Por
la propia naturaleza de la innovacién didactica y del enfoque curricular globalizador, tiene
sentido esperar un publico objetivo mas amplio. Aunque se dara prioridad al profesorado en
activo de materias cientificas en centros de secundaria (12-18), la oferta se podra completar
con estudiantes del Master de Formacion del Profesorado de Educacidon Secundaria y
profesorado de otras materias y niveles educativos. Si la demanda supera la oferta de tres
repeticiones de la formacidn-taller por sede, valoraremos la opcién de incrementar la
frecuencia. Nuestro plan para potenciar las probabilidades de éxito se centra en la gestién de la
comunicacion y del alcance; del tiempo y del coste; de los recursos humanos y de la calidad
revisada de la formacidn-taller a medida que se vayan realizando las repeticiones sucesivas. La
gestion de la comunicacion y del alcance se regulard mediante la continuidad de la estrategia
de publicitacion y difusidn a lo largo de los tres primeros trimestres. Para la gestion del tiempo
y del coste se tendra en cuenta la no conveniencia de ejecutar demasiadas repeticiones de la
formacién-taller en paralelo o solapadas en un mismo mes del afio, lo cual supondria asumir
gastos adicionales de adquisicion de material de laboratorio; ademdas se concentraran los
periodos laborables en dos dias semanales durante el transcurso de la accién. La gestion de los
recursos humanos sera relativamente relajada ya que disponemos de un equipo estable de
facilitadoras y de una red consolidada de contactos con la comunidad educativa. Aun asi, dado
qgue los profesionales de los CRP pueden influenciar tanto positiva como negativamente los
resultados de la accion, consideramos sus intereses y buscaremos su complicidad en el
desarrollo y la mejora de las formaciones-taller. La gestion de la calidad de la formacion-taller
como producto final revisable a lo largo de los tres ultimos trimestres vendra garantizada por
ajustes en reuniones de GIPEAM-E*plorium. En relacidn a la gestion del riesgo, deberemos
reaccionar con rapidez si durante el segundo trimestre, en contra de lo planificado, no se lograra
una cantidad suficiente de participantes inscritos en la formaciones-taller ofertadas.
Activaremos formas de intensificar la difusion de la accién a fin de compensar el desvio por la
falta inicial de inscritos con el aumento de la demanda en los dos ultimos trimestres.
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