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SILKNOW : mettre le Web 
sémantique et les linked data 

au service du patrimoine 
soyeux
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Valoriser les données patrimoniales avec le Web

Web sémantique et données liées pour envisager une valorisation plus 
large du savoir muséographique
● Mettre les données produites à disposition de toutes et tous, pas 

seulement dans le contexte muséal
● Agréger, publier et enrichir des données structurées sur le Web pour 

en faciliter la réutilisation
● Lier ces données de façon à constituer un réseau d’informations
● Faire des propositions d’enrichissement des données

=> But du projet SILKNOW pour le patrimoine textile soyeux 
européen

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

3



Weaving our past
into the future
Weaving our past
into the future

Le projet SILKNOW

● Silk heritage in the Knowledge Society: from 
punched cards to big data, deep learning and 
visual / tangible simulations
○ Projet H2020
○ coordination : Université de Valence ; neuf 

partenaires 

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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Le projet SILKNOW

Réutilisation de données patrimoniales existantes 
provenant d’institutions nord-américaines et 
européennes

○ Permettre l’exploration de ces données via un 
seul point d’accès

○ Offrir de nouvelles fonctionnalités pour explorer 
ces données et les enrichir

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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Un patrimoine vivant
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Cour des Voraces, pentes de la 
Croix-Rousse à Lyon 

En haut : Lonja de València

A gauche : Groupe de Falleras (femmes 
habillées en costume traditionnel pour les 
Fallas) lors des Fallas de Valence

Henri Germain (1824-1905), 
fondateur du Crédit lyonnais
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Des données très hétérogènes
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Sicily Cultural Heritage

The Metropolitan Museum of New york

Red Digital de Colecciones de Museos 
de España
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Le patrimoine soyeux en ligne

● Catalogues en ligne ont des avantages : 
○ consulter plusieurs inventaires simultanément
○ resituer un objet patrimonial dans un contexte, en relation avec 

d’autres objets que ceux-ci soient ou non conservés dans le 
même musée

● Dans les faits : inventaires isolés les uns des autres
○ Multilinguisme
○ Modalités d’accès variées
○ Structure des données 

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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La barrière linguistique

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

Damas, Damask… Damasco ?

10
Centre de Documentació i 
Museu Tèxtil - CDMT
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Des inventaires juxtaposés

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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Catalogues = silos de données 
séparés
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Des structures et des langues différentes
Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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Damas conservé par le Victoria & 

Albert Museum

Damas conservé par le Centre de 
Documentació et Museu Tèxtil

https://collections.vam.ac.uk/item/O131292/furnishing-fabric-unknown/
https://collections.vam.ac.uk/item/O131292/furnishing-fabric-unknown/
http://imatex.cdmt.es/
http://imatex.cdmt.es/


Weaving our past
into the future
Weaving our past
into the future

Comment stocker ces données de manière structurée ?
Colloque Humanistica2021 - Rennes - 10-12 mai 2021

Titre de l’objet ?

Personne qui a créé 
le dessin / produit  
le tissu ?

On trouve la 
technique utilisée...

Qu’est-ce que 
ça signifie ?

… Et le matériau est 
ici aussi!

13
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Comment surmonter ces défis ?

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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Solutions

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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Une ontologie
http://ontologies.dataforhist

ory.org/project/15 

Un thésaurus multilingue
https://skosmos.silknow.org

/thesaurus/fr/ 

http://ontologies.dataforhistory.org/project/15
http://ontologies.dataforhistory.org/project/15
https://skosmos.silknow.org/thesaurus/fr/
https://skosmos.silknow.org/thesaurus/fr/
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L’ontologie SILKNOW
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Comment surmonter ces défis ?
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Le CIDOC CRM : un modèle conceptuel pour les 
données patrimoniales

● Développé, depuis 1996, par le Comité International 
pour la Documentation (CIDOC) de l’International 
Council of Museum (ICOM

● CRM : Conceptual Reference Model (Modèle 
conceptuel de référence)

● Ontologie de l’information relative au patrimoine 
culturel

● Norme ISO-21127:2014 fondée sur v. 5.0.4
● En évolution : Version 7.1 publiée par le CRM Special 

Interest Group en 2021. Pour le projet référence v. 6.2

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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Exprimer la sémantique sous-jacente de l’information 
Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

E12_Production

E57_Material 
(seda / soie)

E55_Type
(domàs / damas)

E22_Man 
Made Object

P108 has 
produced

P126 employed P32 used 
general technic

19
Damas conservé par le Victoria & 

Albert MuseumDamas conservé par le Centre de 
Documentació et Museu Tèxtil

https://collections.vam.ac.uk/item/O131292/furnishing-fabric-unknown/
https://collections.vam.ac.uk/item/O131292/furnishing-fabric-unknown/
http://imatex.cdmt.es/
http://imatex.cdmt.es/
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CIDOC CRM Core version 6.2

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 202120

Classes et propriétés du CIDOC CRM Core version 6.2 : https://ontome.dataforhistory.org/namespace/1

https://ontome.dataforhistory.org/namespace/1
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Créer des mapping rules

Extrait d’un mapping pour une notice provenant de la Rhode Island School of Design
21

https://risdmuseum.org/art-design/collection/chasuble-15011
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Le processus de mapping

● Qualité et robustesse de l’ontologie évaluée par un processus de 
mapping
○ Peut-on représenter tous les champs descriptifs avec les classes 

et propriétés sélectionnées ?
● Mapping produit manuellement par des experts du domaine.

○ Interpréter chacun des champs descriptifs sous forme de triplets 
Classe (C) - Propriété (P) - Classe (C) (les classes et propriétés 
provenant de l’ontologie) 

○ Décomposer l'ensemble du schéma de métadonnées en C-P-C.

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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Utiliser les mapping rules

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

La Cinquième Heure de 
La Nuit, Gaspard 

Grégoire, vers 
1804-1824, Musée des 

Tissus, Lyon
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Les problèmes posés par le mapping

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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Chasuble conservée à l’hospice de 
l’abbaye, Dol-de Bretagne

Champ “Epoque, datatation”, Musée de 
Saint Etienne

Robe conservée au Musée des Arts 
Décoratifs

Tissu de robe conservée 
au Victoria & Albert 

Museum

Ancien propriétaire

https://www.pop.culture.gouv.fr/notice/palissy/PM35000162?domn=%5B%22tissu%22%5D&image=%5B%22oui%22%5D&mainSearch=%22soie%22&last_view=%22list%22&idQuery=%2242b45aa-aec5-eef7-b8a0-c220634bd2f%22
http://collections.madparis.fr/robe-a-la-francaise-manteau-de-robe-jupe-4
https://collections.vam.ac.uk/item/O113550/dress-fabric-unknown/
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Ontologie SILKNOW

● CIDOC CRM Core
● Modèles compatibles : 

■ Extension SILKNOW pour décrire la production des tissus en 
soie (30 classes et 15 propriétés)

■ CRMsci (Scientific Observation Model) pour exprimer 
l’information contenue dans les champs portant sur 
l’observation des objets (techniques utilisées, contexte 
historique)

■
● Prov-O : pour intégrer proposition issues analyse image et texte

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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http://erlangen-crm.org/
http://ontologies.dataforhistory.org/namespace/36
https://www.w3.org/TR/prov-o/
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Exprimer des informations relatives au processus de tissage
Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

● Descriptions très riches en texte libre : 
richesse difficilement reflétée par le CIDOC 
CRM core

● Modéliser les informations extraites de ces 
descriptions :
○ Motifs
○ Techniques de tissage
○ Armures
○ Styles

● Donner accès à ces informations :
○ en permettant à l’utilisateur de formuler 

des requêtes fines
○ en enrichissant les métadonnées 27Exemples provenant du Victoria & Albert Museum
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http://wikifier.org/silknow.html

● Annotation multilingue à partir de 
wikipedia et des termes du 
thésaurus(wikifier)

● Annotation par des experts du 
domaine 

● Processus d’annotation en vue de 
l’apprentissage des modules 
d’analyse de textes et d’images 

● Objectif :  générer automatiquement 
des information sémantiques à partir 
des images de soieries et des 
champs descriptifs en plein texte.

http://wikifier.org/silknow.html
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Exprimer des informations relatives au processus de tissage
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● Modéliser les informations 
extraites de ces descriptions :
○ Motifs
○ Techniques de tissage
○ Armures
○ Styles
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Une extension pour décrire un domaine spécifique de la connaissance 
humaine Exemples de deux nouvelles classes

Nouvelles classes et 
propriétés pour exprimer le 

processus de tissage

P108 has produced

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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Exprimer l’information au sujet des fils

Propriété L10 : used yarn

Class T15 : Yarn

Définition provenant du thésaurus SILKNOW : “Yarn”

Nouvelles propriétés associées à la classe 
“Yarn”

Classe parente

Définition

Propriété parente

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

http://ontologies.dataforhistory.org/property/1403
http://ontologies.dataforhistory.org/class/586
https://skosmos.silknow.org/thesaurus/en/page/696
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Créer des liens entre l’ontologie et le thésaurus  

Exemple : les types de fils

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

Men’s waistcoat, 1780s

https://skosmos.silknow.org/thesaurus/fr/ 

https://collections.vam.ac.uk/item/O1139951/waistcoat-unknown/
https://skosmos.silknow.org/thesaurus/fr/
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Evaluer : les competency questions

● Permettent d’évaluer l’ontologie (A quoi celle-ci devrait permettre de 
répondre ?)

● Établissent une contrainte sur l’étendue des connaissances 
représentées dans l’ontologie

● Questions exprimées en langage naturel par les experts du domaine 
(anglais, espagnol et français)
○ Which items were produced in Spain? query - results
○ Which items were produced during the 16th century? query - 

results
○ Which items were produced with silk and silver? query - results

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

34https://github.com/silknow/converter/tree/master/competency_questions 

https://github.com/silknow/converter/blob/master/competency_questions/1.rq
https://data.silknow.org/sparql?default-graph-uri=&query=SELECT+distinct++%3Ftitle+%3Fdescription+%3Fcollection+%3Fobject+%3Fplace%0D%0AWHERE+%7B+graph+%3Fcollection+%7B%0D%0A++++++%3Fs+a+ecrm%3AE12_Production+.%0D%0A++++++%3Fs+ecrm%3AP108_has_produced+%3Fobject.%0D%0A++++%0D%0A+optional+%7B%3Fobject+ecrm%3AP102_has_title+%3Ftitle+%7D%0D%0A+++++optional+%7B%3Fobject+ecrm%3AP3_has_note+%3Fdescription+%7D%0D%0A%0D%0A+%7B+%3Fs+ecrm%3AP8_took_place_on_or_within+%3Flocation%0D%0A+++++%7B+SELECT+%3Flocation+SAMPLE%28%3Floc%29+as+%3Fplace%0D%0A++++++++++WHERE+%7B+%3Flocation+geonames%3AcountryCode+%3Floc%7D%0D%0A+++++++%7D+.+FILTER%28isIRI%28%3Flocation%29%29%0D%0A+++++++++++%3Flocation+geonames%3AcountryCode+%22ES%22++%7D%0D%0A%0D%0A%0D%0A%7D%0D%0A%7D&should-sponge=&format=text%2Fhtml&timeout=0&debug=on&run=+Run+Query+
https://github.com/silknow/converter/blob/master/competency_questions/5.rq
https://data.silknow.org/sparql?default-graph-uri=&query=%0D%0ASELECT+distinct+%3Ftime+%3Ftitle+%3Fdescription+%3Fcollection+%3Fobject+%0D%0AWHERE+%7B+graph+%3Fcollection%7B%0D%0A%0D%0A+++++%3Fdig+a+crmdig%3AD1_Digital_Object+.%0D%0A+++++%3Fdig++ecrm%3AP129_is_about+%3Fprod+.%0D%0A+++++%3Fprod+ecrm%3AP108_has_produced+%3Fobject+.%0D%0A+%0D%0A+optional+%7B%3Fobject+ecrm%3AP102_has_title+%3Ftitle+%7D%0D%0A+++++optional+%7B%3Fobject+ecrm%3AP3_has_note+%3Fdescription+%7D%0D%0A%0D%0A%3Fprod+ecrm%3AP4_has_time-span+%3Ft+.%0D%0A%3Ft+ecrm%3AP78_is_identified_by+%3Ftime.%0D%0A%0D%0A%7B%3Ft+ecrm%3AP78_is_identified_by+%3Ftime+.FILTER+contains%28str%28%3Ftime%29%2C+%2216%22%29%7D%0D%0A+++++++++UNION%0D%0A++++++++%7B%3Fprod+ecrm%3AP4_has_time-span+%3Chttp%3A%2F%2Fvocab.getty.edu%2Faat%2F300404510%3E+%7D%0D%0A+++++%0D%0A+++++%0D%0A%7D%7D&should-sponge=&format=text%2Fhtml&timeout=0&debug=on&run=+Run+Query+
https://data.silknow.org/sparql?default-graph-uri=&query=%0D%0ASELECT+distinct+%3Ftime+%3Ftitle+%3Fdescription+%3Fcollection+%3Fobject+%0D%0AWHERE+%7B+graph+%3Fcollection%7B%0D%0A%0D%0A+++++%3Fdig+a+crmdig%3AD1_Digital_Object+.%0D%0A+++++%3Fdig++ecrm%3AP129_is_about+%3Fprod+.%0D%0A+++++%3Fprod+ecrm%3AP108_has_produced+%3Fobject+.%0D%0A+%0D%0A+optional+%7B%3Fobject+ecrm%3AP102_has_title+%3Ftitle+%7D%0D%0A+++++optional+%7B%3Fobject+ecrm%3AP3_has_note+%3Fdescription+%7D%0D%0A%0D%0A%3Fprod+ecrm%3AP4_has_time-span+%3Ft+.%0D%0A%3Ft+ecrm%3AP78_is_identified_by+%3Ftime.%0D%0A%0D%0A%7B%3Ft+ecrm%3AP78_is_identified_by+%3Ftime+.FILTER+contains%28str%28%3Ftime%29%2C+%2216%22%29%7D%0D%0A+++++++++UNION%0D%0A++++++++%7B%3Fprod+ecrm%3AP4_has_time-span+%3Chttp%3A%2F%2Fvocab.getty.edu%2Faat%2F300404510%3E+%7D%0D%0A+++++%0D%0A+++++%0D%0A%7D%7D&should-sponge=&format=text%2Fhtml&timeout=0&debug=on&run=+Run+Query+
https://github.com/silknow/converter/blob/master/competency_questions/9.rq
https://data.silknow.org/sparql?default-graph-uri=&query=%0D%0ASELECT+distinct++%3Ftitle+%3Fdescription+%3Fcollection++%3Fobject+%3Fmaterial%0D%0AWHERE+%7B+graph+%3Fcollection+%7B%0D%0A%0D%0A+++++%3Fdig+a+crmdig%3AD1_Digital_Object+.%0D%0A+++++%3Fdig++ecrm%3AP129_is_about+%3Fprd+.%0D%0A+++++%3Fprd+ecrm%3AP108_has_produced+%3Fobject+.%0D%0A+%0D%0A+++++%3Fprd+ecrm%3AP126_employed+%3Fmaterial+.%0D%0A+++++%0D%0A++++++%0D%0A+optional+%7B%3Fobject+ecrm%3AP102_has_title+%3Ftitle+%7D%0D%0A+++++optional+%7B%3Fobject+rdfs%3Acomment+%3Fdescription+%7D%0D%0A%0D%0A++++++++%7B%3Fprd+ecrm%3AP126_employed+%3Chttp%3A%2F%2Fdata.silknow.org%2Fvocabulary%2F628%3E+.+%7D%0D%0A++++++++UNION%0D%0A++++++++%7B%3Fprd+ecrm%3AP126_employed+%3Chttp%3A%2F%2Fdata.silknow.org%2Fvocabulary%2F368%3E+.%7D%0D%0A+%0D%0A+++++++%0D%0A%7D%7D&should-sponge=&format=text%2Fhtml&timeout=0&debug=on&run=+Run+Query+
https://github.com/silknow/converter/tree/master/competency_questions
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Donner accès et explorer ces 
données
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Collecte et conversion des données dans le modèle d’ontologie

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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Catalogues des 
musées + données 

fournies par 
institutions

Formats variés

SILKNOW crawler
Crawler Web open 
source en Nodes.js

https://github.com/SILK
NOW/crawler/ 

Collecte des notices et 
conversion en JSON

SILKNOW converter
Convertisseur open 

source en JAVA
https://github.com/silkn

ow/converter

Conversion des données 
en JSON dans le modèle 

d’ontologie (RDF)

Triple store 
(Virtuoso)

Silknow Knowledge 
Base (base de 
connaissance)

Base de données des 
musées

https://github.com/SILKNOW/crawler/
https://github.com/SILKNOW/crawler/
https://github.com/silknow/converter
https://github.com/silknow/converter
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Pourquoi l’utiliser ?

Pianeta Chasuble, probably italian

Chiesa Madre di Caccamo

Musée des Tissus de Lyon

Dos de chasuble taillé dans 
une étoffe sur fond havane à 
décor rocaille polychrome et 

argent de feuillages et de 
fleurs

Metropolitan Museum  of Art

Fourth quarter 17th 
century

Probably italian

Silk damas

Date

Culture

Medium

Prima metà del XVII 
secolo

Italia

Mezzo damasco 
classico broccato à 
liage rèpris

Time chronology

Geography

Technic

?

Etoffe

Lyon, vers 1735

Lampas, fond dérivé du damas 
gros de Tours, 1 lat de liseré et 
broché à plusieurs lats à effet 
berclé, liés en sergé de 3 lie 1, S. 
Soie, filé et frisé métalliques 
argent

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

ADASilk
SILKNOW Search 

Engine

37

Triple store 
(Virtuoso)

https://ada.silknow.org/en
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Architecture de l’interface utilisateur d’ADASilk

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

Thomas Schleider, Raphaël Troncy, “Exploring the European Silk Cultural 
Heritage through the SILKNOW Knowledge Graph”, Weaving Europe, 2020. 38

● Donner accès aux 
données stockées 
dans la base de 
connaissance via une 
API REST

● Interface utilisateur 
produite avec React, 
une library JavaScript

● Interrogation de la 
base de connaissance 
avec des requêtes 
SPARQL

● Code source  : 
https://github.com/silkn
ow/adasilk

https://github.com/silknow/adasilk
https://github.com/silknow/adasilk
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SILKNOW Exploratory Search Engine : ADASilk 

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

https://ada.silknow.org/en 39

https://ada.silknow.org/en
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Recherche à facettes

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

● Divers filtres sont 
proposés : période, 
matériau, technique…

● Possible de faire une 
recherche plein texte 
également

40
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Affichage des résultats

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021
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Métier à tisser virtuel intégré à ADASilk

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

● Possible de générer un 
modèle 3D du tissu au 
niveau du fil et de l’imprimer

42
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Compte utilisateur

Humanités Numériques et Web Sémantique - Nancy, Loria - 22 juin 2021

● Inscription : email, 
Google, Facebook, Twiter

● Création de listes d’objets 
sauvegardés

● Possible de partager ces 
listes

43



Merci pour votre attention !
marie.puren@epitech.eu
pierre.vernus@msh-lse.fr 

https://silknow.eu/ 
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