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Le geste du crawl peut étre
compare a celui d'une roue a aubes.
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Figure 1 : L'analogie de l'engin de travaux public. Les turbulences créées par un plaque affectent la capacité
des plaques suivantes a créer une force de trainée. L'inférence erronée consiste a conclure que le nageur ne doit
piaq
pas tirer directement vers l'arriére. La comparaison n'est pas valide car le nageur ne peut pas avoir plusieurs
bras qui se suivent dans l'eau. Le probleme de l'affectation de l'appui d'une premiére plaque sur la suivante ne
peut donc pas s'appliquer.




Catteau (2008)

La natation de demain
Biarritz: Atlantica

« Contre-verite N°°1: « Que les
propulseurs agissent successivement (nages
alternées) ou ensemble (nages simultanées),
le probleme reste le méme: prendre en avant
des masses d’'eau importantes et les projeter
derriere soi. » (p. 70). Mécanisme de Trainée
propulsive, « l'action/réaction » (3eme Loi
de Newton)
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Contre-verite N°2:

- Les « propulseurs » du nageurs sont
forcement les bras et dans une moindre
mesure les jambes: « Le dispositif
propulseur est constitue par les
extrémités des membres... L'élement
propulseur (la pale) est mis en
mouvement par le déplacement des
parties proximales comme les bras et les
cuisses. » (p. 69, op. Cit., 2008)

Pourquoi alors aucun mammifere
marin n'a-t-il retenu ce mode de
propulsion?



TABLE |. Swimming modes exhibited by modern mammals.

Mode Thrust force Representative genera Habits
Quadrupedal paddling Drag Didelphis, Canis, Elephas, terrestrial, semiaquatic
Mustela
Alternate pectoral paddling Drag Mustela, Thalarctos semiaquatic
Alternate pelvic paddhng Drag Castor, Chironectes, semiaquatic
Hydromys, Ondatra
Alternate pelvic rowing Drag Ondatra semiaquatic
Simultaneous pelvic paddling ~ Drag Lutra semiaquatic
Pectoral rowing Drag Ornithorynchus semiaquatic
Lateral undulation Acceleration Potomogale semiaquatic
reaction
Dorsoventral undulation Acceleration Enhydra, Lutra semiaquatic, aquatic
reaction
Pelvic oscillation Lift Odobenus, Phoca aquatic
Pectoral oscillation Lift Zalophus aquatic
Caudal oscillation Lift Trichechus, Tursiops aquatic
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FIG. 1. Major forces associated with propulsive
modes. From the top, animals and propulsive modes
shown are (1) muskrat (Ondatra zibethicus): paddling,
(2) sea lion (Zalophus californianus): pectoral oscil-
lation, (3) harp seal (Phoca groenlandica): pelvic os-
cillation, and (4) bottlenose dolphin (Tursiops trun-
carus): caudal oscillation. To swim at a constant ve-
locity, an animal must generate a thrust force (T) equal
and opposite to a drag force (D). Paddling is a drag-
based swimming mode. The posterior sweep of the
hind feet of the muskrat generates a drag force (d)
which contributes to T. Using lift-based propulsive
modes, the foreflippers of the sea lion, hind flippers of
the harp seal, and caudal flukes of the dolphin act as
hydrofoils to generate T. Lift derived from movement
of the hydrofoil is resolved into an anteriorly directed
thrust force. The drag associated with the hydrofoil (d)

is produced mainly from frictional and induced drag -

components and is small relative to the lift force.
(From Fish, 1993a.)
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Fig. 2 : Phase extréme de l'oscillation des jambes et forces générées.
La création des forces de trainée propulsive (TP) se fait par réaction opposée a l'action des jambes :
orientées perpendiculairement au déplacement, elles tendent a s’annuler en s’additionnant. Les forces de
portance propulsive (PP) s’exercent toujours a 90° des forces de trainée ; dirigées vers I'avant, elles sont
— dans cette illustration d’entrainement ou le tronc reste fixe — essentiellement générées par la création de
vortex suivant le fouetté des pieds. Du fait du blocage de l'articulation du genou, la phase d’ extens;on des
jambes est toujours plus propulsive que la phase de flexion (adapté de Sfakiotakis et al., 1999). i
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O 2.ce systeme biomimétique, dénommé « RoboTuna », a
eté développé par une équipe du MIT dans le but de

onstruire un nouveau type de sous-marins s’inspirant du_
mode de locomotion {manceuvrabilité, rendement de propul-}
sion, etc.) des thons.




