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De 1’éruption a I’objet préhistorique en Velay

De ’éruption a I’objet préhistorique en Velay, France «

From the eruption to the artefact in Velay, France
Jean-Paul RAYNAL® et Guy KIEFFER®

Résumé : La variété des phénomeénes volcaniques intervenus en Velay jusqu’au Pléistocéne moyen a produit des laves et dépits
divers et induit des morphologies spécifiques qui ont favorisé les implantations préhistoriques en ménageant des structures d’accueil
originales et en offrant & I’homme un spectre varié de ressources en matiéres premieres. La formation d’innombrables d'abris sous-
roche en pied de falaises basaltiques sous I’action des climats périglaciaires a été largement contrélée par la fissuration et la
prismation des laves largement exploitée par Iérosion et I altération. Cette originalité est renforcée par les occupations de rives des
lacs de maars et par les vastes cavernes ouvertes dans les bréches du Creux du Puy qui ont également attiré les groupes préhistoriques.
Enfin, les différentes laves et silices hydrothermales ont é1é largement employées pour la fabrication des objets usuels, des outillages
lithiques et comme supports pour l'art mobilier.

Mots-clés : coulées basaltiques, abris sous-roche, maars, grottes, basaltes, trachy-phonolites, résinite, Paléolithique, Haute-Loire,
France.

Abstract : Fissuration and columnar jointing of basaltic lava flows from Haute-Loire played an active morphologic role during
alteration and erosion. They widely control the evolution of basalt cliffs and the development of rock shelters under pleistocene
periglacial climates. Maar lakes and caves of the hyaloclastic pipes of Le Puy area were attractive sites for prehistoric groups too.
A wide range of volcanic rocks and hydrothermal silica were extensively used to manufacture stone tools and various artefacts
(lamps, engraved pebbles) as well.

Key-words : lava flows, rock-shelters, maars, caves, basalt, trachy-phonolites, hydrothermal silica, Paleolithic, Haute-Loire, France.

Les sites d’habitats préhistoriques, d’origine naturelle, sont liés 1 - Les coulées de laves basaltiques du Velay
2 la fois a la nature géologique des matériaux ol ils se trouvent
et aux divers processus d’évolution morphologique qui les ont
modelés. En Velay, ol ils sont nombreux, ils se rencontrent es-
sentiellement dans les formations volcaniques : cratéres de maars
ou de volcans stromboliens, grottes dans des bréches
hydromagmatiques, pieds de falaises laviques. La majorité d’en-

On se bornera a rappeler ici les principaux caractéres dont une
approche détaillée a été récemment publiée et & laquelle nous
renvoyons le lecteur (Kieffer et Raynal, 2001).

tre eux a été retrouvée sur les versants des vallées de I’ Allier et
de la Loire ou de leurs affluents, dans des abris sous-roche ouverts
2 la base de coulées basaltiques descendues des plateaux voi-
sins, en particulier le Deves, et qui ont partiellement ennoy¢ le
réseau hydrographique, en plusieurs phases. Les hommes pré-
historiques ont non seulement occupé les structures volcaniques
primaires ou dérivées propices a I’habitat, mais ils ont égale-
ment largement utilisé les roches volcaniques pour fabriquer
leurs outillages et divers objets usuels. On examinera donc suc-
cessivement les caracteres des coulées de laves basaltiques du
Velay, 1a formation et 1’évolution des abris sous roche, les con-
séquences des éruptions phréatomagmatiques et
hydromagmatiques en matiere de lieux favorables a I’habitat
humain et enfin 1’utilisation des matériaux volcaniques par les
populations préhistoriques.

1.1 - Contexte volcanologique et
morphologique.

En Velay, si l'on excepte les abris d'altitude en pied de coulées
de basaltes anciens du secteur oriental, la plupart des habitats
préhistoriques liés aux coulées se trouvent dans les vallées de
I’ Allier et de la Loire ou de leurs affluents. Les laves prove-
naient de volcans stromboliens situés sur les plateaux voisins,
en particulier ceux de la chaine du Devés. Entre les points de
sortie et les vallées, les coulées ont d’abord trouvé des pentes
douces ot elles ont pu largement s’étaler. Puis, elles se sont en-
gouffrées dans les vallées étroites et profondes qu’elles ont par-
tiellement comblées et suivies sur plusieurs kilometres. Leur mise
en place s’est surtout effectuée entre 3 et 1 Ma BP. (E. Defive,
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1996 ; E. Defive et J.-M. Cantagrel, 1998), en plusieurs phases
éruptives séparées par des épisodes érosifs oll a repris le creuse-
ment des vallées. Selon les secteurs et la cadence des éruptions,
on se trouve en présence soit de superpositions de coulées, par-
fois séparées par des lits d’alluvions, comme dans la vallée de
I’ Allier prés de Saint Arcons, soit d’emboitements de coulées,
surmontant également des alluvions, les plus récentes étant les
plus proches des talwegs actuels, comme dans quelques sections
de la vallée de la Loire entre Goudet et Chadron.

1.2. - Caractéres généraux.

Les caracteres des coulées concernées (€paisseur, longueur et
volume), supposent des éruptions caractérisées par des taux
d’émission et des productions magmatiques importants. Les la-
ves devaient étre trés fluides au moment de leur sortie. Les for-
tes épaisseurs, comme dans la zone de Monistrol d’Allier ou
d’ Arlempdes (parfois de 50 & 100 m), ont été permises par I’ étroi-
tesse des vallées et sans doute par 1’obstacle a I’écoulement pro-
voqué, au front des épanchements, par la formation d’une gan-
gue plus refroidie, scoriacée et visqueuse. Il s’agit en général de
basaltes alcalins sous-saturés, finement microlitiques et vitreux.
Les témoins actuellement observables, en particulier des restes
de cheires scoriacées, comme entre Costaros et 1’axe de la chaine
du Deves, permettent de penser que ces coulées étaient essen-
tiellement de type "aa". Leur recoupement par I’érosion, princi-
palement dans les vallées, montre qu’elles avaient une belle ap-
titude 2 la prismation, avec le développement de remarquables
colonnades de prismes réguliers ("orgues"), au-dessous d’enta-
blements de "faux prismes" souvent mis en relief par I’érosion
différentielle et a ’origine des abris sous-roche (Chilhac, Saint
Arcons, Arlempdes...).

1.3 - La prismation des laves.

La prismation est la conséquence la plus spectaculaire du retrait
qui affecte les laves pendant leur refroidissement. Mais, toutes
ne se prisment pas, car la division polygonale réguliere demande
des conditions assez précises. Le refroidissement des laves s’ef-
fectue depuis le substratum fossilisé, le sommet et les rebords
des coulées, mais aussi les épontes des intrusions. Sa progres-
sion & I’intérieur des volumes laviques correspond au déplace-
ment de surfaces isothermes de températures de plus en plus
basses, selon lesquelles se produit la diminution de volume qui
entraine les ruptures a I’ origine des diaclases délimitant les pris-
mes. Les cassures qui accompagnent le retrait s’ ouvrent par rup-
tures successives en suivant la progression des surfaces isother-
mes de refroidissement. Ces ruptures peuvent laisser leurs em-
preintes sur les faces des diaclases ainsi créées. A chaque em-
preinte, sur une face de prisme ou de tout autre volume lavique,
correspond une contre-empreinte sur la face opposée du prisme
ou du volume lavique voisin. Souvent courbes, ces empreintes
ont des largeurs variables, de quelques millimétres (basaltes noirs
compacts et vitreux) 2 un ou deux metres (laves a texture gros-
siere). Les plus spectaculaires témoignent d’une progression ré-
guliere du refroidissement dans des laves homogénes et fine-
ment microlitiques : elles correspondent a des bandes rectangu-
laires, perpendiculaires a I’axe des prismes et juxtaposées comme
les lames d’un parquet (Chilhac). Ces figures sont moins évi-
dentes, de formes quelconques et mal délimitées dans les mi-
lieux ot les conditions de refroidissement ont été moins régulie-
res et/ou avec des laves plus hétérogenes.

Dans un schéma simple, les prismes se développent perpendicu-
lairement aux surfaces de refroidissement, en application du prin-

cipe du déplacement des surfaces isothermes de refroidissement
depuis le substratum fossilisé ou les surfaces exposées a I'air
libre des coulées. La topographie pré-éruptive joue par consé-
quent un rdle essentiel dans leur disposition. Ils sont logique-
ment verticaux dans les nappes de lave étalées sur des surfaces
horizontales et inclinés dans les volumes laviques qui moulent
des versants. Et, lorsqu’il en existe dans des dykes verticaux, ils
apparaissent horizontaux. En réalité, les faits ne sont pas tou-
jours aussi simples. 11 existe divers facteurs qui favorisent ou au
contraire compliquent et souvent méme empéchent le dévelop-
pement des prismes (Kieffer, 1977).

Toutes les laves ne se prisment pas. Elles ne présentent pas non
plus les mémes aptitudes a étre affectées par les diverses cassu-
res liées au retrait. Sil’on prend I’exemple des basaltes, on peut
distinguer trois types de faciés lithologiques (Kieffer, 1968,
1971). Les basaltes a texture doléritique, de teinte grise, se
prisment d’autant plus mal qu’ils sont plus poreux. Ils se divi-
sent plutdt en blocs quelconques ou en larges dalles. Les basal-
tes 2 texture microlitique fine et homogene, de teinte bleutée et
peu poreux, se prisment bien : ce sont eux , avec quelques autres
roches dont les phonolites, qui donnent les alignements de pris-
mes ("orgues") les plus remarquables (figurel). Les basaltes vi-

Figure 1 : colonnade de prismes basaltiques
(cliché CRDP d’Auvergne)

treux (2 verre brun-mauve), de teinte noire, compacts et de po-
rosité nulle, donnent des prismes minces, irréguliers et encheveé-
trés ("faux prismes"). Ces deux derniers types s’associent fré-
quemment dans une méme coulée pour constituer une architec-
ture A trois niveaux avec,  la base, une colonnade de prismes
réguliers (basalte bleuté), au milieu, un entablement de faux pris-
mes (basalte noir compact), et au sommet, une fausse colonnade
de prismes généralement plus grossiers que ceux de la colon-
nade (basalte bleuté) (Kieffer, 1969) (figure 2). Il semble évi-
dent que la gangue mieux prismée de basalte bleut€ s’est refroi-
die et figée plus rapidement, avant que les actions oxydantes a
I’origine d’un verre brun-mauve aient eu le temps de s’exercer.
Al’intérieur, la lave restée liquide a pu continuer a s’écouler et



s

N
i I’;Qﬂk\%ﬁ&\f& il
e

W SRl

// "VI»":
s !
P /z%

f’:“ﬁj

Figure 2 : Coupe d’une coulée de lave a entablement de faux prismes

J.M. BELIN

évoluer pour que sa partie non cristallisée s’oxyde et se trans-
forme en verre brun, lui-méme ensuite incapable de cristalliser.
C’est la poursuite de cet écoulement interne, sur le niveau déja
arrété de la colonnade, qui est vraisemblablement a I’ origine du
contact net et souvent rectiligne que 1’on observe entre la colon-
nade et I’entablement de faux primes.

2 - Evolution morphologique des coulées,
formation et évolution des abris sous-
basaltiques.

C’est dans les coulées a entablement de faux prismes, et plus
précisément au niveau de la colonnade, que se situe la majorité
des abris sous-roche qui, en Velay, ont servi d’habitats préhisto-
riques. 11 s’agit de formes d’érosion liées & 1’évolution morpho-
logique spécifique de ces coulées dont le détail a été précédem-
ment exposé (Kieffer et Raynal 2001).

2.1 - Evolution morphologique d’ensemble des
coulées.

Apres leur mise en place, les coulées sont livrées 2 I'érosion.
Leur surface, d’abord chaotique (cheire), est peu a peu régulari-
sée. Elle voit d’abord disparaitre ses pointements acérés et col-
mater ses creux, en méme temps que se développent un sol et
une végétation. Des aspects proches des topographies de départ
se retrouvent par endroits sur les dernieres coulées de la Chaine
des Puys, par exemple dans la cheire de Céme. Les laves plus
anciennes, vieilles d’au moins plusieurs centaines de milliers
d’années, ne présentent en principe plus guére d’irrégularités
importantes, a ’exception ¢a et 12 de restes scoriacés qui per-
mettent d’identifier d’anciennes coulées "aa" dans certains sec-
teurs du Deves. Les coulées mio-pliocénes, dans le Massif Cen-
tral, sont toutes aplanies, sans trace des aspects superficiels
d’origine.

La régularisation de la surface des coulées est allée de pair avec
leur inversion morphologique qui est d’abord une conséquence
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du recreusement des vallées apres leur envahissement par les
laves. Mais, dans le Massif Central, I'inversion résulte aussi d’un
contexte morphologique régional favorable & I’enfoncement
général des cours d’eau. Elle s’est toujours accompagnée du re-
cul des rebords de coulées, de sorte qu’une nappe de lave inver-
sée posséde toujours une superficie plus réduite que son étendue
premiere. L’importance de 1'inversion dépend de I’ancienneté
des épanchements, comme 1’illustre la bordure occidentale de la
Limagne ou s’étage une série de coulées, des plus récentes de la
chaine des Puys, situées & quelques metres au-dessus des talwegs
actuels, aux coulées miocénes, comme celles du plateau de Ger-
govie perchées a 350 metres au-dessus de la Limagne.

Le recoupement des rebords des nappes de lave a mis au jour
leur architecture interne et permis aux processus d’altération de
s’exercer pour créer les abris sous-roche typiques des coulées
de la Haute-Loire.

2.2 - Altération et érosion des colonnades et
Jausses colonnades, dévelopement des
entablements de faux prismes

Les colonnades et fausses colonnades sont déja trés sensibles a
I’érosion mécanique en raison de la présence des diaclases tou-
jours bien exprimées qui délimitent les prismes ou les dalles.
Parmi les processus les plus efficaces, il faut citer le gel qui dé-
loge les blocs un a un et les fait basculer pour former des tabliers
d’éboulis en contrebas des escarpements laviques. Ce type de
destruction des coulées, qui agit surtout en contexte périglaciaire,
comme actuellement en Islande, a été trés actif en Velay aux
périodes froides du Quaternaire.

N

Les roches par elles-mémes (basaltes bleutés 2 texture
microcristalline) se montrent également fragiles devant I’altéra-
tion physico-chimique. Elles sont classiquement touchées par
I’altération en "taches de soleil" (sonnenbrenner) spécifique des
laves basiques alcalines sous-saturées (Kieffer, 1968). Cette al-
tération révele un réseau de microdiaclases (diaclases de
deuxieme ordre) a I’origine d’une fragmentation gravillonnaire
de la roche qui 1a rend friable et facilement exportable (gélivation,
ruissellement, glissement...). A ses premiers stades, cette altéra-
tion contribue a faire apparaitre les fissures qui séparent les arti-
cles des prismes en exploitant les plans de fluidalité de la lave.
Elle s’accompagne généralement d’une décomposition en bou-
les, avec desquamation, des volumes laviques, en particulier des
articles. Cette sensibilité a I altération et 4 Iérosion des basaltes
bleutés & mésostase microcristalline est responsable d’un recul
parfois rapide des colonnades. Elle explique aussi que les faus-
ses colonnades, en général moins épaisses et régulitres que les
colonnades, avec des laves souvent vacuolaires, ont été large-
ment érodées sur les coulées anciennes.

Les entablements de faux prismes sont par contre particulire-
ment résistants a 1’érosion. Les prismes présentent des réseaux
de diaclases complexes qui les imbriquent entre eux et les ren-
dent solidaires comme tenons et mortaises, de sorte qu’ils sont
moins sensibles aux processus d’érosion mécanique. Le ba-
salte vitreux noir compact est lui-méme trés peu altérable en
raison de son absence de porosité. Il se recouvre seulement
d’une patine blanchétre, & peine millimétrique et a évolution
trés lente. Ces caractéres sont 2 I’origine de I’habituelle mise
en relief des entablements de faux prismes sur les escarpe-
ments laviques (figure 3).

jo8)
(S}
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figure 3 : Coulée a entablement de faux prismes, Chilhac

2.3 — Les abris sous-basaltiques, résultat de
Pérosion différentielle entre colonnade et
entablement.

Les différences de résistance entre les colonnades basales et les
entablements de faux prismes sont directement responsables de
la formation des abris sous-roche qui ont servi d’habitats préhis-
toriques en Haute-Loire. I’excavation des premiéres est parfois
aidée par la présence de cendres ou d’alluvions sous-jacentes,
également faciles a exporter. Les entablements massifs de faux
prismes, qui se conservent beaucoup mieux, finissent souvent
par former des surplombs au-dessus des vides laissés par le re-
cul des colonnades. Ils évoluent eux-mémes en s’abattant pério-
diquement par pans entiers trés volumineux, lorsqu’ils ont perdu
leur soutien. Le dégagement d’une colonnade peut toutefois

Figure 4 : Abri en cours de formation dans une coulée a entablement
de faux prismes, Chilhac

Figure 5 : Abris en pied de coulée a entablement de faux prismes trés
épais, le Blot a Cerzat

entrainer une certaine érosion de la partie inférieure de 1’enta-
blement sus-jacent et, dans ce cas, ’abri aura I’aspect d’une con-
cavité plus ou moins profonde entamant la base de la coulée
(Baume-Vallée). Mais, le dégagement peut aussi &tre beaucoup
plus accusé et nettoyer le niveau de la colonnade jusqu’au con-
tact avec I’entablement qui apparait alors comme un plafond
plat au sommet de 1’abri (Chilhac, Saint-Arcons) (figure 4). La
variété de morphologie dans la prismation d’'une méme colon-
nade ont induit dans certains abris un recul différentiel de la
paroi. Dans le cas du Blot de Cerzat par exemple, ce recul diffé-
rentiel a ét€ interprété sans doute a tort en terme de chronologie
de I’évolution de I’abri sous-roche (Delporte 1972, Marguerie,
1982) (figure 5).

Plusieurs facteurs mécaniques contrblent la formation des abris
sous-basaltiques, 1iés ou non aux variations climatiques :

- tout d'abord, la décompression générale des masses basalti-
ques portées en inversion de relief intervient en effet sous tout
climat et conduit, d'une part, au cisaillement des fronts de cou-
lées et d'autre part, a 'ouverture de discontinuités et a 'éboule-
ment des parois sous la seule action de la pesanteur (Marguerie,
1982) : le résultat en est une morphologie d'abri qui pourra con-
tinuer & s’excaver, a condition toutefois que les produits effon-
drés puissent &tre évacués,

- le froid ensuite, car depuis plusieurs années, des expériences
de gélifraction expérimentale (Kieffer et Lautridou, 1971, 1975
et expériences inédites) ont permis de cerner le comportement
au gel des roches basaltiques. Au cours du Pléistocéne, pendant
les périodes de dégradation climatique, le couple gel/dégel est
sans aucun doute le facteur prépondérant de I'évolution des pa-
rois et de la sédimentation dans les abris sous-roche. La colon-
nade est généralement formée d'une lave poreuse, trés sensible 2
l'altération et & la désagrégation en boules et gravillons sous l'ac-
tion du gel. En outre, les fissures de la colonnade sont propices a
la formation de coins de glace dont la pression, ajoutée a la con-
trainte verticale exercée par la masse de la coulée, favorise le
déchaussement et le flambage des prismes. Le chapeau de faux
prismes possede pour sa part une lave plus compacte et vitreuse,
non poreuse, a fissuration irréguliere, donc plus résistante 4 la
gélifraction, formant donc surplomb et permettant le dévelop-
pement d'abris sous-roches.

L'orientation des abris occupés est particuliére : la plupart des
sites s'ouvrent au Sud-Est. En effet, I'ensoleillement matinal y
permet une élévation rapide de la température. Quoique I'ombre
y survienne plus tot 1'aprés-midi, le refroidissement est moins
accusé car l'atmosphere ambiante est alors a son maximum ther-
mique. Les calories absorbées lors de I'insolation par la falaise
sont alors restituées pendant quelques heures, la paroi rocheuse
jouant le r6le de "radiateur”. Ces abris sont donc le sidge de
cycles gel-dégel plus nombreux et donc susceptibles d’une évo-
lution plus rapide de la morphologie des parois.
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2.5 - Les remplissages des abris sous-basaltiques :

Les différents types d'évolution des abris induisent différents
modes de sédimentation. Les remplissages comportent par con-
séquent, en proportions variables, des éléments autochtones
provenant des différentes parties de la falaise, mélés a des €lé-
ments allochtones apportés par colluvionnement et ruisselle-
ment (et résultant du démantélement des couvertures
pédologiques paléoandosoliques des plateaux par exemple), dans
certains cas par inondations temporaires, voire par voie €olienne.

Les remplissages du Pléistocéne supérieur ancien des abris sous-
basaltiques du Velay présentent des caracteres différents selon
les types de lave et leurs altérations. Le remplissage de I’ abri de
Baume-Vallée par exemple, est certainement un modéle pour
les coulées dont la colonnade est altérée en "taches de soleil”,
mais celui de I’abri des Battants a Blassac en revanche (Carré,
1983), d’age sans doute comparable, est trés différent... Les
dépots du Pléistocéne supérieur récent pour leur part, souvent
formés principalement par les produits de désagrégation de la
fausse colonnade, présentent encore d’autres lithofacies. Les étu-
des microfaciologiques ont révélé le role déterminant du gel dans
la stratogénese des remplissages et donc dans la redistribution
horizontale et verticale des vestiges paléolithiques, posant ainsi
les limites des interprétations archéologiques (Bertran, 1994 ;
Bertran et Raynal, 1990 : Bertran et Texier, 1995 ; Bertran et al,
1993 ; Texier et al, 1998). La caractérisation des mécanismes de
production des éléments grossiers du remplissage, directement
fonction des caractéristiques de la coulée excavée en abri d’une
part et la reconstitution précise des mécanismes de sédimenta-
tion d’autre part, apparaissent donc aujourd'hui comme le préa-
lable a la discrimination entre structures d'origine anthropique
et pseudo-structures liées au mode de dépét et a I'appréciation
de la valeur des assemblages lithiques paléolithiques récoltés au
cours de la fouille des remplissages pléistocénes des abris sous-
basaltiques du Velay.

3 - Les conséquences du volcanisme
phréatomagmatique et hydromagmatique

3.1 - Les maars

Les structures volcaniques phréatomagmatiques de type "maar”,
particulierement abondantes en Auvergne et Velay, suscitent
depuis quelques années un intérét grandissant de la part des
quaternaristes. Sub-circulaires et profondes, elles ont été géné-

Figure 6 : Lac de maar, Le Bouchet
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ralement occupées par des lacs dans lesquels se sont accumu-
lées de puissantes séries sédimentaires réputées continues, enre-
gistreurs privilégiés des manifestations du volcanisme régional
et des diverses transformations des milieux physiques et bioti-
ques, donc des paléoclimats en domaine continental. Ces mas-
ses d'eaux lacustres ont, dans le passé, joué un rdle attractif con-
sidérable pour les faunes fossiles et par voie de conséquence
pour I'homme préhistorique : les trés anciens indices d'activité
humaine découverts en Velay en témoignent. Enfin, on sait
aujourd'hui dater avec une précision trés acceptable d'une part
les manifestations phréatomagmatiques qui sont a l'origine du
phénoméne lacustre, d'autre part les produits du volcanisme - en
particulier les coulées - qui bien souvent scellent les séries sédi-
mentaires. Les maars du Massif Central frangais offrent par con-
séquent un champ d'investigations pluridisciplinaires considé-
rable dont les résultats constitueront sans aucun doute, dans les
prochaines années, un référentiel étroitement corrélable aux don-
nées océaniques. Les éruptions phréatomagmatiques de type maar
ont perforé en de multiples endroits les plateaux du Velay. Ils
ont généralement €té occupé par des lacs (figure 6). La forma-
tion et la durée de vie d'un lac de maar dépendent principale-
ment de trois facteurs :

- alimentation en eau : elle est fonction des apports météoritiques,
de la taille des affluents, mais également de l'existence de ve-
nues profondes ; bien que largement liée au climat, elle dépend
aussi des caractéristiques géomorphologiques et pétrographiques
du bassin versant. Dans le cas du lac d'Issarlés par exemple, la
tranche d'eau météoritique annuelle est de 1200 mm (Bout, 1973),

- sédimentation détritique : exceptés les apports allochtones éo-
liens, volcaniques ou non, la sédimentation est réglée par I'apti-
tude & I'érosion du bassin versant et la capacité de transport des
affluents ; Le r6le fixateur de la végétation, donc du climat, sem-
ble ici largement prépondérant mais il convient de ne pas sous-
estimer les contraintes et les réajustements morphologiques né-
cessaires dans ces zones volcaniques sujettes A des modifica-
tions importantes et brutales du relief.

- exutoire : La création d'un exutoire est la conséquence logique

de I'élevement du plan d'eau jusqu'a son maximum mais peut
aussi relever de manifestations tectoniques. Sa présence peut
accélérer I'abaissement du plan d'eau lacustre et provoquer a
terme sa disparition, en l'absence d'affluent et/ou si les venues
d'eau profonde sont inexistantes. Le jeu combiné d'un exutoire
et d'un affluent suffisamment compétent peut conduire a I'éro-
sion régressive des dépots antérieurs et & 'emboitement de ban-
quettes détritiques.

Si les deux premiers facteurs (alimentation en eau et sédimen-
tation détritique) sont largement dépendants des paléoclimats et
commandent les processus de comblement, le jeu des exutoires
reste en grande partie aléatoire.

On peut, trés schématiquement, distinguer trois étapes dans la
vie d'un lac de maar (Raynal et al , 1984, Raynal, 1987) :

- phase pro-lacustre : elle correspond 4 la remontée du plan d'eau
jusqu'a son maximum et voit le début du comblement progressif
de la dépression,

- phase pléni-lacustre : le plan d'eau est au maximum, avec possi-
bilité de création d'un exutoire ; développement d’une margelle
périphérique «littorale» autour du lac ; le comblement se poursuit.

- phase tardi-lacustre : le comblement s'achéve ; le plan d'eau
peut rester a sa cote maximum ou s'abaisser progressivement :
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on assiste alors a I'érosion des dépdts antérieurs avec possibilité
d'étagement de plages comme au lac du Bouchet et & Saint-Front
(Bout, 1973). L'assechement progressif peut étre suivi de la for-
mation de tourbiere.

La plupart des lacs actuels de Basse-Auvergne (Pavin, Tazenat...)
et du Velay (Bouchet, Issarles, Saint-Front...) sont en phase pléni-
lacustre ou tardi-lacustre. Nombreux sont ceux ayant évolué en
tourbieres (La Sauvetat, Landos, Limagne, Chaudeyrolles...).

De la périphérie du lac & son centre, trois zones sont le sigge de
processus sédimentaires et diagénétiques synchrones, d'impor-
tance variable :

- le coeur de lac , o1 prédomine une sédimentation calme (silts,
sablons, tephra en retombée directe, argiles, carbonates...) plus
ou moins organogéne, entrecoupée de turbidites, parfois de pas-
sées de graviers. La structure est le plus souvent rythmique.

- 'anneau détritique, ou banquette périphérique (Bout, 1970)
ou encore prisme littoral (Bonifay et Truze, 1984a et b), est le
si¢ge d'une sédimentation généralement plus grossiere. Il se rac-
corde avec la zone de cceur de lac par un talus plus ou moins
abrupt et présente généralement une structure sédimentaire de
progradation de type deltaique. Les projections de maar consti-
tuent la source principale de matériaux détritiques et la morpho-
logie du croissant de pyroclastites commande une disposition
dissymétrique de I'anneau qui peut-&tre compensée, voire exa-
gérée, par les apports des affluents.

- le péri-lac : la sédimentation présente ici un caractére plus spas-
modique, dépots d'affluents et/ou de versant (alluvions, éboulis,
colluvions, produits de gélifluxion...) alternant avec le dévelop-
pement de profils pédologiques ; elle s'interface avec l'anneau
détritique par un systeme de plages.

Dans le cas idéal d'un lac de maar sans affluent et dont les pro-
jections constituent le seul bassin versant, la quasi-totalité des
éléments du remplissage, excepté les apports éoliens, existent
dans I'anneau de pyroclastites : l'interprétation des faciés en ter-
mes de climatologie se doit alors d'étre nuancée. Ce cas existe.
Cependant, les phénomenes phréatomagmatiques se produisent
dans des situations topographiques variées qui compliquent sou-
vent la nature du bassin versant et I'on observe souvent l'exis-
tence d'affluent(s) : la sédimentation dans un lac de maar obéit
alors aux mémes régles que celle d'un lac ordinaire. En Velay,
nous avons récemment montré la complexité des phénomenes
sédimentaires avec I’exemple du paléo-lac de maar de Soleilhac
(Raynal et Vernet, 2001).

Figure 7 : Plage lacustre, lac de maar d’Issarlés

Clest trés vraisemblablement au début du dernier million d'an-
nées que I'homme fait son apparition en Velay-Vivarais. 11 bi-
vouaque alors a proximité des grands lacs de cratére o la faune
d'herbivores vient se désaltérer (figure 7). Chasse t-il seulement
ou profite t-il également des carcasses abandonnées aux charo-
gnards par les grands carnivores ? Sans doute les deux, au gré
des opportunités. Sur les anciennes plages du lac de maar de
Soleilhac, on a retrouvé des pierres indiscutablement taillées
de main d'homme. Fabriquées en basalte , quartz, silex et
microgranite, ce sont principalement des éclats de roche aux tran-
chants utilisés bruts, parfois finement réavivés, associés a de
plus gros objets en basalte dont une piéce bifaciale ayant sans
doute ét€ utilisée 2 la fois pour débiter des éclats (nucléus) et
comme objet contondant. Ces outils de pierre sont associés
des restes d'éléphant, d’hippopotame, de rhinocéros, de bison,
de cervidés, d'un ancétre du loup et de renard (Bonifay et Bonifay,
1981; Bonifay, 1991). La présence de I'hippopotame démontre
que le climat n'était pas alors suffisamment rigoureux pour pro-
voquer un engel total de la surface des eaux des lacs en période
hivernale : une vue aérienne du lac d'Issarles donne une idée
assez fidele de I'aspect des plans d'eau du Velay-Vivarais pen-
dant les hivers de la fin du Pléistocéne ancien et du début du
Pléistocene moyen, entre | million et 600 000 ans environ (fi-
gure 8). L'homme continuera a fréquenter les abords des lacs de
cratéres pendant plusieurs centaines de millénaires : dans le cra-
tere du volcan du Pi€ du Roy, a Cerzat prés de Langeac, on
retrouve les vestiges de cette présence sous la forme d'objets
taillés en quartz (Le Gall et Raynal, 1986).
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Figure 8 : Lac de maar partiellement gelé, Issarlés
(Cliché A. Rabérin)

3.2 - Les grottes des massifs de bréches du Creux
du Puy

Les anneaux de tufs & palagonite font l'originalité des reliefs
internes au Creux du Puy. Ils résultent d'une activité volcanique
dite surtseyenne, qui s'est développée au fond d'un lac, sous une
faible tranche d'eau, lors de I'éruption d'un magma basaltique.
Le modele actuel de tels phénomenes a été observé lors de la
création de I'le de Surtsey (Islande) et de I'éruption du Capelinhos
(Faial aux Agores) (Camus et al, 1981). Ces tufs ont une couleur
vert-jaune, due & I'abondance de la palagonite. La palagonite est
le produit argileux de I'altération des verres basaltiques par I'eau
(Noack, 1979) qui fut pour la premiére fois signalé en 1845 par
Von Walterhausen a Palagonia, sur la cbte orientale de Sicile,
entre Catane et Syracuse dans les monts Hybléens.

Les strates de tufs plongent vers l'intérieur des anciens cratéres
et des cheminées éruptives dont ils ont conservé les formes (fi-
gure 9). Les masses rocheuses sont affectés par des failles sub-
radiales, contemporaines des éruptions dont 1'dge n'est d'ailleurs
pas clairement établi. L'érosion des temps quaternaires a dé-
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Figure 9 : Anneau de tufs a palagonites, Cheyrac

gagé les cheminées éruptives et les cratéres emplis de tufs con-
solidés. Les failles qui les recoupent ont été empruntées par les
circulations d'eau et élargies par 1'action du gel. Des grottes se
sont ainsi formées, couloirs plongeant vers le coeur des mas-
sifs. Ces cavités ont été repérées et utilisées par les hommes 2
plusieurs reprises.

figure 10 : Grotte du Rond du Barry dans le massif de tufs a
palagonites de Sainte Anne & Polignac

L'une d'elles, la vaste caverne du Rond du Barry, s'ouvre 2
Sinzelles, hameau de Polignac, dans les tufs du volcan de Sainte-
Anne (figure 10). Plusieurs couches d'habitat préhistorique ont
livré un abondant outillage de pierre, en os et en bois de rennes,
abandonné sur place par les hommes moustériens et magdalé-
niens. Roger de Bayle des Hermens y a fouillé de 1966 2 1986 et
en a exhumé les plus vieux restes humains connus pour le mo-
ment en Auvergne et Velay. Il y a quinze millénaires, le crane
d'un homme 4gé d'une cinquantaine d'années a été réinhumé dans
une sorte de coffre en pierres installé contre une paroi de la grotte.
Plusieurs autres ossements humains (trois portions de crines et
une dent), appartenant & trois individus au moins selon Jean-
Louis Heim, ont ét¢ découverts dispersés et mélangés aux dé-
chets divers au sein de la couche magdalénienne E. De la méme
couche provient un "baton percé" en bois de renne orné d'une
figuration féminine stylisée, "Vénus" magdalénienne dont la
présence est hautement symbolique. La fragmentation des res-
tes humains retrouvés dans cette grotte ainsi que leur traitement
différent avec en particulier une inhumation secondaire partielle,
pose de multiples questions d'ordre culturel laissées pour le
moment sans réponse.

4 - L’utilisation des matériaux volcaniques

Diverses variétés de roches volcaniques étaient a la disposition
des populations préhistoriques. Les basaltes occupent une place

De I’éruption a I’objet préhistorique en Velay

de choix et certains outillages en comportent une proportion trés
€levée, depuis le Paléolithique ancien (Soleilhac) jusqu'au Pa-
léolithique moyen, relativement abondant en Velay.

La grotte de Sainte-Annel, s'ouvre dans le massif de tufs a
palagonite du méme nom, sur la commune de Polignac. Elle a
livré une impressionnante collection d'objets de pierre taillés en
roches volcaniques : différentes variétés de basaltes , phonolites
et trachy-phonolites ont ét€ apportées, débitées et utilisées il y a
plus de 125 000 ans dans cette cavité par des hommes qui chas-
saient principalement le cheval et le bouquetin (figures 11 et
12). Une premiére analyse du niveau supérieur d’occupation (J1)
a permis d’identifier quatre faciés lithologiques principaux :

Figure 12 : Racloir en phonolithe, grotte de Sainte Anne 1 a Polignac
(dessin Claire Decroix-Bourhim)
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- un basalte banal qui, lorsqu’il est frais, est de couleur gris-
bleutée. Il se compose d’une mésostase plus ou moins finement
cristallisée, formée de microlites de plagioclase, d’augite, d’oli-
vine et de minerais (de type titano-magnétite). Il est aphyrique
ou plus ou moins porphyrique, avec des phénocristaux d’augite
et d’olivine, généralement de dimensions millimétriques. Quel-
ques échantillons ont montré des phénocristaux d’augite de taille
supérieure 2 0,5 cm et méme a 1 cm. Ce type de basalte se re-
trouve réguliérement dans les colonnades de prismes réguliers
ou dans les niveaux qui se débitent en dalles. Les variations de
porphyricité indiquent que les sources d’approvisionnement
étaient multiples.

- un basalte noir compact. Pratiquement noir lorsqu’il est frais,
il présente un fond de roche formé d’un verre brun violacé qui
contient peu ou pas de microlites de plagioclase, des microlites
d’augite, d’olivine et de minerais. Il peut également étre
aphyrique et trés vitreux ou plus ou moins porphyrique, avec
des phénocristaux d’augite et d’olivine. Plusieurs se distinguent
par la présence de phénocristaux d’augite de taille supérieure &
0,5 cm, de nodules de péridotite et d’enclaves polyminérales
(augite, hornblende, minerais. ..). De porosité pratiquement nulle,
ce faciés, toujours assez dense, présente une cassure esquilleuse,
voire conchoidale, et se révele trés peu altérable, a ’exception
du développement d’une fine patine superficielle. Ce faciés se
rencontre classiquement dans les entablements de faux prismes
qui surmontent les colonnades de prismes réguliers. Les varia-
tions observées entre les échantillons permettent de penser que
les sources d’alimentation étaient également multiples.

- un basalte microdoléritique. La roche est claire, avec une trame
de cristaux de plagioclase bien visible a 1a loupe. Plusieurs échan-
tillons, de dimensions pluricentimétriques, sont trés porphyri-
ques avec des phénocristaux d’augite dépassant 0,5 cm. Ce fa-
ciés est plus poreux que les autres facies, avec peu ou pas de
patine. Sa résistance et donc son aptitude & donner de bons éclats
devaient étre limitées. Il devait encore exister plusieurs sources
d’approvisionnement.

- des roches différenciées, de type phonolite ou trachyphonolite,
voire trachyte, assez abondantes et toujours claires (teinte de
départ ou d’altération). Ces facies se distinguent entre eux par la
texture de la pate, plus ou moins fine. Les phonolites sensu stricto
semblent prédominantes. Elles se remarquent par la forme des
élements, généralement en petites plaquettes de quelques centi-
meétres de largeur pour moins d’un centimetre d’épaisseur, diie a
un débit naturel ou anthropique exploitant les plans de fluidalité
de la roche. La totalité des échantillons est patinée et de teinte
blanc-jaunétre, ce qui résulte de I’ altération postérieure au débi-
tage 2 partir d’une roche de couleur gris-verdatre. Il faut signa-
ler un échantillon présentant des phénocristaux (0,5 cm) aux cli-
vages flexueux et 2 reflets bronzés qui pourraient correspondre
a un orthopyroxene (type hyperstheéne). On peut encore conclure
a plusieurs sources d’alimentation.

Ces roches, et d’autres peu représentées, se retrouvent égale-
ment en proportions parfois importantes dans certains assem-
blages moustériens régionaux (le Rond de Saint-Arcons,
Rochelimagne...) et forment une part importante du macro-
outillage du site de Baume-Vallée a Solignac-sur-Loire ol se
rencontrent des choppers en phonolite et des retouchoirs en ba-
salte qui servaient a réaffuter les tranchants des outils en silex
(figure 13).

L'opale résinite de Saint-Pierre-Eynac est une roche d'origine
hydrothermale, liée a une activité volcanique trachy-phonolitique
intervenue vers 10 millions d'années dans le systeme éruptif du

Figure 13 : Retouchoirs moustériens en basalte, abri de Baume Vallée
a Solignac-sur-Loire (dessins Olaf Joris)

mont Plaux en Velay oriental (Frerichmann, 1977). Bien que
trés localisée, cette ressource de matériau siliceux, pourtant hé-
térogeéne mais de bonne qualité générale, était connue des le Pa-
léolithique moyen mais a surtout été trés largement utilisée au
Paléolithique supérieur (Werth, 1992) (figure14).

Dans la grotte du Rond du Barry, plusieurs lampes a graisse
taillées dans des blocs de basalte bulleux ont été abandonnée sur
le sol par les derniers occupants des lieux (figures 15 et 16).
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Figure 14 : dispersion de I’opale résinite de Saint-Pierre-Eynac
(d’apres Werth, 1992)




Les artistes préhistoriques, dont chacun connait la qualité des
oeuvres pari€tales, ont laissé de multiples témoignages dans les
grottes des régions environnantes. Les zones volcaniques d'alti-
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Figures 15 et 16 : Lampes a graisse en basalte bulleux, grotte du
Rond du Barry, Polignac

tude du Sud du Velay-Vivarais n'ont hélas pas été propices 2 la
préservation de tels vestiges et les manifestations des artistes
paléolithiques se limitent aux quelques objets d'art mobilier dé-
couverts en cours de fouilles. Au cours des fouilles de 1'abri de
Blassac I effectuées de 1967 a 1969, Jean-Frangois Alaux a dé-
couvert un petit galet de basalte, assez allongé, peu épais, dont
la face ornée a servi de retouchoir. La gravure représente un
animal trapu & téte massive, 2 la ligne de croupe peu marquée, 2
la queue courte et épaisse bien dégagée, aux pattes simplement
indiquées par un trait en V. Deux cornes surmontent la téte (Alaux,
1969) (figure 17). Dans I'abri du Degaure, prés de Langeac, dé-
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couvert et sondé par Marc Aulanier, deux galets portent des
gravures complexes. Sur I'un des galets est figuré un renne (fi-
gure 18). Sur l'autre sont gravés deux bouquetins, le plus gros

trés détaillé et "blessé” par de multiples signes en fleches qui
évoquent les rites de magie liés 2 la chasse (figure 19).

5 - Conclusion

Le volcanisme pése également sur le débat des tous premiers
peuplements du Velay. Il a en effet été montré que les éruptions
violentes étaient capables de fabriquer une variété de géofacts
(pseudo-objets taillés appelés téphrofacts) que I’on retrouve dans

Figure 17 : Galet de basalte gravé, abri de Blassac 1
( relevé J.F Alaux)

Figure 18 : Renne gravé sur galet volcanique, Le Degaure
(relevé Marc Aulanier)

Figure 19 : galet volcanique gravé de deux bouquetins
Le Degaure (cliché Alain Roussot)

la plupart des dépdts liés au volcanisme explosif du Velay-Viva-
rais (Raynal et al., 1995 ; Raynal et Magoga, 2001). Il convient
donc de se montrer extrémement prudent en matiere de cailloux
éclatés découverts ici et 1a dans les dépbts volcano-sédimen-
taires anciens du Velay-Vivarais et d’intensifier les recherches
d’éventuels restes d’hominidés et d’outillages plus abondants
dans des contextes irréprochables, seuls 3 méme d’attester sans
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équivoque d’un premier peuplement en des temps aussi reculés.  niques dans les différents domaines de la vie quotidienne. La
Le volcanisme a certainement préservé des sites qui restent en-  grande diversit€ des paysages induits et la variété des ressour-
core 2 découvrir. Au terme de ce tour d’horizon, on mesure bien  ces a donné lieu a des expressions originales qui font du Velay
P’impact a posteriori du volcanisme en matiére d’implantation  une région au patrimoine préhistorique particuli¢rement riche
des groupes humains et de développement de leurs activités tech- ol les découvertes n’en sont sans doute qu’a leur début.
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