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MILIEUX FHYSIQUES ET EBIOLOGIGUES: GQUELS CHANBEMENTS ENTRE 60 ET 30 KA A
L OUEST DE L EUROPE 7

par Jean-Faul RAYNAL et Jean-bLuc BUADELLI

Université de Bordeaux 1, Institut du Quaternaire, URA 133 CNRS,
Batiment de Geologie, Avenues des Facultés, 33405 TALENCE CEDEX.

Resumeé: Falsant suite au pléniglaciaire du "Wirm ancien" (manifestations
de type peériglaciaire, extension des steppes herbeuses froides et des
associations fauniques dominées par les groupes de milieu puvert

arctigue gt/ou non arctigue) s’'instaure une période dont le detail

climatigue reste encore flou, mals qui se caractérise globalement par les

faits suivants:

- englacement persistant des zones montagneuses,

- signature paléopédologique trés inégalement conservés,

- reconstitution limitée d un boisement thermophile,

- persistance, au sein des associations faunigues, de la composante froide
(Renard polaire, Renne, Rhinocéros laineux, Mammouth) et/ou steppique
{Bison, Cheval), accompagnée de | apparition timide d'éléments témoins
¢'un accroissement sensible de 1 'hygrométrie (Mégacéros, Sanglier, Cerf,
Boeuf primitif).

Cette période doit &tre considérée comme un interpléniglaciaire . Entre 43

et 30 Ka a.r.*% trois améliorations climatiques ont é&té reconnues, séparfes
par des épisodes rigoursux.

Abstract: Following the "{Lower Wirm” pleniglacial, during which
periglacial phenomena occury, herbous stepps extent and specific fauna
settles ({open arctic and/or non-arctic environment fauna), begins a period
which «climatic detail is still difficult to precise. Nevertheless, one can
assume for this period :

- a permanent montainous ice-sheet,

- no specific soil preserved,

- local recovering of thermophyl vegetal cover,

- fauna with permanent cold species besides shallow appearance of humid
species,.

This period must be considered as an interpleniglacial . Between 45 and 30
Ky, three wmain temperate pericds have been recognized, separated by cold
substages.

La période étudiée (&0 & 3J0 Ka) est particulierement importante pour

I 'histoire des sociétés préhistoriques 1 elle voit s'effectuer en Europe de

1"0uest la transition du Paléolithigue moyen au Paleolithigue supérieur,

¥ a.r.= en années réellas
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Selon les conceptions gqui prévalurent Jjusgqu'd wune date récente,
d'aprés 1’analyse intégrée de remplissages de grottes et abris, elle
recouvre les phases froides de la fin du Warm ancien (Wdrm II) et du
debat  du  Warm récent (Wirm III), séparés 1'un de 1'autre par un
rechauffement climatigque (interstade Wirm [I-III) (Laville, 1969). A 1a
limite d'application de la meéthode de datation par le 14C, cette
amelioration était généralement situde vers 35 Ka BF (Dans ce texte, la
notation EF se rapporte aux dates 140 non corrigées, la mention Ka
concernant des essais de calibration ou des dates obtenues par des méthodes

physigues exprimant des résultats en années véritables).

La mise au point de la chronostratigraphie isctopigue de 1 oxygéne
en domaine marin et 1'analyse pollinigue de longues séquences en domaine
continental ont ces derniéres années, et. spuvent de wmanieére trop
catégorique, remis en question cette interpretation, Les discordances
observées ont induit une révision et une relativisation des données
continentales conduisant & wupne clarification terminologique et & un essai
d harmonisation des résultats (Laville _et al , 1983; Laville, Raynal,
Texier, 1784, 1984 (1)3 lLaville, Delpech, Rigaud, 1985). Regrouper plusieurs
oscillations dans un complexe interstadiaire, dénommé alors "interstade
wirmien® {Laville, Raynal, Texier, 1984}, rejoignait les conclusions
établies en MNorvége au sujet de 1'Alesund interstadial daté entre 38,3 et

28,5 Ka BF {Mangerund et al , 1981:.

Apres wune bréve revue des donnges du domaine marin et & la faveur de
nouveaur résultats obtenus dans le Massif Central et le EBassin d Aquitaine
{stratigraphie, palynologie, paléontolpogie animale) et étayés de datations

"

numeriques (14, TL}, nous proposons une interprétation des transformations
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mesologiques entre 60 et 30 Ka a.r. & 1'0uest de 1'Europe.

1 - BUELLES VARIATIONS DANE LE DOMAINE MARIN 7

On vy reconnait aujourd ' hui plusieurs oscillations de sens contraires
pendant la période considérée.
1.1 - LIENREGISTREMENT OCEANIGUE

*#Dans les Ucéans Indien et Facifigue, ! analyse de carottes montre
une augmentation globale limitée de 1'insclation pour la période 30-40 ka BF
{(Govaerts _et al , 19863 (1), Deux hauts niveaux glacio-eustatigues sont
repéres en phase avec les pics isotopiques et en assez bonne corrélation
(retard de 2 Ka BF environ) avec les augmentations d'insolation, entre 43 et

37 Ka BPF d'une part et 30 et 27 Ka BF d'autre part (Labeyrie, 1985).

¥ "étude des cttes d'Afrigue tropicale révele un haut

stationnement marin vers -45 m & 27 Ka BP (Labeyrie, 1985).

#Dans 1'Atlantique MNord oriental et dans le Bolfe de Gascugne, la
turbidité‘ des deptts du stade isotopigue 3 résulte d'une fprte humidite
sur le continent et les travaux concluent & 1'existence d'une longue périade
d'instabilité entre 3B et 28 ka 4§ son évolution globale présente les
caractéres d'un complexe interstadiaire (Pujol et Turon, 198&) (1), Elle
fait suite & un complexe globalement froid (47 & 38 Ka) précédé d'une

péricde tempérée (58 a 47 ka). Dans 1le détail, on observe des
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refroidissements centrés sur &0, 52, 44, 39, 34 et Il kKa et des
rechauffements centrés sur 55, 49, 41, 3I5-34, 32 et 28 Ka. Pendant ces
différents épisodes tempérés, les températures moyennes estimées des eaux de

surface sont alors de 14 & 1§ °C en été et de B & 12 *C en hiver.

1.2 - EN_MEDITERRANEE :

*Entre 28 et 32 Ka en Méditerranée occidentale (4), on note au moins

kA

une phase froide entre 32 et 30 ka et une période plus tempérée accompagnée
d'une remontée du niveau marin vers - 25-30 m (Gplfe de Gabés) entre 29 et

2 ka (Peypouguet et Nachite, 1984 (4); Morzadec~-Kerfourn, 1986) (1), Les

variations de niveau semblent relativement brutales: au large des cttes du

Languedoc, une position &4 =~ 110 m vers 32 Ea BF est suivie d'une remontée
vers - 43 m 4 Z7 Ka BF, puis d'un retour vers - 100 m & 1B Ka BF (Labeyrie,
1%E5}.

¥En mer tyrrhénienne, des interstades marqués par de faibles pics de
la courbe isotopique sont repéréas et datés par corrélations

téphrostratigraphigues & 60,5

1

2,2, 57 + 2,2, 52,4 + 2,2, 49 + 2,

40+ 2 (mineur), 37,3 + 2, 33,4

i+

1,6 et 31 + 1,5 Ka a.r.{Faterne gt

al , 19864),

2 - QUELLES VARIATIONS SUR LE CONTINENT A L°OUEST DE L EUROPE ?

n considére aujourd hui que les conditions pléniglaciaires étahlies
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au  cours du stade isotopigue 4 se sont maintenues au cours du stade

isotopique 3 mais ont été interrompues & oplusieurs reprises par des

interstades d'amplitude inégale.

*Entre &4 et 50 Ka, nos connaissances restent encore parcellaires et
cuntradictoirés. Les interstades de Brérup et COdderade, précédement datés
respectivement de 61-63,5 et 38 Ka (Shotton, 1977}, sont aujourd hui
repousseés au-deld du stade isotopigue 4, vers 74-78,5 et 73 Ka BP (Kukla et
Briskin, 1983}, L'interstade de Chelford recannu en Grande-Eretagne n'est
pas daté (Coope, Morgan, Osborne, 1971) mais situé vers 60 Ka (West, 1977},
Aux Fays-Bas, celui de Moershoofd a #té daté par le 140 vers 48 Ka BF
(kolstrup et Wijmstra, 1577)., En Belgique, une période de concrétionnement
est repérée dans la Grotte Scladina vers &1 + 3 Ka (Bastin et al , 1986)
{1y En France, & la Grande File, un épisode relativement tempéré est situé
vers &2 Ka BF et intégré au "complexe de Moershoofd” gui finirait vers 47 Ka

BF (Woillard et Mook, 1982).

¥Entre 350 et 30 Ka, on connaft depuis longtemps les interstades de
Hengelo et Denekamp, définis aux Fays-Fas, situés respectivement vers 39-37
et 32-29 FKa BF, pour lesguels une température moyenne en Juillet a &té

estimée vers 11°C (Van der Hammen et a

f

s 19673 Van der Hammen, Wijmstra,
lagwijn, 1971; Kolstrup et Wijmstra, gp . cit .).

En Grande~Bretagne, 1 interstade d’'Upton Warren situé vers 42-41 Ka
BF par le 14C interrompt nettement les conditions pléniglaciaires avec une
température moyenne estimée d'aprés 1 'étude des insectes aux environs de 17°
L (Coope, 19&1).

En Belgigue (Beerse-Dam), un apport loessigue vers 42 ka BF est

suivi du developpement d'un sol vers IB ka BF (Haest et al , 1986&) (1),
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En Italie, les couches N & [ de la grotte du Broicn en Vénétie
témoignent de conditions interstadiaires dont la fin (couche I) est datée de
46,4 1+ 1,3 et 40,6 + 1,5 Ka BF (Cattani et Renault-Miskovsky, 1983).
L'analyse pollinique et isotopigque d'une tourbiére de Venise révéle deux
réchauffements datés de 38-36 et 31-28 Ka BP (Bortolami et al , 1977;
Ferhi, Gegout et Rognon, 1982},

En France, les tourbes de la Grande File {(Vosges) ont livré une
longue séguence avec plusieurs épisodes relativement chauds situés par le
14C vers 350 + 1,5 (fin du “"complexe de Moershoofd®), 40 + 0,4 et 30 +
0,2 FKa BF (Woillard et Mook, 1982). Des épisodes interstadiaires repérés

dans le Marais des Echets (zones H, J et L) en sont de possibles équivalents

{de Beaulieu et Reille, 1984},

Ces oscillations ont é&té décrites par la palynologie et 1a
sedimentologie dans plusieurs sites archéologiques francais et espagnols de
grottes et abris {(Leroi-Gourhan, 19713 Rastin, Leveque, FPradel, 1976;
Leroi-Gourhan et Renault-Miskovsky, 19773 Dupré-Ollivier, 1980; Paguereau,
19803y Renault-Miskovsky et Leroi-Bourhan, 1981; Leroyer et Leroi-Gourhan,
1983; Laville _ete al , 19833 Laville, Faguereau, Hricker, 1985; Leroyer,
1988) {2). Leur regroupement partiel a été oppéré sous le nom d "interstade
wirmien® (Laville, Raynal, Texier, 1%84). La mise en oeuvre récente de
datations TL sur des séquences moustériennes permet de replacer certaines
phases ciimatiques definies par les naturalistes dans un cadre chronologique
objectif (Valladas, 19B5): les résultats palynologigues obtenus pour le
gisement éponyme du HMoustier (Dordogne) (FPaguereau, 1974-73) situent des
episodes froids vers 55,8 + &, 50,3 ¢+ 5,5, 46,3 + 3, 42,5 + 2 et

44,3 42,6 Ka et un réchauffement vers 40,9 + 5 Ka (Valladas, gp cit ).
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Le domaine loessique révéle également plusieurs interruptions des
conditions pléniglaciaires. En Bretagne, des horizons humiféres non datés de
la cote des Abers sont repérés au sein du stade isotopique 3 (Hallegouet
et Van Vliet, 1984} (1), Dans la Baie de Saint-Brieuc, deux horizons
ischumiques et deux horizons B de sols bruns lessivés témoignant d'un froid
modéré & un froid borédal sont repérés entre 735 et 30 Ka (Monnier et
Van-Vliet, 1984 (1)}, En Normandie, des horizons isohumiques, humiféres
ainsi qu'un sol lessivé interrompent les dépdts loessiques du glaciaire
ancien (Clet _et al , 198&) {(1). En Alsace, les loess récents inférieurs

d Achenheim montrent guelques coupures discrétes {(Sommé et al , 1986) (1),

Hors du domaine loessique, aucun trait pédologique rapportable aux
périodes relativement tempérées gue nous venons de citer n'a &teé jusqu’a ce
jour repéré en plein air. 11 y & 14, manifestement, un effacement sans doute
imputable aux remaniements cryogénigues du pléniglaciaire supérieur (Bertran
et Texier, 1988}, Il conviendrait cependant de réexaminer du point de vue
micromorphologigue des séquences comme celle de la (Cbte en Dordogne
(Texier, 1979} ou des Tambourets en Haute-Garonne (Laville, Faguereau,

Bricker, 1985},

Cette revue, certes incompléte, démontre s'il en était besoin que
les conditions pléniglaciaires établies lors du stade isotopigue 4 ont é&té
maintes §bis interrompues par des oscillations plus clémentes au cours du
stade isotopique 33 l'enregistrement continental est en bon accord avec les
donnees oceaniques. Les datations, maintenant nombreuses, restent cependant
tort imprécises: de 1 ordre de 5 & 10 % quelle que soit la méthode. De plus,
dans le rcas du i4C, il convient de convertir les &ges BP en calendrier

réel, ce qui reste trés delicat au-dela de B Ka BP; les tentatives récentes
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montrent que des dates 14C de 30 + 0,4 et 37 + 0,5 Ka BF
correspondraient respectivement & des #ges réels de 35 + 3 et 40 + 3

Ka BF ! (Labeyrie, 1984), Ceci relativise encore plus les corrélations de
coupe A& coupe lorsque les méthodes de datation ne sont pas identiques et
interdit en principe de reconpaftre des oscillations dont la duréde est
inféerieure & la marge statistique d’'erreur... on en conclut bien évidemment

gu'une longue séguence sera plus fiable gqu'un ensemble de séquences courtes

corrélées.

3 - DONNEES RECENTES POUR LE MABSIF CENTRAL ET LE BASSIN AGUITAIN.

Le développement des recherches en Bas-Limousin, Basse-Auvergne et
Valay apporte des documents stratigraphigues et paléobotanigues nouveaux,
pour une bonne partie acquis en plein air dans des sites ol 1'influence de
]l "homme ne peut &tre invoquée comme élément perturbateur. Ces résultats
sont  pondéres par 1'analyse des rythmes majeurs d'évolution du milieu
{englacement) et étayés par des datations objectives croisées (TL, 140).
L'étude et la révision de plusieurs faunes fossiles d fAgquitaine et du Massif
Central complete notre vision des paléoenvironnements biologigues et
participe a une wmeilleure appréciation de 1 amplitude des wvariations
ctlimatiques opendant la période considérée. Toutes ces données concernent

surtout 1a'période G0-30 Ka,

1 o~ L ENGLACEMENT _DES_ZONES_D ALTITUDE .

1

L englacement des hautes terres du Massif Central contréle le
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deébit de riviéres et fleuves majeurs (Dordogne, Vienne, Loire, Allier). Son

gextension et sa dynamigue sont

s accardent pour reconnaltre une
et "moyen" (limite des neiges
s'interragent sur 1 &ge et les

De Goer de Herve, 19887 (3):

projections du volcan du Tartaret

Guérin, 1983) recouvrent une

manifeste ultérieurement, Il faudrait

précipitations neigeuses ont été

climatigue du stade isotopique

connues {(Veyret, 1978), Les auteurs
extension maximale dés le Wirm "ancien®
permanentes enptre 1100 et 12B0 m) mais

modalités de la deglaciation (Etlicher et

vallée de la Couze Chambon, les

{(dont la coulée est datée de 28 Ka par

aucune avancée glaciaire ne se

conséquent considérer que les

considérables lors de 1a dégradation

4, commandant 1 'essentiel de 1’ 'englacement

maximum du massif et gue cette dynamigue a été interrompue pendant le stade

isotopique 3. Fosterieurement, 1'extréme rigueur du stade isotopique 2 et

particuliérement sa grande sécheresse

n‘ont pas autorisé wune recharge

suffisante des zones d'altitude et la limite des neiges permanentes recule

peu & peu: 130G0-1350 m au maximum du Pléniglaciaire supérieur, 1600-1650 m

vers sa fin (Dryas ancien) (Etlicher et De Boer de Herve, op . cit .}. La

fonte massive des dernigres

intervient lors de 1 ' amélioration

climatique de Hdlling-Allerdd provogquant d'importants surcreusements du

lit de 1'Allier ({(Raynal, 1984). On retiendra par conséquent 1 hypothése d’ un

désenglacement limité au cours du stade isotopique 3.

Cette situation nr'est pas unique. Les moraines internes du Rhéne,

de 1'Isére et des Pyrénnées sont antérieures & 35-40 Ka BF et les auteurs

s accordent pour veconnaftre ensuite

40-30 Ka BF (Montjuvent et Nicoud, 1988)

interstade dans la fourchette
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»2 - HORS_DE_LA_ZONE_ENGLACEE .

S.2.1 - AU DESSUS DE 10040 m NGF

Signalons ici les travaux menés en Velay, au lac du Bouchet (1205
m!, au sommet du plateau du Deves. La palynologie {(de Beaulieu et Reille,
1967) et 1la susceptibilité magnétique (Thouveny, communication personnelle)
y démontrent 1’'enregistrement fré&s ténu mais indiscutable de plusieurs
interphases au sein du pléniglaciaire wirmien. L'altitude et la position
du site priviléglient sans nul doute 1l'enregistrement des apports lointains
occidentaux et septentrionaux aux dépens de celui des végetations
arboréennes développees & plus basse altitude dans les vallées abritées ( Cf

infra ).

2.1.3.1 - EN DESSOUS DE BCO m NBGF :

Nous examinerons les enseignements apportés par deux sites vellaves
{Baume-Vallée, BOO wm NBF et Les FKivaux, &40 w NBF, en Haute-lLoirel,
encaissés en contre-bas du plateauw du Deves, et par guatre sites de
Basse~-Auvergne (Beaumont, 495 wm NGF, Royat, 525 m NGF et Gravenoire, 750 m
NGF, dans 1le Fuy-de-Dbme, et Theillat, 280 m NBF, dans 1'Allier’.
Distribuéé sur un axe Nord-Sud, ils offrent une grande variété altitudinale

et topographigue (carte et coupe).



Raynal et Guadelli - 11 -

La séquence de Baume-Vallée (Raynal, 1988 (2), Raynal et Huxtable,
1989) montre clairement gque pendant le stade isotopigue 3, les conditions
pléniglaciaires etablies lars du stade isotopique 4 s'interrompent & 800 m

d'altitude en Velay.

LES_RIVAUX (Espaly, Haute-loire! :
Le sommet du terme C de la séguence des Rivaux montre de bas en haut
la succession suivante {les analyses pollinigues sont dues & HM.M,
Faguereau):
~ niveau 1208: Colluvions +fines. Datations npar accélérateur sur
esquilles d'os: OXA 1240 > 40 Ka BF et OXA 1241 » 42,5 Ka BP 14C. Climat

froid non steppique d'aprés les pollens,

- niveau 1207y Colluvions fines étalées en bordure de plan d'eau
palustre. Instauration d'une amélioration climatique (PA = 335 & 43 %) avec

peupiement de feuillus thermophiles dans un contexte de forte humidité.

- niveaux 1206-1204: Colluvions grossiéres, Dégradation climatigue
progressive conduisant & la disparition des espéces thermophiles dans un
contexte 'tcujcurs humide (FA = 25 & 20 %). G 'établissent ensuite des
conditions rigoureuses séches avec Fin et Bouleau (FA = 16 Ylet apparition

de quelgues plantes steppigues.

- piveauy 1203: Colluviens fines étalées en bord de plan d'eau

palustre. Datation 14C sur collagéne de 32,3 + 0,6 Ka BP, L dge a.r. se
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situeralt donc entre 35 et 44 + 3 kKa (CFf la fin du & 2, Nette
amélioration climatique, proche de celle décrite antérieurement mais moins

marquée thermiquement, avec peuplement de feuillus thermophiles (PA = 2B &

37 .

- niveau 1202: déptts de versant lités témoignant du retour de
conditions périglaciaires avec déstabilisation des versants. A la base,
abondante faune comportant Cheval, grand bovidé, Ours, datée par le 14C de
30,6 +1,46/-1,3 Ka BF. L'4&4ge a.r., se situerait donc vers 33 + 3 Ka (Cf 1a
tin du § 2), Refroidissement progressit avec recul de 1 'humidité. Dans la

partie supérieure des dépfits, nombreux terriers de Marmotte,

- HNiveau 1201: convoi & blocs témoignant d'une mobilisation en masse

du versant sur un pergélisol. Retour de conditions froides et steppiques.

On observe donc ici la succession dans la méme séquence de deux
améliorations thermigues synchrones d'un accroissement important d humidite
qui interrompent des conditions pleniglaciaires froides et opartois

steppiques. Elles sont antérieures a 33 + I Ka a.r,

BEAUNMONT (Puy-de-Dome} :
ta coulee de Beaumont est datée par TL de 41 + 6 Ka a.r. (Raynal
gt al , 1985313 elle ennoie une valleéee fossile dont les alluvions grossiéres
& lentilles sablo-limoneuses attestent d'une mise en place au cours d'une
phase de rhexistasie;y son aimantation reémanente est normale: la période

carrespondant a i'événement de Laschamps est donc exclue. L 'analyse
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pollinique réveéle un stade trés déboisé, avec des conditions rigoureuses et
steppiques. Ce pourrait 8tre 1'équivalent de 1a phase rigoureuse

identifiée dans le niveau 1208 des Rivaux ( Cf supra }J.

BOYAT_(Fuy-de-Dome) :
La coulée basaltigue de Royat s’'épanche il y a 40 + 4 Ha (age
moyen a.r.) pendant 1'événement de Laschamps {(Raynal et al , 1985:. Elle
tossilise plusieurs générations de «colluvions résultant du démantélement
d'un manteau d'arénes granitiques et de minces placages d'alluvions gui
attestent d’un rééguilibrage morphologique des versants caractéristique
d'une périade de transition. Ellie est localement recouverte par des
alluvions fines et des tephra. L'étude palynologique des colluvions et des

alluvions permet de deétfinir trois phases :

-~ _Phase__1  (FA = 30 %) reconquéte forestiére des espaces libres

et amorce du retour de feuillus thermophiles: ambiance frafche, mais non

rigoureuse et assez humide.

- _Phase__2 ¢ (FA = 34 a 39 I} nette progression du boisement:

amélioration thermique assez douce et nettement humide.

x5

- _Fhase__3 : oprogression du boisement thermophile (FA = 43 & 446 %)

qui devient ensuite dominant (FA = 33 %J: les conditions climatiques sont

alors douces et nettement humides, plus marquées que pendant la phase 2. La

mise en place de la coulée intervient pendant cette phase.
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En conclusion, avant la mise en place de la coulée et immédiatement
aprés, on observe 1'établissement progressif d'une période d'amélioration
climatique de nature interstadiaire Jjusqu'a un optimum thermique bien
marque, pendant 1'événement de Laschamps, vers 40 + 4 Ka a.r. Elle
pourrait &tre synchrone de 1'oscillation tempérée la plus ancienne mise en

gvidence dans la séquence des Rivaux ( Cf supra ).

GRAVENDIRE (Puy-de-Dame) :
L'étude d'une coupe sur le flanc nord-est du Fuy de Gravenoire, a
750 m NGF (Raynal et al , 1985), a permis de repérer un eépisode froid trés
deboisé et steppique, générateur d'une sédimentation colluviale, interrompu
par la wmise en place d'une coulée basaltique datée par TL de ZB,7 + 4 Ka

a.r. L'aimantation positive de la lave exclut 1'événement de Lashamps.

THEILLAT (Allier) :

Ce petit gisement de 1°'Allier (Raynal, 1988; Raynal et al , sous
presse) a livré wune industrie comportant des piéces 4 dos associée & une
faune composite: elle renferme en effet d'une part des éléments &4 caractéres
arctigues '(Renne, Mammouth, Rhinocéros laineux) et des espéces d'espaces
découverts (Cheval, Bovineés), d’autre part des formes forestiéres (Banglier,
Cerf) et un animal comme le HMégacéros qui témoignent d'une certaine
humidité, Trois spectres polliniques ont été établis (coprolithe de Hy#ne et
sediment des cavités médulaires de deux diaphyses de bovidés). Ils

appartiennent sans doute A& la meéme phase relativement douce et trés
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humide: le Fin domine en efiet les espeéces thermophiles (PA = 50 %1). Deux

datations 14C (33,9 + 1 Ka BF et 33,7 + 0,8 Ha BF) situent cet

ol

adpucissement entre 35 et 40 4+

Ka a.r., éguivalent possible de
l'amélioration la plus récente mise en évidence dans la séquence des Rivaux
{ __Ct supra J}. La comparaison des faunes suggére que les niveaux
tastelperroniens B3 & B3a de la Grotte des Fées & Chételperron pourraient
gtre contemporains de 1 'occupation de Theillat; dans cette hypotheése, les
niveaux B3 a Bl du méme site, gui ont livré des associations faunigues

dominees par 1le Cheval et le Renne (Delporte, 1937}, témoigneraient d’'une

pulsation rigoureuse immédiatement postérieure.

En résumé, on constate les faits suivants. En-dessous de 8G0 m NGF,
lors de 1'oscillation tempérée vers 40 + 4 Ka a.r., on observe un net
gradient altitudinal: les =espéces thermophiles sont plus diversifiges et
plus abondantes en Basse-Auvergne gqu'en VYelay o4 le Fip reste dominant; on
note ensuite un retour A& des conditions rigoureusesy pendant la phase
tempérée suivante (entre 35 et 40 + I Ka a.r.,), en revanche, les
différences entre sites d-altitudes différentes s estompent et le Fin domine
les corteges; enfin, le retour & des conditions rigoureuses s 'effectue &
partir de 33 + 3 Ka a.r. Fendant les mémes phases, au-dessus de BOO o
NGF, seuls le Pin et 1'Epicea montrent wune augmentation notable des
{réquenceé lors des pulsations tempérées. Il existe a I 'évidence une tres

importante compression des zones écologiques qui est la conséquence directe

d'un englacement persistant au dessus de 1300 m NGF.

3.% - IDENTIFICATION ET INTERPRETATION DES MANIFESTATIONS ZOOLOGIBUES ENTRE
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40 ET 30 KA EN ANNEES REELLES :

Les faunes rapportées 4 1'interstade wirmien dans différents

gisements {(carte) sont originales spus plus d'un aspect.

Ces associations fauniques se ressemblent toutes. Reésultant de
1'activite de 1'Hyéne des cavernes, ellez ont en commun d'une part la
composition en genres et espéces et d’autre part, 1 'aspect des dents et des
ps, brises et rongés par 1 'Hyene et/ou corodés par les sucs intestinaux de
ce carnivore. Mais 11 ne faut pas perdre de vue gue 195 restes recueillis
dans les repaires de Hyeénes ne permettent pas de se faire une idée exacte du
parc animalier de 1'épogue. En effet, alors que _Crocuta_spelaea était
capable de reéduire & 1'état d'esquilles des oe longs de Rhingcéros laineux
ouw de Mammouth, par exemple, il est bien évident gue les ossements des
animaux de petite taille ont été presque totalement dévorés (Guadelli,
1987). AfAinsi, les pourcentages respectifs du Renne, du Sanglier ou méme du
Cert sont trés certainement inférieurs & ceux gu'ils devraient #&tre. Ceci
étant posé, nous considérerons malgreé tout que les associations fauniques
provenant des repaires de Hyénes sont suffisamment caractéristigues gpour
gtre représentatives des conditions environnementales qui présidaient au
moment de la formation des gisements.

Nous prendrons trois exemples: Camiac en Gironde date de 35,1 Ka EF
par le '145, Theillat dans 1'Allier daté de 34 Ka BF par la méme méthode,

Chéatelperron dans 1'Allier, gui n’'est pas daté par une méthode physique.

Dans 1le tableau I, ol figurent les pourcentages des genres et des
especes, on note tout d'abord 1 abondance des Carnivores. Far ailleurs, le

calcul du pourcentage de chacun des frois groupes d'ongulés, dont la
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détinition est donnéde par 1'un de nous dans cet ocuvrage (voir article de
Buadelli et Laville), est vriche d'informations. En effet, les faunes sont
dominges par les animaux du groupe de milieu ouvert non arctique {(Cheval,
Bison) ou arctigue {(Mammouth, FRhinocéros laineux, Renne)., Mais +igurent
egalement dans ces associations des animaux du groupe de milieu boisé (Cerf,
Sanglier, Chevreuil}l ou des formes indigquant gqu'une certaine humidite

régnait (Hoeuf primitif et Mégacéros).

81 l'on se réfeére & la succession proposée pour 1'interstade
wirmien {un épisode tempéré, un épisode froid, un épisode tempéré), il est
peu probable que la présence de formes d'espaces découverts arctigues ou non
soit dée a la péjoration du milieu de 1'interstade. En revanche, il semble
que cette composante {froide ait perduré aprés le pléniglaciaire du Wirm
ancien. Toutefois 1'existence de formes telles que le Sanglier, le Cerf, le
Hégacéros, le Boeuf primitif serait Ia traduction d'un episode
d'amélioration climatique du premier terme de 1l 'interstade. Malheureusement,
& 1l'heure actuelle, la faune contemporaine de cet épisode d'amelioration ne
nous est connue que par ces “fantomes®, mais peut-étre faut-il émettre
1l "hypothése que certaines associations faunigues n'ont pas été attribuées 3
ce premier terme comme elles auraient di 1 'étre. 5i cette incertitude ne
nous empeéche pas d'envisager une interprétation paléoenvironnementale & la
présence de formes arctiques, steppigques et de milieux boisés, elle nous
interdit én revanche d'étre catégorique en ce qui concerne 1 appréciation
de l'intensité du réchauffement du premier terme de ce gue 1°'on nomme

"l'interstade wirmien".
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s L & R -2 B N 3 R R € § B (5)
! ! ! ! ! !
! " Haurets !'Pair-non-! Camiac ! Theillat! Chatelperron
! ! ' Pair ! ! ' HMoust. ! Castel.
H , ! 1 ] t i
T A o T T o !
! Papthera_spelaea ‘ X ! X Po0LEY 0 0,3 - ; -
! Panthera pardus ' - ! X : - ! - ‘ - ! -
' Felis ind, ! X ! - ! - ! - ! - ! - !
' Crocuta_spelaea ! abond. ! abond. ! 7.3% 00 to.4% ! g.0% ! 9.40%
! Canis_lupus ! X ! X boo0.L2% 0 0.8% 0 4.0% ' 2,07
" Vulpes_vulpes ! X ! X ! a.5% ! - Poo10.0% 8.0%
' Alopex _lagopus ' - ! X PoooL2n ! - ! - : -
' Ursus_spelaeus ! X H X ! 0.4% ! F.2% 'V 10.0% ! 3. 0%
! Meles_meles ! X : - ! - ! - ! - : -
» Mustela putorius : X ! - : - ! - ' - ! -
! Sus_scrofa ! X ! - ! 0.2% 2,00 0.9% ! -
" Cervus_elaphus ! peu ab., ! X ! 1.24 ! 0,34 ! 1.8%4 ! g.6%
' Megaloceros_giganteus ’ X © abond. ! 1.B%L ! 9.3% ! 0.8B% ! -
! Capreolus_capreolus : - : X ! - ! - b2, 2% ! -
" Rangifer_tarandus ! rare ! abond. ! 0.2% ! 0.6% 1 1420 7.8%
" Capra_ibex ! ? ! - ! - ! - ! G.47 ! 1.1%
! Bovinés ! ! PoZe.2% 0 12.1% U 19,74 ' B.éY
! Bos_primigenius ‘ X : ? ! ! ! !
' Bison_priscus : X P tres ab.! o ’ !
© Mammdthds_primigenius ! X ! X booZ.l b oe.8dr 0.4% 0 2.2%
! Coelodonta_antiguitatis ! X ' abond. V 19.34 0V 20,741 ! 4,51 ! 5.8%

Equus_caballus ! abond. ! trés ab.! I2.6% ' 34.0% ' 17.5% !¢ 10.B%

Eguus_hydruntinus ! X f X tooo0.8% ! - 0. 4% 0 2.2%
' Castor {fiber ! - ! X ! - ! - ! - ! -

H ¥ H ! H I

Tableau I: Buelques faunes de | '"interstade wirmien". X1 Frésence . -: Absence

Toutefois, si 1'on accepte que dans le gisement belge d Engihoul
(Ulrix-Closset, 19753 André, 1982) figurent les trois phases du complexe
interstadiaire d'Hengelo-lLes Cottés (Cordy, 1988) (21, nous avons 13 les
faunes contemporaines . Le Cheval domine (55 a Ab%) dans les 3 couches mais,
dans le déftail, les Bovings (7%4) et le Bouguetin (5%) sont plus nombreux que
e Renne (4% dans le niveau le plus ancien alors que le Cerf reste
minoritaire (3,5%). Fuis, selon Cordy { op cit ), le pourcentage du Renne
augmente (1&,3%) et corrélativement les Bovidés et le Cerf disparaissent;
cependant, on observe la présence concomitante du Mégacéros et du Renard

polaire. Enfin, 1'effectif du Renne régresse (8%4) tandis que lg Cerf
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représente plus de 35%. MNous avons donc deux épisodes d'amélioration (le
dernier representant les Cottés d'apres Cordy, 1988) (2) encadrant une

periode de péjoration.

il peut oparaftre surprenant de rencontrer chte-a-ctte le
Mégacéros et le FRenard polaire mais, selon nous, il ne s’agit que du
temoignage du maintien sur place d'une faune endémique & caractére arctigue
en deépit de l'instauration de conditions climatiques propres & favoriser le
développement des animaux du groupe de milieu ouvert non arctigue, de ceux
du groupe de milieu boisé et de ceux qui hantent les lieux humides. HMalgré
les reserves qu’'émet Cordy (1988} (2} au sujet de la stratigraphie du
gisement d'Engihoul, nous voyons 1& un début de preuve de la persistance des
éléments froids postérieurement au pléniglaciaire du Wirme ancien. Nous
serions donc enclins, d'aprés les données de la faune, & considérer que les
phases d'amélioration thermique et/ou d’'augmentation de 1 'humidité entre 40
et I8 Ka n'ont pas empéché le maintien de zones englacées sur le Nord de
1 "Europe et, en France, & une altituje relativement basse dans les massifs

montagneux.

3 - CONCLUSIGNS

Lé periode 60-30 kKa apparaft aujourd hui & 1 'Ouest de 1 Europe
relativement conforme aux enseignements du domaine marin; toutes les phases
reconnues par les tudes isotopiques ne sont cependant pas encore repérées
en chronologie réelle sur le continent. Elle se caractérise par une longue
instabilité «climatique encadrée par les pléniglaciaires du Wirm ancien

(stade isotopique 4} et du Wirm récent (stade 1isotopique Z). Cet
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interpléniglaciaire wirmien long est entrecoupé de phases plus tempérées

et/ou plus humides dont 1'amplitude et 1la durée restent cependant trés

eloignées des améliorations majeures des stades isotopiques § et 1.

Les phases plus tempérées et/ou plus humides s'expriment dans un
espace limité au Nord et en altitude par un englacement persistant:
1'élévation modérée des températures détermine un recul net mais limité des
zones englacees gui subissent une recharge compensatoire confortant leur
inertie climatique par augmentation des précipitations d'origine atlantigus,
Correlativement, on note la permanence des processus de transferts a 1'état
saolide (bilan global en faveur de la sédimentation); le développement de
sols discrets en domaine loessique témoigne de changements temporaires du
regime des vents. Les zones écoclogiques sont compressées dans les deux
directions et le caractére accueillant des zones déprimées est accusé:
juSQQ‘é 46° de latitude nord environ, les feuillus thermophiles se
développent. Jjusgu’a 600-700 m mais sont rarement majoritaires;y ils cédent la
place aux coniféres & partir de BOO m et & la forét boréale vers le nord.
La persistance des espéces arctiques au sein de la grande faune illustre

particuliérement bien le télescopage des biotopes.

Les moments tempérés et/ou plus humides de la période 40-30 Ka
voient, dans 1'aire géographique considérée, le passage du Faléolithigue
moyen réﬁent au Faleolithique supérieur ancien. Les successions relatives
etablies en Aquitaine (Laville, 1973, 1981) et Foitou-Charentes (Leroyer,
1988) (27 et les séguences datées du Massif Central ( Cf supra ' en
etablissent «clairement les modalités: le Castelperronien apparalt pendant
un episode doux et humide situé vers 34-35 Ka EBF en calendrier 140 (37 & 40

+ 3 FKa a.r.),se développe pendant une périocde d'instabilité climatigue
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conduisant au retour de conditions rigoureuses et séches, pour disparaltre
au début d'un nouvel épisode tempéré vers 31-32 Ka BF en calendrier 14C (35
+ 3 Ka a.r.); pendant toutes ces phases ]l Aurignacien est attestéd en
ditférents points de 1 '0uest eurocpéen, parfois interstratifié dans les

mémes sites avec le Castelperronien (Bordes et Labrot, 19473 Champagne et

Espitalié, 1981y Leroyer et Leroi-Gourhan, 1983},

La chronologie de ces différentes phases demande cependant & étre
considérablement affinée, tant les methodes de datation restent imprécises:
le 140 est & sa limite d’'application et demande une calibration qui demeure
hasardeuse, les autres approches fournissent des dges réels avec une trés
large plage d'erreur. On ne peut que s’'interroger sur la validite de
certaines ‘"corrections” de dates présentées parfois dans la littérature:
retrancher 1930 ans & une date 14C en BF n'autorise pas 4 1 utiliser dans un
calendrier vréel... Une attention toute particuligre doit alors étre portée
aux essalis de «cworrélations. Four tout dire, devons nous considérer que la

date 14C de 33,9 + 1| Ka BF obtenue & Theillat, dont 1 '4ge réel a toutes
chances de se situer entre 33 et 40 + 3 Ka, est plus récente que celle de
40 + 4 Ka a.r. obtenue & Royat ? 5i oui, laguelle de ces deux
améliorations climatigues correlerons nous avec 1 interstade des Cottés
situe par le 14C entre 33,3 et 37,6 Ka BF, soit » 35 + 3 a » 40 + 3 Ka

4

a.r.? Devons nous corréler 1'amélioration datée par le 14C de 32,4 + 0,7

Ka BF aux Rivaux {spoit entre 35 et 40 *+ 3 Ka a.r.) avec celle d'Arcy datée
par le 14C de 30,4 Ka BF dans la grotte du Renne {(soit 325 + I Ka a.r.) ou

avec celle des Cottés % 11 en va de wméme pour les corrélations

continent-océan (tableau 2.

Gageons que les réponses sont & trouver dans différents domaines:
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Fig. 3. — Comparaison de la position chronologique des épisodes
climatiques repérés entre 60 et 30 Ka et cités dans le texte. Fléches
vers la droite, oscillation tempérée ; fléche vers la gauche, épisode
froid. — 1 : chronologie en Ka BP selon le radiocarbone. — 2 :
position des événemerts datés par le radiocarbone sur le continent
(I'intervalle de confiance n’a pas été reporté). Les lettres identifient
les localités citées dans le texte : Grande Pile (G), Chelford (C),
Moershoofd (M), Broion (Br), Upton Warren (UW), Theillat (T),
Arcy (A), Les Rivaux (R), Denekamp (D). — 3 : chronologie en Ka
ans réels + 3. — 4 : position des événements datés en années réelles
sur le continent (I’intervalle de confiance n’a pas été reporté). Les
lettres identifient les localités citées dans le texte : le Moustier (M),
Beaumont (B), Royat (Ro), Gravenoire (Gr). — 5 : les événements
repérés dans le domaine marin (courbe isotopique de I’oxygéne).
Atlantique (A), Méditérranée (M).
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une mise en oeuvre la plus large de datations permettant d’'obtenir des
dges réels avec une incertitude plus étroite, un examen approfondi des

mecanismes sédimentaires et pédologiques, une nouvelle approche des faunes
et des flores, une autre attitude vis & vis des éléments archéologiques, et
d'autres & decouvrir... 1l est temps, en tous cas, de prendre la mesure de

nos incertitudes.
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