
HAL Id: halshs-00139996
https://shs.hal.science/halshs-00139996

Submitted on 4 Apr 2007

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Abdelwahab MEDDEB et La maladie de l’Islam
François Burgat

To cite this version:
François Burgat. Abdelwahab MEDDEB et La maladie de l’Islam. La revue internationale et
stratégique, 2002, (47), automne 2002, pp. 180-183. �halshs-00139996�

https://shs.hal.science/halshs-00139996
https://hal.archives-ouvertes.fr


�

  
Abdelwahab MEDDEB et  La maladie de l’Islam  1 
 

François BURGAT,   
INSTITUT DE RELATIONS INTERNATIONALES ET 

STRATEGIQUES   
  Revue internationale et stratégique, (47), automne 

2002,  pp. 180-183. 

�������	�
�
�
�����������������������
 !�#"�"$�%�&"'��"( !�#)+*�*, ��.-/"$�1032	45�,�
 �"&�6�$���7���,458
 %)	�$"���"9�#�
��: ); <�>=?�@��)A�$�CB#�'D�)	�FEG�H %�'�	0I�'D�)��KJFD�)��L�M-N4586"$�%�#��� EO�#)F0I�	�(�	 P�
�Q-R�#4S"$�$��JA�'�
�$8S=&��"$�O03�64�T U7VW"$VW�>���$� �#X% �K��4Y �#� ����); %�
 Z[�(��"$�64Y���
 ]\ ��: ^_ ��'�	0a`�b
���;�	 %)�2; %"O�c��"$�����$���
 d\ ��: e&�( %"�����45�f���
 hgi); %)	�$0,�j�� 
bk�CBl-/45�'0,�j�m"n)����f��8�45�����
�'��8��	�$�6=?�'D�)����'�	e�8�45�%�m"��!\o�'�o45���O�#"��$�;�pD�)������% qgi); %)��O0,�c�	 r�
��"$4S��"$���
�	�m�%�m"m�#�6���
�$�6)�4s����=90I���	)@03t10I��\u�6����)��KVW���vTQw,)u2	�$�
�A���6"$"$�x�H��e�)c0,�j�&�$"�8Q4S���$X6���x"$VW�����$�
��: );�m�F����=?�'D�)��[-/�$); 3-/45�Ky��j�m�z���F���;�m"�45�F���$�	�$�%�m�6�[T{^5�,�
 %","$4|X% }��� y�yc�$�6�$���u���
����)	"$�$�;�	�m�647�O�P458~-N�;�� ��[D#)	�[�#�;�	�m�LU��jgi���	����2+\P���6"$"$�[D�)	�
 %"��$�;�}�
 5 ��
��"$�$�6�$�����
�x: �%�~�j��) �#�������#862c��"@�,: �% %"I-R�j �����45���;�� ���45�$"��#) �
e���0�- �(��"$�6�$�$�6��"�)��6�$�M^5�
��8�"$�64|0I�(�����O�#4�=?��0I�%�m"R�
�u��y$yj��"��$�% �yc�	4|0I�
 [�����'��4581�#�6"$�$�;�uZ��	���6�'���
��"'���$�3`Q\
�'�����������
�����v�#��"$��Z��( ��'�	03�OD#)	�,`9�

��� ���K�_���
�L��^Y 3"Hem�[���������
�����[�GyM"(e����m�~-N"���0I2��64,*	*o�#"�"'���
�� ��#)	��"�� "(e��I); %���Ky
"(e�� �5�( %�O��0I�$���a���	����2	)��O�#4K� ��em���
e �6�'���'0I�6� "$� ���5=?�$"��'0I�( %�f��"WT������% ���"
 %)	2� ���D�)��%�m"����a�6�c0I��yj45�c0 ����); %�
 z�Ne��$�%e��1�	��2	�A���;�� ��'����45�1� �5�(��"$�64Y�#���["$�
^Y %�'�	0F�lb����;�� %)	2; %"'�j�m"K�O�#�n�r��"(e "Hem� e��( %"���4K� �Ky�gi�� ��$��0� <b��|Bl-/45�% 5 %�(�c= �c�
�'�����	�$�6=?�$�����/��45� yj"��$�H���c���F"$�u"Hem�Q�#��"$)	45�{�Ky�"(e&�¡45���O�#"��$�;�k"(e���"�"(e��
 %�3gi�� ��$��0� 
0,�#�H�m"O�#�H�A�r��"(ei"(e�����4[����=90,�k� y@���	"]"��u"Oem�H �����=90,�¢��"( %�6� y£Tp^5"L�( ���� yKyc����)	�$"L"$�
 %); %"'���(�Q"Hem�3�c�	 <�]�64L��e��$�%e7U��6gi���	����2I=?�$�6�
 7"��o"(e��( 7�
 S %�
��"$�O�#�9D�)	�
 %"��$�;�m�¥¤	em�H 
����2j�#"��¦�H i���	"Q�6���§yc�H�m�1���]�K"(e��(�¨"Hem�©�(��"$�6�K�$���6"$)j�#��yj�$���O�#�3^C"x�H�#�����1�d�'��4�=&�6���
����"$�64|0I�(���
 7"Hem��yj��4C0� 7�Kyo"Hem�F�C�ª�% %"$�64Y�!�r45�1�#�6"$�����{"$��"Hem�H 7���������
�������6�m�j���x�c 
�W^_ ��'�	03���R�C�

«,¬�­q® ����¯j���l° ­$® ¯ ®[­W± �6�
��²'³#�6²'´P¯ ®,µ�¶ ²'´j� ® � ­ �[¯��%�_²'³ ® ¯ ® ���_² ® ´�� ® �
¯ ± ��²$¯ ® �Q· ­$® �c� ¶ �	³	�_²(� ­$® �x¸ ® �	¹©�_�c�Q� ®Fº �#² ­$® �{�
³ ® ��» ­G® �/¼ ® �G² ® ´��5½
� ¶ �o� ®M¶ ´}¯	²(�§½q·M� ¶ �o� ® ´�� ® � µ �
� � � ­ �1¸ ® �v¯ ® ³#�1´c���p� µ&¶ �W� ®,¾ �6�
�_²(�
��� ¯ ®6­'¿ �1À#��¯ Á ® ¯	¯ ® � ® ´ ²'´j�G� ¶ ¯j�#�
�.² ¶ ´ ¯ ® «3Â � ��� ­ ��¯	² ® ¯ ®
­W±$¬ � ­ �1� ¾ �[Á ¶ ²}�1���S�_²K½P� ® �_��²K�|ÃÅÄ ® � ® ´c�Æ��¯ ® �_� µ�¶ ´#¯;� ® · ­W± ���%�_²'³#�6²'´

Ç�È�É1Ê�ËCÌÎÍÐÏ|Ñ�ÏYÉ@Ò
Ë|Ê�Ê�ËYÉMÓ�ÔpÕMÔ�Ö×Ô�Ø�Ù�Ú
Ø�Ú�Ö
Û Ü§Ý�Ö×Ô�ÞÐß�à&Ë{á�Ëãâ�äåÌ�æGç|è6ÌåÌ'é9Ó�Ô
ê|ë�ì Ö(Ú ì
í Ø�ÚYÝîÙåØ�ï|ÚYÝ�ðÆß%ñ�òYó%ô~äõËYô9ö�÷�÷
ø



ø

����´�²K�l² ® ´ �1³ ® � µ�­ �9��¯ ® �Y¸�� µ �
�KÀ�² ® º � ® ¯ ± ²'� µm® �W�Æ²O´ ® ´#� ® ® ´ ­ ��²
� ® ´�¯��1´c��²$�6²K½ ® ´ º � ®6­$º � ® � ¶ �W� ® ½o�	´ ®©µ �
�W�.² ® ¯ ® �l� µm¶	­ ²(� ® �S� ® ����´
��� ®�����¶ �����
´	�]¯ ® ´ ®
µ �;��� ¶ � � ® �3¯	��´9� ­ � ® ¹��
	��I²O´�³ ® �|� ® ½ � ® � « �l�
´�» ­K¶ �W�
¯ ®�­W± À ¶ �o� ® �[�?�_� ­ ���1´ ¾ ´ ®vµ�� �1À ® ´	�ÆÃÆ�~ÃW² ­�µ �j� ® ´ ®��
�§® � µ �
�
�'�'� ­W±G® ¹#�
	;�
¯ ® �1²'³�² ­ ²O�Æ��¯ ®v­$® �j���1�c� ® �	��· ­ � ��»c�1�ã¯[¯ ® � ® ��À#°;� ® � µ �
��²K�l² ® ´����

� ±G® ���]¯ ®M­ · ® ´P� ¶ ���3�6��� º � ® ´#���K� ­ � � �����ã�$�_���K² ¶ ´ ® ´P� ®��§® ���
�1´c�
� ® �P²O´�³ ® ´c�.�6²'� ® �|²Q� ¶ ´ ��¶ �W�Æ� � ­$® ¯ ® � µ ���1À#�;�k¯ ®©­W± � �c��� ® º � ® ´ ¶ ���
µ � ¶;µ�¶ � ® Á ® ¯	¯ ® � µ�¶ �c� ® ¹ µ�­ ²G�6�
�.² ¶ ´£¯ ® �Q¯	�
�_²O³ ® �x¯j�����z� ®%µ � ® � � � ®
����� �j��� ® ¯ ¶ �	� ¶ ´�� µ ��� º � ® ½�� � � ®}µ � � ­ ²K� ® ·��q�
��²K� ® � ® ´ ­ �1´�»�� ®
� �ã�1´��6�6²K� ® ½o� ® ��� ® ²'´j�G� ¶ � µm® �
�.² ¶ ´d�
�_²(�.² º � ® � ® �l� �c�.² ­$® ·©� ® � ­$® �%� ® �c�|�
�o���Y� ­ ���1´�� µm¶ �j� º �#²sÁ ® ¯	¯ ® � ´ ¶ ���u¯	²(�Q�
³ ¶ ²O� ® � « ��´ ®nµ�® ´��l� ®
µ �
�W�.²$��� ­ ²�	1� ®�¾¦® ´ ­W± �6�
�_²O³#�1´c�_� � ® �W�ÆÃ ®6­$­K®�® ´©� ® ³#�1´#�1À ® �_� ®6­$­$® � ® ´c� ­ �
�6�
��� ® ¯ ®x­W± ²'�o� ® ´�� ® �
��Ä ¶ �_²'�.��½ � �ã�1´#� ¶�µ À ¶ ´ ® ½�¯ ® � ¶ ´ ­$® �%� ¶ �_�
���"!�´
µ�® �c��´ ®+µ �;� ® ´ � �$� ® � ¶ �Æ� ­$® � ® ´j�7� ¶ ´	³#�6²'´#�1�î� � ® ´#¯ ¶ ´���Ä|�9���.²$� ® � ² ® ´
�$#j�Ð·��	´ ¶ ��³	�_�>» ®7¶&%x­W± �
���#¯	²(�.² ¶ ´ ® ��� ¯ ® �_²K»�� ® ���
��Á ¶ ²O´�� º � ®I­ � ­$® �K�$� ®
¯ ® �
À#�6���	´Q¯ ® � ® ��¯��%³ ®6­G¶;µ�µ�® � ® ´c�W�5½#� ±G® ��� ® ´ � ��²O� ­W± � º ��² ­ ² � � ® »c�1´#�
�_� ­
¯ ® ­ �¦¯	�1� ¶ ´9���K�ã�%�Æ² ¶ ´ º � ± ² ­Q® ���P¯	² �
� ²$�6² ­G® ¯ ® ���
�j�Æ² ¶ ´	´ ® �
��Á ® ¯	¯ ® �
´ ± ²G»;´ ¶ � ® �_² ® ´ ® ´ ®����W® �+¯ ® �F���
�9� ® �¢�CB#"���4Y���
 r¯ ® �_� « �p� ­ �6¯	² ® ¯ ®
­W±$¬ � ­ �1� ¾ � « � ±G® ��� ¾ ½ � ® � ® ´�� ® �.ÃW² ­ �$��	�� ­ �#�6²$¯ ® � ® ´j�§½ «s­ � ´ ¶ ´
� ® � ¶ ´�´#�6²K�5�|�
´#� ® ¯ ®o­W±$¬ � ­ �1� µ �%� ­W± !7�6�6²$¯ ® ´c��'�(*) ¾ ½ «s­ � � ��� ¶ ´}¯ ®M­$®
�6�
´c� ¶ ´�´ ® � ¯	��´9� ­$® ���.�
�K��� ¯ ® ­W±G® ¹#� ­ � ¾ ½ «I­ � ���1´#²+	
� ® ¯ ¶ ´	�
­W± !,���6²$¯ ® ´c�Æ� ­ � ® ´�² ® � ® � µ � ¶;µ � ® � µ �_²'´#�6² µm® ��¯,	�� º � ®f­W± ²O´��.�
� � � ­$®
�_��� ­ �6� ®�¾ ½ «s­ � � ��� ¶ ´ º � ± � ­W± !,�6��²$¯ ® ´c�Æ� ­ ' ® � ½q¯ ® ´ ¶ � Ä ¶ �	�l�S½�� ¶ �9� ­ �
��¶ ��� ® ¯ ®¡­W± �1�
�%�_²$���6²'´�)7¯ ±G® ¹ ® �_� ® �s¯	�1´�� ­W± ²'� µ ��´�²'�.�@� ¶ ´FÀ#��»c�1� ¶ ´#² ®
� ®1­$¶ ´ ­ � µm¶	­ ²(�Æ² º � ® ¯c²O� ® ¯ ® �A¯ ® ��¹ µm¶ ²$¯m�A¯ ® ��¹�� ® �Y�c� ® � ¾ '-(*)��
« � ±G® �ã� ­W±G® ¹ ® �_��²$� ® ¯ ® ­W± ²O´CÄC�����.²$� ® ¯	�1´�� ­W± ²O� µ �	´�²'�Æ� º ��²o´ ¶ ���W�_²'� ­ �
À#�6²O´ ®x® � ­$® À�²$¯ ® �	¹�� ® �§� ¶ �_²K�Y� ® ½ ­$®6º � ®6­ � ® ��� ®x­W± �
��� ® ¯j��¯	�6�[��´�².½�¯j�
� �6² � ­$® ½�¯ ® � ®�­ �#² º �#²I�A� µ �#²K�l� ­$® �x� ® �S� ¶ �j�ã� ® �P¯;�¦¯;� ¶ ²O�_�/Ái��²K��� ± ² ­
µ � ® ´#¯ ­$® � ® � µ �N¯ ± ²$¯ ® ´c�.² � ² ® ���1³ ® �!�	´ ® � ®6­$­$®rµ �ã�6��²K�|² ¶ ´ ­W±G® �5� ® ´��.² ®6­ ¯ ® �
� ® � µ�¶ ´��l� � ² ­ ²O�Æ��� ¯ ® ­W±&« � �c��� ®,¾ ¶ ���6²G¯ ® ´c�.� ­ ½ ¯ ¶ ´	� « ��´ ®
¯j²$� � ² ¶	­ ²K�l�%�Æ² ¶ ´ ¯j� �¥� ­$® ���.²'´�² ® ´�½ ¯ ® ­W± � �l� � ® ½ ¯�� �[�&�Y� ­ ���1´�½
�_�
³#� ­ �1�$�_²$� ® ¯ ± �	´ �_���6²K�_� ® ���9�5�l² �ã�1³#��» ® �c� º � ® ­$® ´ ¶ �	³ ®6­
�%´c�.²K�l�1��²'�.²K�_� ® �
�_� � ®7¾ '.�¥��» ® � �0/,)Y½�Á ® ¯	¯ ® � µ � ® ´#¯ ­$® µ ���W�.²i¯ ®
¯ ¶ ´	´ ® �r·+�l�o¯��1� ¶ ´������ã�1�.² ¶ ´{�	´ ® � ¶ ´#� ­ ²'�.� ® ¹ µ�­ ²$�6²'� ® � ® ´c�/�	´#² ­ ���.�
�_� ­$® �
« ' Â �3��� ­ �6¯	² ®I¶ ���6²$¯ ® ´c�.� ­$® )Y½SÄ ® ´ ® � �6²K� º � ®s­�± �
³ ¶�º � ® �Ð�1� µ ���5�l�6» ®I® �
Ä ® ´ ® ³ ¶ �#¯j�ã�6²K� µ �;� º � ®�­$®�­$® �%� ® �c�{¸ ¯�� � ��� º � ® �	´ ® ����´�²�	1� ® ¯ ®
��¸	���
�K�_² ® ����� ­ �6¯	² ® � ¶ ´c�K� ® ��� ­ ��¯	² ® ����²�� ®6­ �1�Æ��²O� ­$® ���;�5½î� ¶ ´ µ � ¶ Ä ® �
� ® �ã�1²(�î³�²$¯��,¯ ® � ¶ �c� ® ��� � ���Æ�1´#� ® � Â�¶ ²'´�¯ ® � ¶ ² ­W± ²$¯�� ® ¯ ® ´ ® �c�K�ã� ­ ²K� ® � ­ �
��� ­ �>¯	² ® ¯ ¶ ´c�#Ä ® �G�_�6²(� ®sµ �
� ­W± ²O´�³ ¶ ���%�.² ¶ ´P¯ ®
­ �p�p� ­ ��¯	² ® ¯ ®o­W± �1�c�K� ®�¾ �
� ±G® ��� � ² ® ´ ­ · º � ®
­$® �21 � � ­$® �S� ® � Â � º � ® �ã�Æ² ¶ ´ ® �5� ® ´c�.² ®6­$­$® · ­ � º � ®6­$­K®
� ¶ ´ ­ ²'³	� ® ���1À ¶ � ® ¯,	�� ­$¶ �|�7·[�_� µ&¶ ´�¯�� ®�® ��� ­ �{�ã�#²O³#�1´c� ® � ­ �
³�² ¶	­$® ´#� ®
¯ ® � �
��� ® ´	�Æ�%�§� ²O�
��»j²'´���� µ �%�3!����S�l�1�
� 4 ® ´ Â �6¯ ® ´ ® � � 5 ���1´
6,À#� ¿ �1À�²'�_² ® �ã� ®�­�­$® ¯��%� ® �_�o²'´�� ® ½v�p�§Ä ¶ �_²(�Æ�6²'� ® � ® ´	�§½ µ �%� ­W± ���|�>» ® ¯j�



�

­$® ¹�² º � ® 'K� ®6­ ²K»c² ® �	¹�) º ��² µ �ã�%� ® ´#¯ ' ® ´ µ �%�§�.² ® �1�Q� ¶ ²'´9��) ­ � ­ ��»c²O�.²'� ® ���
�?� ¶ ³#² ® ´	� ®�­�­$® ¯�	;� ­G¶ �l� ¯ ® �6�
��� ® � « ²O´c� ® ��´ ® �N· ­W±$¬ � ­ �1� ¾ ½
� ¶ ´��Y� � ���Æ�1´c�.² ®6­$­K® �a· ­W± À#²K�ã� ¶ ²(� ® ¯ ® �©ÁA�9�_� ­ ���1´��5½ ® ¹ µ �_²����1´c�i�	´ ®
¯	�
�_²O³ ® ²$¯	� ¶	­G¶ »j² º � ®{º � ± ² ­ � �1�#¯��_�6²'�/� ® �1À ® �ã�1À ® �7¯	�1´�� ­ �M´#�1�K�c� ® ¯ ®+­ �
� ®6­ �
�.² ¶ ´ º � ® � ® �]ÁF���Y� ­ ���1´�� ® ´c�$� ® �.² ® ´�´ ® ´c�Ð�%³ ® � ­$® �c�r¯ ¶ »;� ® �_²'´ ¶ ´
¯	�
´��,� ®6­ ��²GÃW�6² � !�� � ² ® ´}� ® ��� ® ²'´	À������1´#²(�.�[� ®1­ 	�³ ® �§Ã ®6­�­$® ¯ ± ��´ ®pµ�­ ���
µ � ¶,� ��´ ®�­$¶ »j² º � ® ¯ ® � ¶ ´j�$� ® ³�² ¶	­$® ´#� ® �/Á ® ¯	¯ ® � µ�® ´#�1À ® � �ã�1´#�1À ® � ® ´j�
µ�¶ �	� ­ � µ � ® �o² 	1� ® À�¸ µ&¶ �KÀ�	;� ® ��� ¶ �c� ® ´��l� ­ ���
´j� ­G® � ¶ �c�_�>» ® ¯ ® � ¶ ´
²O´���� ¶ � µ�® �
�.² ¶ ´ ® � ­$® � ² ® ´ ��¶ ´#¯��,¯ ® � ¶ ´o´ ¶ � � � ® ¯ ® � ® ��� ® �p�
� º � ® �5½CÄ ®
µ�® ´#�1À ® ' ® ����³ ® �k� ¶ ² � ¶ ´©´ ¶ � � � ® ¯ ® � ® �P� ¶c­�­ 	�»;� ® �x���ã�1³#�6² ­�­ �1´c�
¯	�
´�� ­$® � ¶ ´#¯ ® �o�9�_� ­ �
�1´�) µ�¶ �	� ­ �p� ® � ¶ ´#¯ ® � � ® �$� ® ³�² ¶	­$® ´#� ® �
�	�ã�6²(�
µ �
� � �6²(� ® � ® ´�� µ ��� ® � ¶ �c�_²'��·�� ® �R¸ ® ��¹9½�·!�	´��
�c�K� ®�­$® ¹�² º � ® �>� ®6­ ��²&¯j�
´#�%�.² ¶ ´#� ­ ²K�Y� ® ½�� ®6­ �#²?¯j�
� ¶ �o�o��´�².�Y� ® ½�¯j�o´#�
�.² ¶ ´#� ­ � ¶ �6²$� ­ ²K�Y� ®7¶ ��¯ ®
� ² ® ´¢¯ ± �%�c�K� ® � « ¯ ¶ »;� ® � ¾ � ®6­ ²G»j² ® �	¹ ¶ � µ �
� � �1²(� ® � ® ´	� µ � ¶,� ��´ ® ��� Â�®
��� 	;�p�
À	�_�
�.² ® ´ µ � µ�® � ¶;µ � ® � À ® ´ ¶ ��¯	� ¬W¬�¬I® � � ² ® ´i¯ ± �
�c�K� ® �o���j� ¶ �_²'�Æ�;�
�%Àc�ã�1�.² ® ´�´ ® � ¯ ± !v�_² ® ´c� ¶ ´c�W½ ® ¹ ® � µ�­K®,® ´c��� ® �p² ­$­K® ½ �$��	��
�_²K»�´�² � ²G�6�
�.²'³ ® � ® ´c�����1�c�.² ¶ ´	´m��· µ�­ ���|² ® �c�l�¡� ®
µ �_²K� ® � ­$® � ® � ¶ ���|�}�%��¹
�%�$� ® ´��.�
�W���_��²$�6²$¯ ® �a¯ ® �a¯��;� ® � µ �
�_���a¯ ® ­ � µ�¶	­ ²(�.² º � ® ²K���_��� ­ ² ® ´	´ ® �
ÂL± ���|�>» ® ¯ ®x­ �
³�² ¶	­$® ´#� ® ' ® ���]yc�	45"��$�	45�/� ®6­ ��²�¯ ®M­ �x� ¶ ´c��� ® ³#² ¶	­$® ´�� ® )
�%³ ® �m» ­$®F­ ��»c²O�.²$��� ®�µ �
�M��´ ® ³#²K�|² ¶ ´h¯	²$�1À ¶ � ¶ ��² º � ® ½��_²�� µ�­ ² � ²G���%�$�_²$� ® ½
³ ¶ ²O� ® �_���6²K��� ® ¯j�n� ¶ ´#¯ ® ´ ±G® ��� ® ´A�������	´ ® �
�1´�² 	
� ® ½/· ­W± ���
À ®�­�­G® ¯j�
�_²�	6� ­$®Qº ��²R³#² ® ´	�]¯ ® � ± �6�
À ® ³ ® �l½�� ¶ �o� ® ¯ ® � ® ��¹ º �#² ­W±G¶ ´	� µ �_���6��¯	��½
­W± � µ �1´#��» ® ¯ ± �	´ ® � ® � ­$® � ®6­ ²G»j² ¶ ´ ¶ �Q¯ ± ��´ ® � ® � ­$® ��� ­ �K�c� ® � 6 ® �]�6�1� µ �
¯ ±G® ¹c� ® �Y�p²O´m�%�Æ² ¶ ´ ¯j� ´#����²K�_� ® ' º � ± �
�����	´ ® « Ái� ­ ��¯	² ® ¯ ® ­ �
�%Àc�ã�1�.² ® ´c�Æ� ¾ ´ ± �+�ã� ®6­$­$® � ® ´c�v�1�.��� ¶	­�­ ²$�6²'�.� ®+µ&¶ �	� ® ¹ µ�­ ² º � ® ��)I·�� ® �	¹
¯;�a� ¶ �o�[�	´#²~�|� ®�® ´ µ ���S�l�1´c� µ �%� ­$® �u� ¶ �o����´�¯ ¶ �@� ® �§� ¶ �_²K��� ® �u¯j�
�_² ¶ ´�²K�Y� ® ´#�6²K�5�|��´j� ® �v� ® �	¹k¯ ®@­W± ��� � ¶ �A¯ ®{­W±$¬ � � ½/² ­ � µ	µ �%�ã���������
� ¶ ´c�K�_�6²(� ® ½N� ¶ �o� ®�­ � µ�­ ���&( « ¯	��� ¶ �
�_�
�.² º � ® � ® ´�� ¾ �_� µ �1´#¯j� ® ¯ ® �
¯	�
�_²O³ ® ��¯ ® ´ ¶ �$� ® À	���p�1´#²O�Æ�#� ��² µ �
� � ��²(� ® � ® ´	�Ð� ¶ ´#¯	�1�o´m� � ­$® �,� ¶ ² ® ´	�ÆÃ
² ­ �5½ ­$® ���_���6� ¶ �c�_�6²K� µ �_²K�N�1³ ® � ­W± À#�%�_²(�Æ��» ® À	�����1´#²K�ã� ® ¯j�o� ¶ ´�¯ ®vµ �
� ­$® �
²O´�³ ® ´	� ® �c�|�Ð¯ ® ���
��� ® ´c�Æ�%�§��¯j� ¶ ´�� ® � ®
µ � ® � � � ® ´ ® �l�%���_�6² ® ´j�¥¯ ¶ ´#�s�l�%´��
¯ ¶ �o�
��» ®+µ�¶ ��� ­W± �1´#� ­ ¸�� ®�� �$� ® �_� � ���_���o·x�	´ ® �p� ­ ��¯	² ® �_��� ® ´c� ® ' ¶ �
® ´#� ¶ � ® � ¶ ²O´��¨�1´#� ® ���$�_� ­$® ) « ¯ ® ­W±$¬ � ­ �1� ¾ ��� ®6­h® ��� ­$® µ �_²O´#�6² µ�®
�%´#� ­ ¸	�Æ² º � ®7º � ± ² ­ � �1�c�¥� ® � ® � � ­K® �.ÃW² ­ �ã�6� �
� ²'��� ® � �§¶ �§� ® � ® ´c�q¯	�1´����	´ ®
� ¶ ´CÄ ¶ ´#�%�K�c� ® ¶&% ­$® ���1� µ ¯j� µ�­ ��� �§¶ �§�n� ® ´c� ® ¯ ® ����� º � ® � � ® �
� ® � µ�¶ ´��l� � ² ­ ²O�Æ����¯ ® ���_²�	%� ® ¯ ® ¯	�1´m» ® � ® ��� ® � ® ¹ µ�­ ²$�6���.² ¶ ´����1� ­ �K�c�_� ­ ²K��� ® ���
ÂN® �P�
�$�.� º � ® �P� ¶ ´#¯j��²'� ® �P� ¶ ´c�K� ®k­$® � ���Æ�%�§�5Ã	�s´#²K�5½��1� µ�­ ² � ²G� ® � µ �
� ­ �
� ® ¯ ¶ �c�Æ� � ­$®a«s®
�
� ²$�����6²O�Æ� ¾�º � ® ­$® �	�k� ¯ ¶ ´	´#� ­ � � ¶ ´5Ä ¶ ´#�%�Æ² ¶ ´¨¯ ® �
� ® �
À	´ ¶	­K¶ »c² ® �v�6�
�_² ® ´	´ ® � ® �N¯ ® ��� ¶ ´#� ® ´����ã�%�Æ² ¶ ´��!�c� � ��²O´ ® �5½ � ¶ ´j�N��³���´j�
� ¶ �c� ® ��À ¶ � ®z­$®�µ � ¶ ¯j��²(��¯ ®z­ ���ã�6¯	²$��� ­ ²K�|���.² ¶ ´�½ � ² ® ´ µ�­ ��� µ �ã�1³�²K�l² � ­$®
º � ±G¶ ´ ´ ® ­W± � � ¶ �	³ ® ´c�h¯	²(�§½ ® � � ² ® ´ µ�­ ��� � �
´#� ­$® ���9�5�_²K½¢¯ ± ��´ ®
� ¶ � µ�¶ �|�
´	� ® ¯ ®[­ � µ�¶�µ � ­ �1�.² ¶ ´¡¯j�x� ¶ ´m¯ ® � ¶ ���p²K� ® ¯ ®%µ �#²K� µ�­ ���|² ® �c�|�
¯	��� ® ´	´#² ® �]·I� ® �$� ® � ® ���_² � ­$®s­$¶ »j² º � ® ¯ ® �]¯ ® ��¹ µm¶ ²$¯m� ® ��¯ ® �	¹�� ® �Y�c� ® �



�

¯ ¶ ´	�oÁ ® ¯	¯ ® � ´ ± ²G»;´ ¶ � ® �_² ® ´P� µ �1� ¬ ���_� ®6­ ²'´j� ® � µ�¶ �l��²$�6² '�¯��1´�� ­$® �
� ® �W�_²(� ¶ ²(� ® � µ � ­$® ���.²'´�² ® ´��o���
�W�K¸��_²K�l�;�5½��
� Â ² � �1´�½ ® ´A¼ ¶ �_¯	��´�² ® ) µ �
� ­ �
µ � ¶ � ® �
�.² ¶ ´k¯ ± ²O´#¯	� � ¶ � ­$¶ ´�´#� � ­$® �p¯	²$�
�.�
�K�c� ® �o��² ­$­K® �j�l� ' µ ���M� ® � ­$® � ® ´j�
® ´ � ­ »c�1�_² ®©¶ ��¯	�1´�� ­$® µ �1¸��A¯ ± ��� ¯ ®6­'¿ �1Àm� � Á ® ¯	¯ ® � )Y½ µ �
�¢¯ ® �
�6»6� ® �5�|² ¶ ´��,�p² ­ ²O�Æ�6²'� ® �7¯	²(� ® �%� ® � ® ´ � ²'´ ' ® ´ ¬ �ã��� ¶&%{µ�­ �9�7¯ ® �6²'´ º � ® ´j�
��² ­$­G®o® ´ � �1´��W�,� ¶ ´j�N� ¶ ���§��¯ ® �,���#²(� ® ��¯ ®o­W±G® � � ���l» ¶ �1�
�1�_²$���6²O´�)_½?�	´ ®
µ �
�W�.² ® ¯j�F� ¶ ´�¯ ® �[�&�Y� ­ ���1´u´ ±G® ��� µ ����� ¶ � µ#­ 	%� ® � ® ´c�!² ­$­ ��»c²(�.²�� ® ·
µ�® �_� ® ³ ¶ ²(��� ¶ �o� ® �%��� ¶ »c�1´c� ® ��¯	²K�l�
�_²��o²'´��
� ¶ ²�� ®I­$® �$�_��²O� ® � ® ´j� º � ®[­ ��²
�_��� ® �§³ ® ´	� ­$® � µ �#²K�S�l�
´	�§�7¯ ® � ® � ¶ ´m¯ ®�® ´u»��1´#�%�ã� ­N® � ­$® � ���Æ�%�§�lÃ �I´�²K�
® ´ µ �
�W�.²$�1� ­ ² ® �
��� ¶ �|�
¯ ® � ® ��²'´	³ ® ´c�Æ�6²O� ® �_��� ­ ²K�ã� ® ¯ ® � �§¶ ��� ® � ® �7¯ ® �
®-����® �W�N¯ ®v­ ��¯ ¶ �o²'´��
�.² ¶ ´�½	² ­ ´ ±G® ��� µm¶ ²O´c��·v� ® �R¸ ® ��¹p¯ ®,« �l� ­ �	� ¾�µ�¶ ���
­W± �1´#� ­ ¸9� ® �

���	��
	

�����������������������! #"

$ � ±G¶ ´©´ ® � ± ¸h�K� ¶ � µ�®Fµ ����� ­W±G® ´5Ä ® ��¯ ® � ® ¯�� � �%��´ ±G® ��� µ �;�
�1²'�_� ¶ ´��l�%�_²(�N�1�¡�%À#�6� µ ²O´c� ®6­�­$® �
�K� ®6­ � ¬�­ ¯	�
� ® �Y��²'´ ®
­ �
�l» ® � ® ´c� ® ´ ® �
� ® �
­$® � �W¶ ��� ® �r¯ ®[­ �,�_���6�
�.² ¶ ´+·[� ® �$� ® ³�² ¶	­$® ´#� ® ½&¯j²'� ®o« � ® �§� ¶ �_²K��� ®�¾ ½&¯ ¶ ´	�
� ¶ �c� µ�¶ �§� ® ��� ­ À ® �j� ® ��� ® � ® ´c�
· µm® ´�� ® �l½ ® ´ µ �
�W�.²$�1� ­ ² ® �@�l² ®6­$­K®A® �ã�
�%���5�|²���� ­ ²'´c� ® � µ �ã�%�Æ� ® ½ º � ®�­W±G¶ ´�´ ± � µ �;� � ²'´�²&¯ ±G® ´ µ �
� ­$® �<� � ��Á ® ¯	¯ ® �
® ���ÆÃ~² ­ ½î¯ ® � ®sµ�¶ ²'´j�N¯ ® ³	� ® ½&¯ ® � ¶ ´P� ¶ ´�� ® ² ­ � ÂL± ² ­�­ ���|² ¶ ´P¯ ± ��´ ® ²K�5�_� ®
« �6¯j�#���%�.²'³ ®,¾ · ­ �I�%�_²K� ® ¯ ® ´ ¶ �/� ®6­ �%�Æ² ¶ ´��]�
³ ® � ­$® � ¶ ´#¯ ® �[�&�Y� ­ �o��´
´ ±G® ��� µ ���ª´ ¶ ��³ ®�­�­$® � � ­$­$®I® ��� �1���5�|²9�ã� µ �1´#¯j� ®[º � ±G®6­�­$®I® ����� ¶ ´ � ¶ ���Æ� � ­$®
²O´�� ®�­�­$® �%�G� ®�­�­$® � ® ´	�_�,� ­$­$® � ± � µ	µ �#² ® �Y���L�	´ µ �1�ã�6¯	²G»;� ® � ¶ �W�]�_²�� µ�­$® � ¬�­
��� �
� ²O�ã�6²'� º � ® ­G® ��ÁA����� ­ �
�1´��n� ® ¯	���6²$¯ ® ´	�P· � �6²(� ® �	´ ® ´ ¶ ��³ ®6­�­$®
­$® �
�K��� ® ¯ ®I­$® �c� � ¶ �_�1´�½ ¶ � ® ´#� ¶ � ® ·[� ±G® ´o� ® ´#²O�Ð·3� ® ² ­$­K® �c� ® ¯	²K���Æ�1´#� ® ½
º � ± ² ­ �P���1À�	1³ ® ´c� ® ´ º � ®6­$º � ® � ¶ �W� ®n­$® ���x�o���Æ�%�.² ¶ ´h� ¶ ¯ ® ��´#²K�l�%�K�_²$� ® ½
µ�¶ �	�f�ã�;� ¶ � � ® � ­ � µ � ¶,��¶ ´#¯ ® �c� ¯ ® � � ® �5� ® ´c�.²�� ® ´c�W� µ � ­$® ���.²'´�² ® ´��5½
²O�ã�%��² ® ´9� ¶ �¦� ­ »c�1�_² ® ´��P·F´ ¶ �$� ® ��»c�1�ã¯�� � ´ ¶ ��� � ² ® ´a� #c�+¯ ®�­$® �¡¸
�1²$¯ ® �L��² ­ ��� ��� ²'�l��¯ ®�­$® �c� ® ´9� ® ²G»;´ ® � '§·¡���ã�1³ ® �l��� ® ��� ¶j­$­$¶	º � ® � � ² ® ´
µ�® ´��|��´j�§� ¶&% � ±G® ´c�K� ® � ¶ ´m»;�ã�%�K� ­$® ´	� ­$® �x� ® � ­ � µ �
�W�Æ²K�|��´9�
¯ ± �	´�� � � ®
�6��� µ¡¶ �P»;� 1 � ® �1��¹x� ¶ ²'´��L´	�#�1´#���;�r¯ ® � � ² ­ �x�r¯ ®'&,¶ ���S� ®�� � À#�1À�²'´ ®
� ¶ ´��|���
�_��� µ �1��´ ¶ � µ �_²'¹ ­$® � µ�­ �9� µ � ® ���.²G»j² ® ��¹�)�· ­ ²(� ®7® ´ � ²O´ ­$® ��� � ¶ �_�1´
¯	�
´�� ­$® � ¶ ´ � ® ´���� � ±G® ´ � ® �_� � ²'´�²£� ­$¶ �l�d¯ ® ­W± ²'´c�.�>»;�_²K�Y� ® ½¢¯j�
� ® �W� ¶ �_²K�Y� ® ¯ ± � ­ $ � ® ¯��;½r¯ ® �(�m�1�o²!��� � ® � µ � ­K® ���K²'´�² ® ´�� ® �§½ µm¶ �	� º � ¶ ²
µ ���5½�¯ ® ��²'´�� ® ´#¯	² ® � ¯ ® ³ ¶ ²(�K�	� ® ¯	�1´�� ­$® � � �
´ ­ ² ® � ® ��� � ® �$� ® ² ­$­ ���l² ¶ ´
�o¸��ã�Æ² � ²K���%�G�_²$� ®u® ��� µ �
� � �6²(� ® � ® ´	�,��¸?���.² � ²G�6�
�K�_²$� ® � Â �¢¯j¸	´#�1��² º � ® ¯ ®
� ¶ ¯ ® ��´#²K�|�
�.² ¶ ´u²O´c� ®6­$­$® �
�K� ®6­$­K® ��½ ¯	�
´9� ­$® � ¶ ´#¯ ® �[�&�Y� ­ ���1´�� ¶ �o� ®
µ �
�W� ¶ �c�7�6² ­$­$® ���|�5½ � ® � ¶ ²'´k¯ ± �	´ ® �%�G� ¶ � µ À�	
� ® ´��
�.² ¶ ´#� ­$®@® �!�_��»c² ¶ ´#� ­$®
¯ ® ­ ² � �
�_� ­ ²K�|� ® µ�¶	­ ²O�Æ² º � ® � � ¶ �c� µ � ¶ »6��	�� ¯ ® ­W±G® � µ � ²O��´ ® µm® �	�
²O´�� ® ��³ ® ´�²'� º � ® ¯	�1´��!�	´}� ¶ ´c� ® ¹�� ®�­ ² � �%�ã�M¯ ® �7¯j²$�
�Æ�1�K�c� ® � ­$¶ �6� ­$® �5½q¯ ® �
¶;µ�µ � ® �5�_² ¶ ´����_��»c² ¶ ´#� ­$® � º �#²m´ ¶ �j���_²K�5� ® ´	� ® ���%�l��¯j² � ² ­ ²~� ® ´c� ­$® � µ�¶ ���K�c� ® �
�_���6�
�G²O³ ® ��� !v�,� ¶ �c� ®@­ �@� ¶ ´j�$�_��¯	²$�1�.² ¶ ´¢³�² ® ´c� µ �ã�6��²K�|��� ® ´	��¯ ® � ®@º � ®



�

´ ¶ �9�Ð� ¶ ´c�K�_² � � ¶ ´���¯ ± ��´ ® �
�6²'´�·v� ® ´ � ¶ �_� ® �|½#¯	²O� ® �
� ® � ® ´c��'§·,� ¶ � µ ��¯ ®
� ¶ � � ® � � �_²(�Æ�1´	´#² º � ® � ¶ �a�1�
�%�_²$���6²'´ ® ��) ¶ ��²'´#¯	²O� ® �
� ® � ® ´c� ' µ �
� ­$®
� ¶ �c�.² ® ´¦�1³ ® �m» ­$® �1��¹ ® �§�_�1´#� ® �+¯ ± � �_² ®6­ �#À#�1� ¶ ´ ¶ �¦�1��¹¦¯	²$�%�Æ�
� ® ���|�
�%�ã� � ® � º �#²��6��� ®
µ � ® ´c��¯ ®z­$® � �ã� º � ® ´�� ® �$)�� ® �ã�6¯	²$��� ­ ²K�Y� ®¢º � ® ´ ¶ ���
µ �ã�%� ® ´#¯ ¶ ´��7� ¶ � � �
�K�$� ® ¯ ®M­W± �1�c�$� ® � Â � « Ái� ­ ��¯c² ® ¯ ®M­W±$¬ � ­ �1� ¾{® ��� ­$®
µ � ¶ ¯j��²(� ® �?´ ¶ ´ ­ ���6���9� ® ¯ ® � ® � ® �ã� ­$® ³�²$��² ® ��¹�¯ ¶ ´j�&´ ¶ �����.�
�_¯ ¶ ´9���.��´j�
· � ¶ �W�G²O�<� « $ ����´�¯ ¶ ´ �_���|²K��� ® 'W· ­W±G¶;µ�µ � ® �5�_² ¶ ´ µ�¶	­ ²(�.² º � ® ½h�
�	¹
���1´#² µ � ­ �%�Æ² ¶ ´��]¯ ® � ¶ �	� ® �!� ¶ �W� ® ��)Y½m�%� ¶ ¸ ® �s³ ¶ ��� º � ®I­W±G¶ ´ µ �#²K�5� ® � ­$­$® �
¯ ®,­W± �
³���´j� ¾ �_� µ	µ�®�­�­G® �|²1ÄC���ã� ® � ® ´c� ­W±&« ²K� ­ �1��²K��� ®7¾ ���%� ®6º � ­ 4!²K�_À	�_²W�
� ¶ �c� ­$® � ® ��� ® ½�¯ ® �p�1´m¯ ® �!· ­W± À�²K��� ¶ ²O� ®
­$¶ ´m»;� ® ¯ ® � ® ´#¯j� ® � ¶ � µ � ® ¯ ® �
�%�_²K� ® � µm¶	­ ²(�.² º � ® �+� ¶ ´c� ® � µ&¶ �_�6²'´ ® � µm® �c�I´ ¶ �	�§�_²O� ­$® � ® ² ­�­$® ��� ¶ � ­$®
µ ²'� ® ¯ ® �f�_����� ­ �.�
�§�1� ÂL± � µ	µ � ¶ �1À ® À�²K��� ¶ �_² º � ® ½©�_² ® �5� ® ´c�.² ®6­$­$® µ �
�
�1² ­$­$® �	�l�S½ µ�® �j� � ��� ®,® ´ ®����§® � ­ � µm¶ ��� ® ¯ ±G® ´	�$�_� ® · ­ � µ�­ ���Ð� ­ �;�5�l² º � ® ¯ ® �
¯	�
�_²O³ ® � ® �5� ® ´c�.²$� ­ ²K��� ® ��� � ­ ��� � ���6² ­$® ·�� ¶ � ² ­ ²K� ® � º � ® ­$® �F� ¶ ´c�.���
�W�
¯j²'� ® �%�§�I�
³ ® �Q¯ ® �[� ¶ ��²$�%�Æ���I¯j²'³ ® �|�_² � ²G� ® �5½�� ¶ � µ#­$® ¹ ® � ® �ª�%À#�1´m» ® �1´c� ® �5½
®1­$­$® �I¯ ® � ¶ �j�q� ® � µ � ® �j�q� ® ´�¯��1´#� ® · µ � ­$­ ² ® � ­ �I¯	² �
� ²K�1� ­ �.�I·�� �
� � ¶ ´c� ® �
­ � �K�_²O³#²$� ­ ²O�Æ� µ�¶	­ ²O�.² º � ® ¯ ± �	´ ® �_��� ­ ²O�Æ�	� �R´ � ­ »c�1�_² ® � ¶ �o� ® ® ´
�q� ­$® ���.²O´ ® ½ ­W± ²$¯	� ¶	­G¶ »j²K�l�%�Æ² ¶ ´ ' ® ´ ­W±G¶ �6�1���W� ® ´#� ®{«s­W± ²K� ­ ���o².�|�
�.² ¶ ´ ¾ )�¯ ®
�_���_²K�ã�Æ�1´#� ® � µ�¶	­ ²'�.² º � ® � ­ �%�l» ® � ® ´	� µ � ¶,� �1´ ® �M��� ­ »��_� ­$® ³ ¶ �6� � � ­ �6²(� ®
� ®6­ ²G»j² ® ��¹ º � ±G®6­$­$® � ® � µ�­$¶ ² ® ´��I� µ�® ���o².�Q¯ ± �	´ ® ²$¯ ® ´j�Æ² º � ® � �
� ¶ ´£¯ ®
¯j²K�l�
�_��¯	²O� ® � � ¶ �c� ® ¶;µ�µ�¶ �|²'�.² ¶ ´ � � � ® ­ ��»�� ­ ²K��� ® · ¯ ® µ �1� � �6²(� ® �
¯j²$�
�.���K�c� ® �1���î� ® ´#�1´c� µ �_�
� ® ¹c� ® ¯j� ­$® ¹�² º � ® � ®6­ ².»j² ® �	¹}¯ ± �	´ ®sµ ���W�.² ® ¯ ® �
�6�
� ® �c�|�5½ ­$® � ® � ¶ �c�|�Q· ­W± À#²K�ã� ¶ ²'� ®F« ²K� ­ �1�p² º � ®�¾zµ�® ��� ® �3· � ­ » ® ��¯ ®
����� º � ® � ­W± ²�� µ�­ ²$���
�.² ¶ ´ ¯	²O� ® �
� ®F® �p�ã�$���#�%�G�	� ®�­�­$® ¯ ® �@� ® �W³#²$� ® �{¯ ± ��´ ®
Äl��´	� ® �1¸�´�² º � ® ¯	��´9� ­ �M�
�1´�² µ � ­ �
�.² ¶ ´u¯ ®x­ �Q³#² ¶	­$® ´�� ® � � � ���>� ¶ �u·
�I� � � ¶ ´Q² ­�µm® ��� ® ��¯ ® ¯	²K�|�
�_��¯	²'� ® �/� ¶ �j� ® ³ ®6­$­ �6²O�Æ�I¯ ® �_���|²K���Æ�1´#� ® �1���
� ®
·��	´ ¶ �_¯j� ® �_��»c² ¶ ´�� ­ ²K���_��� ­$¶ ÃW�����
�_²$�6�6²'´�½ º ��²q��¯ ®,­K¶ ´m»;� ® ¯	�
� ® ¯ ¶ ´�´��
­ � µ � ® �	³ ®Iº � ± ² ­ ´ ® � ¶ � µ � ® ´#�6²(� �1�#�1�	´
�1�	�$� ®,­ �
´�»c��» ® ��6s�1´�� ­$® ��¯ ® �	¹
�6���£� ® ��� ®�« �_�j�i²G¯	� ¶	­$¶ »j²K�l�
�.² ¶ ´ ¾ � � ¶ ���.²(�¢·���´ ® � � � ® ²O� µ ���5� ®
�%´#� ­ ¸	�Æ² º � ®{® � µ�¶	­ ²O�.² º � ® �¥�
�;� º � ® � ­W±G¶ �_²K»c²O´ ® �_� ®1­$­$® ¯ ®¡­ �x³�² ¶	­$® ´#� ® ½
µ �ã�6� ­ � � ­$®Lµ�¶ �c�W�Æ�1´	�&²'´�¯	²K� µ�® ´��l� � ­$® · º �#²$� ¶ ´ º � ®�® ´c� ® ´#¯ ­ �r�ã�;� ¶ � � ® �
�

ÂN¶ �l� º � ± ² ­�® ¹ ® � µ�­ ² � ² ® ´ ¶ �K� ® �1À ® � � ­ � ® �W� � �1���9� ® � � ¶ ´
²O´#��� µ �6��²(�.�[À�²K��� ¶ �_² º � ® ·o��¯j� ® �$��� ®
­$® ³ ® �l�|��´j� ­$®sµ�­ ���,� ¶ � � � ® ¯j� � �6²(�
� ¶c­$¶ ´�²G� ­ ½!�_��¯j��²(� ­W±�� �	³�� ® ¯ ± �I���5�|�
´ � ­ 4r�1´	´#��·n��´©³�² ­ �6²O´ µ ���c�_²O�
« �1´c�.² ¶ ���6²G¯ ® ´c�Æ� ­ ²K��� ®,¾ ½ ¶ � ® �7¯ ® � ± ²'´c� ® ��� ¶ » ® �����c� ­$® �[�_��²K� ¶ ´���¯ ®�­ �
­$® ´c� ® �ã�6¯	²$��� ­ ²K�|�
�.² ¶ ´ ¯ ® ���1¸�¸ ® ¯ $ �c� � ½ª� ® ´	³ ¶ ² ® �1� � ²O´ �§¶ ´�¯�¯ ®z­ �
À�²$�1�ã�%�ã�1À�² ® ® ¹ µ�­ ²$�6�
�.²'³ ® ­$® � ���1��� ® � ���_²'³�²G� ­G® � ® ´	� µm¶	­ ²'�.² º � ® � ¯j�
� ­G¶ ���6» ® ¯ ± �	´ ®�µ �%�§�.² ® ¯ ® ­W± ²O´c� ®6­�­ ²G» ® ´c�§�|²$���o���_� ­ �
�1´ ®�® � ­ � µ �%�§�
¯	���1²K�l²O³ ®uº � ± ¸¡Ä ¶ � ® ´c�3� ® �o�K¸	�ã�1´�� «s­ � 5 º � ® � ¾�º � ® ´ ¶ ���{� ¶ �c� ® ´ ¶ ´��
²O´ � �6² ­$­ ² � ­$® � ® ´j�§½ � �&Á ® ¯�¯ ® � ´ ¶ �����6¯j� ® �5� ® �	´F� ® �5�l�6» ® ¯ ¶ ´���Ä ® ´ ®
¯ ¶ �	� ®+µ ��� º � ± ² ­ � ® � ¶ ²'³ ® ½N� ¶ �o� ® � ® �	¹k¯ ® 4 ¶ �CÄ ® ¯j�_��½��[�îÁA²'� ¶ ��´�²
¶ ������� ­ ²���� �o����� ®�® ´ ® �Æ� ( �1³#�1´c� ­ �#²K½ �	´¢�����
� ® ² ­�® ´j�GÀ ¶ ���l²$�;��� ® �����
­$® �I�_²'³ ® �o¯ ®@­ � � ® ²'´ ® � � ²G¯ ® �ÆÃW² ­ ³j�ã�6²�� ® ´c�,� ¶ ´ ­G® �
� ® �j�s·¡³ ¶ ²(� µ�­ ���



�

� ­ ��²O�����	� ­ � � �
� ¶ ´P¯ ® ¯	� µ ���5� ® � ­$® �L� ® ´��|² ¶ ´�� ® � ­$® �!��� ­$® ´j� ® ´m¯j�9� º ��²
� ± �6���%���[� ­K® ´c� ® ´ � ® � ¶ � ® ´	��� � � ® � !�´ µm® �c��´ ®nµ ��� ® ´ � �K� ®
� ¶ ´	³#�6²'´��1�î��6���´9���	´u�|²�	�� ­$®x¶&%}­$®
µ � ® �o² ® �7¯ ® �7¯	� � ²K�I¯ ®M­W± !,���6²$¯ ® ´j�
�_���_²$¯ ® ¯	�1´��!� ¶ ´�²'´���� µ ���6²O�Æ�I·I�%�Æ� � ­ ²'�Ð¯ ® �/� ®�­ �1�K² ¶ ´��]¯	� µ ���5�Y² ¶ ´�´#� ® � ® �
�_��� ­ ²K�Y� ® � �
³ ® �f¯ ® � ��¶ �ã� ® � '§¯	²(� ® � ²K� ­ ���o².�ã� ® ��)h�
�9�5�_²F�p��Ä ¶ �_²O�Æ�6²(� ® �
º � ±G®6­$­$® ��� ¶ ´	� µ � ¶,��¶ ´#¯	�1� ® ´	�£�1´#�
�_� ® �a¯��%´&��� ¶ ´ ® ´	³�²'� ¶ ´�´ ® � ® ´c�
µ�¶	­ ²(�.² º � ® ¯j� �	��¯�½F�	´ ® ¯��1´ ¶ ´���²$�%�.² ¶ ´ µ �
���$� ¶�µ �	´�² ­ �%�Æ�%�ã� ­$® ½��Y²
� ­ �>»j��´j� ® � ¶ ²(�.Ã ®6­�­G® ¯ ®s­ � µ �1�W�q¯ ± ��´Q�1�c� ® �j�Ð¯ ® �
� ­ �K��� ® �[�?�_� ­ ���1´ ® ½�¯ ®
� ® �$� ® � ® � ­$®@« ��� ­ ��¯	² ® ¯ ®¡­W±$¬ � ­ �>� ¾ ´ ±G® ���!¯ ¶ ´#� µm® �c� � �K� ®Mµ ����� ®�­�­$®
¯ ® �P� ¶ ´c�K�_² � �c�.² ¶ ´��P¯ ¶ ´j� ­K®zµ � � ­ ²$� � �ã�1´��6��²K���A�
�5Ä ¶ �	�ã¯ ± À	�#² ­$®Fµ�­ ���
� ® � ¶ ²'´¥�

�?�ã�1´�� ¶ ²K� 4 �,� ��� �R½ � �s� �#Ã � ��� � �9½����
´#�6��½ & �1� ® ´�½ �����&�


