
HAL Id: halshs-00157226
https://shs.hal.science/halshs-00157226

Submitted on 27 Jun 2007

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

A proof-theoretic non-scalar account of scalar inferences
Jacques Jayez

To cite this version:
Jacques Jayez. A proof-theoretic non-scalar account of scalar inferences. Preferably Non-Lexical
Semantics Paris Conference, Université de Paris 7, 28-30 mai 1998, 1998, Paris, France. �halshs-
00157226�

https://shs.hal.science/halshs-00157226
https://hal.archives-ouvertes.fr


� �� � ���� �� 	 �� 	
� �
 �� � � �� �� � � � � �� � 
 �� � �� �� �

�� � 	� 	� � 	�

��� ��� � �� �� ��� �   !" #$ % & ' � � ( �) % * !+ +, - �. ) �

/ /0 123 456 07 897 2 0: 2 8; 9<

= (. ) %> > #? @ @ @

A BC DEF G EH B G BIJ KL MN C B G GO NP QNH N Q BR I ST E CU V NW L X BI YNZ BC GL X[P B QL [ \ E CH N QN C XN ]^ _` abc B Sd e e _

f g hij k hl m hn op q k o

rst uv wx y wz{| } ~� u� s � y z� y� ~{ z� z ws u� v u� wx y y� s � w y� � y uv � � � w yt z ws �z � �t t y w� s y �s � � y� w y� � y ~ z s � � uv wx y v u�t � ��� � ���� �� � �� ��� �� x y� y � yv y y{ wx z w �s � � � ut y�� � y� � y � s � � u� �� �s � y w u ��� �� � � x s � x � y� � y�

�� � � ¡  

¢ u� � w� z s � w � u� { s � | s � £ s � � y� w y� � y ~ z s � � � ¤ ut y uv wx yt z{ � y z � � � u w y � s �r� � � ut ¥� y z� �¦ � �� u w � u�| u� { s � £� s � ws � z � £� t y� wz ws u� �§ u � w uv wx yt� u w y �t u� y � y � y� w{ � s � �¨ z � y©ª «¬ ¬ � z� � �¦ � �� u wª « «­ � � ® w � ~ y � uv � z wz }� y £� y y¯ ¥ z � y �t u �s° y� � � � y w y�t s � y� � �±² � �

r � ³ y � ws � y �

�ª � z � ¨ y z�¨ u x � y � ws � s � w y{ { s £ y� w �s � w y{ { s £ y� w �
t z s �¥ � w �t us � �

�{ y � �
� �� �
� ~{ � � �t u� y �µ´
� ywx z� � u�x s � v �·
¶ y� y¥� u wx y�

¥ �¸ z¹ x y �z s � u�� y z � u� y � ws � v � us � y �� u{ � � y wz� �t
ºyt yy� y� � ~{ � ��t u� y � �� �
� t us � � �{ y � � �
v � us � y� u{ � ´ � ywx z�{ � z� �·» y y � y� � s ¶ y� y{ z � w � y z �

ª

� � ¨ y z�¨ y z� y � ws � t z � � s» y �t z � � s y � �t z s �¥ � w � � y ~ � s �� �s � � y ~ y�{ s w w{ y � �� �
� { u� £ w yt ~ � �{ u� £ ��¨ u x � t z � � s y � z £s � { � ¥ � ws w� � � y � y� w � �� u w � y � y� w �

¼ wx y� y� zt ~{ y � } ~� z � ws � z{ { � y� y� � � y £� y y z � ³ y � ws � y �² � y ~ u �s ws u� �

�½ � z � ¢ � y � w� w� � ~� y �´ � yz{ t u � wª ¾ ¾ª ¾ ¾À¿ ¿ �¿ ¿ � ��
� y � ws w� � � � x y�� y� ~ y� �s � y � �� �
� ¥ u� t z � � x» y �� x y z ~ �¥ � ¨ y z�¨ u x � y � w z � � s �» yz � � s � y � z ~�·¶ y �z v w y� t us �t y �t z s �¥ � w s { x y y wz s w� z � �

¶ z
� u�
{ � x y� � ywst y � �� �� y� � y wz � � �{ z w y ��s � w y� � y � s � w y� ~� y wz ws u� v u� � }� u w wx z w wx y v z � w uv ¨ u x � ¥ ys � £{ z w yÁ � � �ÂÃ wx y v z � w uv x s � z � � s � s � £ z v w y� t y �

r � � y� ¥ �
� ® � z � ¨ y z�¨ u x � zx z � � ¥s y��� y{ { � �� �
� ¶ z ~ ys � y �x z � �{ � �
� ut ~� s �� � � y� � w u u �{ ywx y ~� u ¥{
¶ yt y � �~� u ¥{ yt � � { Ä y y � ws �s � w y{ { s £ y� ws � w y{ { s £ y� w

¥ � ¨ � z s� x z � y
� ³� � w y Å � y� { yt y� w³� � w � �z � x � t y �� u{ � � ¢ Æ z� w t
� yt ~ ºy � x y� z� s { { ~� y� y� wt y � yv � ut� y� s �� ut s � £

¤st s { z � y� zt ~{ y � � s wx ÇÈ Â � É� Â ��Ê �Ë �� z� � � y £� y y z � � y� ¥ � �� Â � � Á Ë � Ç � �� ÁÌ �y w � � �¦ y w y�t s � y� �

�Í � z � ¤ y� { �¼� { � ¨
y z�¨ u x � y wz� � � y �x s � zt s �v � s y� � � � u� w � y� � � �� zt y � Æ� zs w v z s wt z| y � � ~ y��v y�
� �� �� ¥ y z � � u� ~ �z { u w � uv ~ y u ~{ y¥ � Î � y{ ´ � y �¤ ut y

» y w� �s z� w �� w� � y� w � � y � u� ws � � �� s w � �� y £s � w y� y � �
t z s �¥ � w � ~ z ��� u w w u� �z{ { uv wx yt � �� �Ï Ï{ z ~{ � ~ z � w �t u � w uv wx yt �

¤st s { z � u ¥ � y� � z ws u� � � s wx Á Â È� �� Ð � �� Ð Á Â È� �� Ð ÐË � � È Â Ã Â �Á Â È� �� Ð � y w � �

½



± y� ¥ �
�­ � z � ¨ y z�¨ u x � z t z � � x» y �� z{| y � �
t z s �¥ � w � ~ z ��� u w{ u� £ w yt ~ �v u� z { u� £ wst y � �� �
� { u� £ w yt ~ � �v u� z { u� £ wst y �¥ � ¨ y z�¨ u x � y � w z{ {» y� y� w ³� �´ � �¶ zw u { z wx y ~{ z £ y �¥ y z � x �t z s �¥ � w � Æ� z � � y � w ~ z �{ us ��s w� �� u w v z � � �� �� ��� y � w{ us � �s w� � v z � �

� yt z �| �¯ ¤ ut y y� zt ~{ y � � y � y yt y � s v s � u� s � z{ � y � £ � � ®� z � � �¯ � ut y y� zt ~{ y � � y � y yt y � ¥ � Ð Â É� Â u� Ë ÐÊ � �¯ � ut y y� zt ~{ y � � y � y yt y � ¥ � ut s w ws � £ ��� � u� ��� �¯ ~ x y� ut y� u� �s � ws � � w v � ut � y £ z ws � y u� ~ u �s ws � y ~ u{ z � s w � �

�� � ��   �  � �	 
 ��¡  ¡ �� 
�

¹ x y � y y� zt ~{ y � z � y� u w z{ { u� z ~ z � � ¤ ut y ¥ z �s � �s � ws � � ws u� � �¿ u� u ~ ~ u �s ws u�s � £ y� y� z{ � � y y � � � � u{ ~ xª « «� � �

�¸ z| u� �ª «�ª � } � yt z� ws � u ~ ~ u �s ws u� �Á Ë Ð� È � �� s � u wx y� w y�t s � u{ u £s y �� � � � �
�� � ¨ u x � s � �x u� w ¥ � w§ z � � s � wz{ {

� r £ z s � ¸ z| u� �ª «�ª � } � y� s z{ uv y� ~ y � wz ws u� � � � u � y � �

�� � ¨ u x � s � wz{ { ¥ � w x y s �� u £ u u � z w ¥ z �| y w ¥ z{ {

� � � �s � y � w u ~ ~ u �s ws u� � r� � � ut ¥� y � ¦ � �� u wª «� � � � � ��� � � v y{ s �s w u� �u� { � � �� � w � � �� � x wx z w � v z � u� � � � z� � � v z � u� � �� u� ¯ � �

�¬ � ¨ y z� y � w £� z� �t z s � ~ y� � z ~s � y� �¨ u x � s � wz{ { ¥ � w �{ u� � ��¨ y z� y � w £� z� � � �¨ u x � s � wz{ { � � v z � u� � � �s { y � w ¥ u� z � ¥ z �| y w� � �x y s �£ u u � z w ¥ z �| y w ¥ z{ { � ��¨ y z� y � w ~ y� � z ~s � y�� � �¨ u x � s � �{ u� � � v z � u� � � wx y � u� w� z � � �

� �Ë � È� � Ð� �� � Â� � � u� � y � � � � u � y � �¨ z � y©ª «¬ª �ª «¬ ¬ � �

� « � z � ¨ y z� y � w £� z� � � ~ u� � wz� ws { � � y � w ~ z � ¥ u� z � ¥ z �| y w¥ � ¨ y z� y � w £� z� � � ~ u� � wz� ws { � y � w{ y� w

®

�� �� �� � �� ��  ! �" #$% � &(' #)% * & "� �+ �

¹ x y � z � y� ys wx y� � yt z� ws � u ~ ~ u �s ws u� � u� � � u � y � y� zt ~{ y � � ¹ x y � ¥ y � ut yÏ Ï u� � � x y� u� y ~ � w � Ç� È Á Ë Ð� È Â �� Ð Á Ë Ð� È � �� � u� ÇË � È� � Ð� �s � � w y z � uv ��� � �

�ª ¾ � z � ¨ y z� y � ws � w y{ { s £ y� w � Ï Ï ~ z � � u� w� y s { { � y � wt us � � ´ � y � u� v �·¶ y� y¥ � ¨ u x � s � s � w y{ { s £ y� w � Ï Ïs � � u� w� z � w x y s �{ y � � s � w y{ { s £ y� w wx z� x s �¥� u wx y�� � ¨ y z� y � ws � w y{ { s £ y� w � Ï Ï ~ u� � wz� ws { { � y � wt us � � ´ � y � u� v �·¶ y� y

¹ x y � z � � y ~ ws � £ y� y� z{ �Ê� Ì Ë � ,Ì �.-

�ª ª � z � � r{ wx u� £ x � ¨ u x � s � wz{ { � � ¥ � w Å � y w � x y s �� u £ u u � z w ¥ z �| y w ¥ z{ {¥ � �/ s y� ´ � y � - ¨ y z� � us w - Å y � w w�·¶ y � £� z� � �t z s � Å ~ u� � wz� ws { � y � z � w� s y� z � ¥ z �| y w

/ � w wx y� y z � y z{ � u ÐË Ð � � u � y � ��� � � s wx wx y �zt y ~ z � z ~ x � z � y �10

�ª ½ � z � / s y� ´ � y ¨ y z� � us ws � w y{ { s £ y� w �s { { � y � wt us � � ´ � y � u� v �·¶ y� y� r{ wx u� £ x ¨ u x � s �s � w y{ { s £ y� w � x ys �{ y � �s � w y{ { s £ y� w wx z� x s � ¥� u wx y� �¥ � / s y� ´ � �s { z s wt z � � x» y ³� �´ � �¶ z { z ~{ z £ y � Æ� z � y{ � s z ~ z � ~� s � w�·¶ y �{ u� £ w yt ~ �� r{ wx u� £ x x y � z{| y � w u wx y ¥ y z � x �s w �s �� � w wz| y z { u� £ wst y �

�� �+ � �� � 23 45 �+

ª � ¢{ z � � y u� � y� t z w w y� � u� � u w �� Â Ð É� Â6 78 9 8 7 �� Â Ð É� Â6 �

�ª ® � z � / s y� ´ � y ¨ y z� � us ws � w y{ { s £ y� w �s { { � y � wt us � � ´ � y � u� v �·¶ y� y� r{ wx u� £ x ¨ u x � s �s � w y{ { s £ y� w � x ys �{ y � �s � w y{ { s £ y� w wx z� x s � ¥� u wx y� �¥ � ¨ y z� y � wt us � �s � w y{ { s £ y� w´ � y � u� v �·¶ y� y � ¥s y� ´ � �s { � us ws � w y{ { s £ y� w

�¨ u x � s �{ y � �s � w y{ { s £ y� w wx z� x s � ¥� u wx y� � z{ wx u� £ x x y s �s � w y{ { s �

£ y� w �� � / s y� ´ � y � y� wz s � �» y w� �s z� w � � y � us y� ws � � �� s w � � w u� �� y{ � u� w ~ z �v z s w
� r{ wx u� £ x � y� wz s � � w� � y� w � � y £s � w y� y � �� u w z{ { uv wx yt �s � �� � ¹ u� �{ y �» y w� �s z� w � � y � y � u� w ~ z � s � � �� s w � � ¥s y� ´ � y � y� wz s � �{ � z s y� w v z s w

�: u w z{ { � w� � y� w � x z � y � y £s � w y� y � � z{ wx u� £ x � ut y � w� � y� w � �s � �y � / s y� ´ � �s { � us wt z � s» y �s { � y{ � y � w ~ z � � y ~ � s �{ u� £ w yt ~ �.;� r{ wx u� £ x x y s �t z � � s y � �s w� � � y � y� w �v � � { � � y � w ~ z �t z � s» y � y ~ � s �{ u� £ w yt ~ � � ¥s y� ´ � �s { Ï Ï{ y � us w

� Ä yt z � � s y � � y � y� w{ � � z{ wx u� £ x x y s �t z � � s y � �

½ � ¤ ut y y� zt ~{ y � � yt z s � u � � � x y� ��� �s � ut s w w y � �

Í



�ª Í � z � � { z» y w» y ³� �´ � �¶ z { z ~{ z £ y � ¢ Æ z �� y �{ � s z � ~ z � � ~� s �{ u� £ w yt ~ �� Ä y � y� w w u wx y ¥ y z � x �� w � �s �� � w � w u u| x st � y� �{ u� £ �¥ � ¢ � y � w ~� y �´ � yª ¾ ¾¿ ¿ � ¢ � y � w � � x y� � � � ~ z � � x y� ��� w� � z{ t u � wª ¾ ¾ ¿ ¿ �� w � � y� ~ y� �s � y � �� u w y� ~ y� �s � y � � ¨ � y z� y � ws � w y{ { s £ y� w �� { y � w � ~{ � � � � � t us � �s � w y{ { s £ y� w ´ � y � u� v �·¶ y� y �

¼ wx y� � u� � w� z � w � � s wx Â Ð ��� � �Ã ��� Ê Ê Â� È � � Â Ð� Ë �� Á � � �

�ª ­ � z � � { z» y w» y ³� �´ � �¶ z { z ~{ z £ y � ¦ � z s { { y� � � Æ� z �� y �{ � s z � ~ z � � ~� s �{ u� £ w yt ~ � � �{ y � ws � w y{ { s £ y� w �¦ � z s { { y� � � �s { y � w ~{ � �s � w y{ { s £ y� w´ � y� u� v �·¶ y� y¥ � � { y � ws � w y{ { s £ y� w �¦ � z s { { y� � �s { y � w� t us � �s � w y{ { s £ y� w´ � y � u� v �·¶ y� y

�� �� ! � " 4� �¹ � u v zt s { s y � uv � y� w y� � y ~ z s � � } ¤ w� u� £ ¤ � z{ z � � � ~ y � wz ws u� � � ¤ ¤ � � z � y s � ��s � � y� w w u �{ z � � y u� � y� z� � � yt z s � u � � s � wx y z ¥ � y� � y uv ��� � � 	 y z| ¤ � }u wx y� � z � y � �


 � h k k� 
�j j � �� qn q o � hn k l h p � ��

� � � � � 
 �¡ � 
 �� �¡ ��� �  � ��

� � � y� y� z{ s © y � Î � z� ws° � z ws u� wx y u� � �� yt s £ x w � y ~� y � y� w �Ë Ì Ð� � �Ë È Â �Ê Â � �� Ð� ÂÊ Ê � , Â Ð� � Ì � ÐÌ � � � È Ë� Ì Â È z � z� s � �{ � �s u� ¥ y w� y y� wx y � y w uv s � w y{ { s £ y� � y� y £� y y � uv ¨ u x � z� � wx z w uv x s � ¥� u wx y� �

�Ë Ì Ð� � �Ë È Â� Ð� ÂÊ Ê � , Â Ð� � Ì � ÐÌ � � � È Ë� Ì Â È � �� �� �� ��

¤ u �t u� u w u� s �s w � ~� u ~ y� ws y � uv �Ë È Â �Ê Â � � r¦ ¨ wx z�  9 wx u � y uv � z� � ! �

" Ð� ÂÊ Ê � , Â Ð� � �x z � s � £t u� y s � w y{ { s £ y� � y � y £� y y � wx z� wx y z � y� z £ y u� wx z�� x z w s � y� ~ y � w y � v u� z £s � y� s � w y{ { s £ y� � y wx � y �x u{ � � � ¹ x y� �t u� u w u� s �s w �~� u ~ y� ws y � uv� Ð� ÂÊ Ê � , Â Ð� 9 wx u � y uv � � � � wx s � � y � ~ y � w �s w � u� { � ¥ y z � £� y �wx z w �ª � z �s � u � � � s wx Ê Â � � ¥ y � z � � y s w u ~ ~ u � y � w� u u � �� � � y� � y � uv wx y �zt yt u� u w u� s �s w � ~� u° { y �� � �² � u ¥{ yt } wx y x � ~ u wx y �s � � z wx y� z � y � �� s ~ ws u� wx z�z� y� ~{ z� z ws u� �

� � � # �  � �� �$ � ��

�{ x z � z � �ª « « ® � ~� u ~ u � y � w u z � � u �s z w yt u� u w u� s �s w � ~� u ~ y� w � � s wx wx y� u �ws u� uv Ë È� Â Ð� �� � Ë Ð � È ,� � Â Ð� �� � % Â � w� �s y � ¥ � r� � � ut ¥� y y w¦ � �� u w � & ~� z � �

­

t u� u w u� � � u� � y � ~ u� � � w u ~ u �s ws � y u� s y� wz ws u� � � u� � � z � �t u� u w u� � w u� y £ �z ws � y u� y �

/ � wË È� Â Ð� �� � Ë Ð 9 �¦ � �� u w �ª «¬ ¬ � ~� u ~ u � y � wx z w � � z{ z � � u� ° £� � z ws u� � z � ys � w y� ~� y w y � ¥ � £� z � y �~� u ~ u� ws u� z{ s w � � � { y � � ¹ � u z � ~ y � w � }¯ { y� s � z{ � y{ y � ws u� uv � � { y � � y � £ � �Ë È Â � y{ y � w � � � { y � uv wx y v u�t ' wx yt u� y� � wx yt u� y Å{ y � � � ( �� Ð� ÂÊ Ê � , Â Ð� � y{ y � w � � � { y � uv wx y v u�t ' wx yt u� y u� y s �s � w y{ { s £ y� w � wx yt u� y Å{ y � � u� y � � � (¯ y� s � w y� � y uv z ~ ~� u ~� s z w y � � { y � �

	 x y� � u ~{ z � �s ¥{ y � � { y �z ws �v �s � £ wx y{ y� s � z{ � y{ y � ws u� �� s w y� s u� � z� ¥ y v u� � � �� y £ y w z� z� ut z{ � �Ä u� y� y� � wx y � ut t u� � y� � y � � { y � y �x u� { � z ~ ~{ � w u wx y � u� w� z � ws � �ª � z �s �� u w v y{ s �s w u� � � ¥ ys � £ uv wx y � � w� z� £ y � � u� w ' wx yt u� y  s �s � w y{ { s £ y� w � wx yt u� y

 s �t u� y s � w y{ { s £ y� w wx z� u wx y� ~ y u ~{ y ( �

� � ) * � � �  � � � �¡ �

¹ x y ~� u ¥ z ¥s { s w � wx z w ¨ u x � s �t u� ys � w y{ { s £ y� w wx z� x s � ¥� u wx y� £s � y� wx z w x ys �s � w y{ { s £ y� ws � � u wx y� wx s � £ � ¥ ys � £ y´ � z{ �+ w u wx y ~� u ¥ z ¥s { s w � wx z w ¨ u x � s �t u� y s � w y{ { s £ y� w wx z� x s � ¥� u wx y� �

¼| � wx s � � u� { � z � � u� � w v u� wx y � y� ~ y � wz ws u� � � y{ z ws u� � ¥ � w z � � ut u � z ws u� uv� � u� w� z � � � ~� yt s � y �t � � w ¥ y ¥{ u �| y � � r � � ut u � z ws u� �¸ y� s �ª «� « � z{ { u� � u� yw u{ y w s � z � �s ws u� z{ ~� yt s � y � � x s � x z � y � y´ � s � y � w u s � w y� ~� y w z� s � v y� y� ws z{� y{ z ws u� �
�ª � � z � ¨ u x � � zt y � ¥ � w x y �s �� � w � ~ y z| w u§ z � �¥ � ¨ u x � � zt y � ¥ � w x y � � ~ u| y w u§ z � �

¨ u x � � ut s � £{ y z � � w u wx y y� ~ y � wz ws u� wx z w x y � ~ u| y w u§ z � � u� { � � � � y� z � ��s ws u� z � �� t ~ ws u� � �v u� s � � wz� � y wx z w ¨ u x � t y w§ z � � � wx z w x y x z � � ut y wx s � £w u w y{ { w u§ z � � � y w � �

	 x � s �� u w wx y �zt yt y � x z� s �t ~ u � �s ¥{ ys � wx y � �t t y w� s � � z � y �ª � � ¥ � } ¨ u x �� zt y , x y �s �� � wt y y w§ z � �- x y �s �� � w � ~ y z| w u§ z � � �² � u ~ u �z{ v u� ¤ ¤ � } ~{ � � £ y{ y� s � z{ { � � � z{ z � s w yt �s � w u z £ y� y� z{ s � v y� y� � y � � ��w yt �� u� ¯ � � z{ z � z � � u� � w uv { y� s � z{ { � � � z{ z � s � v y� y� � y � � �

�



� � p h hl � o�j h pj o � m q m m h� n o

) � � � 
¡ $ �¡ �� � � �� � � � 
¡ �� 


¹ � u �{ z st �z �¸ y� s � z{ � y ~� y � y� wz ws u� �¥ � ¢ u� � w� z s � w u� s � v y� y� � y

� �� 4� �! + �  + �" � � � �� 4� �

� � �ª � z � � �Ë Ì Ð� �� Ð� ÂÊ Ê � , Â Ð� s � �� y ~� y � y� w y � � � z � }

� 	
� + � 	
�� x y� y � 	
� s � wx y � y £� y y uv ¨ u x � � �s � w y{ { s £ y� � y � z� � � 	
� s � z� z � ¥s w� z � � s � w y{ �{ s £ y� � y wx � y �x u{ � } ~ y u ~{ y � x u � y s � w y{ { s £ y� � y � y £� y y s � + � 	
� z � y� Ð� ÂÊ Ê � , Â Ð� �² y u ~{ y � x u � y s � w y{ { s £ y� � y � y £� y y s � ¥ y{ u� t z � u� t z �� u w ¥ y s � w y{ { s £ y� w �¸ y� s � z{ � y ~� y � y� wz ws u� s �s � w� s � �s � z{ { � u� � y� ¯ � y� �s ws � y �

�� � " � + � 4 � � � �  + � � 
"

�� 9 ¨ u x � � � ¥� u wx y� �� v wx ys � w y{ { s £ y� � y uv ¨ u x � � � ¥� u wx y� s � ¥ y{ u� � 	
� � wx y�¨ u x � s �t u� y s � w y{ { s £ y� w wx z� x s � ¥� u wx y� � � 	
� + �� 	
� � � / � z � �s � £ wx yv z � w wx z w �� 	
� � � 	
� �� y x z � y z ~� u uv uv �¨ u x � s �t u� y s � w y{ { s £ y� w wx z� x s �¥� u wx y� � �È Ë � �¨ u x � s �s � w y{ { s £ y� w� �

¢ z� � y ~� u� y wx z w �¨ u x � s �{ y � �s � w y{ { s £ y� w wx z� x s � ¥� u wx y� � ¥ � z � �s � £ � ut y�wx s � £ � � y � �

�ª � � z � � v � 	
� + � 	
� z� � � 	
� � �� 	
� � wx y� � 	
� � �� 	
�¥ � � v � 	
� + � 	
� � � 	
� � � 	
� z� � � 	
� � �� 	
� � wx y� � 	
� � �� 	
�

¹ x y ~� u uv � z � y � �{ z � �s � z{ { � � � u� � y � w � ¥ � w wx y � � � y� { s � y � v u�t � { z � � z� ¥ y�� ~ ~� y � � y � � s wx u� w z{ w y� s � £ wx y � u� �{ � �s u� � 	 y � u� � w� y y � wx yt � z � w� z{ { � �¹ x y � u� � w� z s � ws � �ª ¬ � �

�ª ¬ � �� � " � + � 4 � � � �  + � � 
" � 4 � � � 4� 4� � 
� + �

: u ~� u uv � s wx � � � y y � y � ~� yt s � y �s � z{ { u� y � �

¹ x y { s � £� s � ws � � u� � w� z � w � z � y y� ~{ z s � y � ¥ � � u ws � £ wx z w wx yt z �| y � v u�t �� u� � y � ~ u� � w u ~ u w y� ws z{ ~� u uv y� �{ � � y � ¥ � �ª ¬ � �² � u ¥{ yt }� u � u� � y � ws u� ¥ y w� y y� wx y � w� � � w� � y uv ~� u uv � z� � �ª ¬ �� wx y�s w� z ws u� s � �ª « �

�ª « � � 	
� + � 	
� � � 	
� � � 	
� � �� 	
� 9 � 	
� � � 	
� 9 �� 	
�

�ª « � � u� { � { s � y� � y �½ ¾ � � ¥ y � z � � y �¨ u x � s �{ y � � s � w y{ { s £ y� w wx z� x s � ¥� u wx y� �y� wz s { � wx z w ¨ u x � z� � x s � ¥� u wx y� x z � y� u w wx y �zt y � y £� y y uv s � w y{ { s £ y� � y ���

�

�½ ¾ � ¨ u x � s �s � w y{ { s £ y� w � ¥ � w x y s � Ï Ï� u w{ y � �s � w y{ { s £ y� w wx z� x s � ¥� u wx y�

¢ ut y � v � ut wx y  + � �  � � �  9 � � w� � �

� �� 4� �! + �  + �" � � � �� 4� � � � � 4 �� w � u� { � ¥ y z � £� y � wx z w wx s � ~� u ¥{ yt s � � z � � y � ¥ � wx y � y ~� y � y� wz ws u� uv �Ë Ì Ð� �� Ð� ÂÊ Ê � , Â Ð� z � � 	
� + � 	
� � ¤� ~ ~ u � y � y z � u ~ ws � � w y z � wx y � � w� u� £ y� � � u �s � £

� 	
� � � 	
�¹ x s � � y ~� y � y� wz ws u� � z{ { u� � v u� z �s � y� y� w z � � u� � w� x s � x �z � � wx z w wx y ~� u uv �� y � z� w w u £ y w � s � uv z � y � ¥ z � � ¥ y � z � � y wx y � � u� wz s � � � y{ y � � �s � � y{ y� z� w �~� yt s � y � Ë È � u� w� z �s � w u� � ~� yt s � y � � ¹ x y{ z w w y� � z � y s � s { { � � w� z w y � ¥ � wx y� y� � y� �s u� � uv �ª � � ¥ � z� � �ª « � �

�ª � � ¥ �� � v � 	
� � � 	
� � � 	
� � � 	
� z� � � 	
� � �� 	
� � wx y� � 	
� � �� 	
�

�ª « �� � 	
� � � 	
� � � 	
� � � 	
� � �� 	
� 9 � 	
� � � 	
� 9 �� 	
�

� � �ª � ¯ ¥ � � z� � �ª « � � � wx y w� u ~� yt s � � y � � 	
� � � 	
� z� � � 	
� � � 	
� z � yt � w� �z{ { � s � � u� �s � w y� w � Ä u� y� y� � wx y� y z � y � z � y �s � � x s � x wx y � y z| y� v u�t �s � y � +u� � �s � � y´ � s � y � z� � � x s � x £s � y � s � y w u z� ut z{ u� � w y� w � � �� � x z � �½ª �

�½ª � ¨ u x � � � s � w y{ { s £ y� � y s �� u w �� ~ y� s u� w u wx y z � y� z £ y � ¥ � w x y s � Ï Ï{ y � �s � w y{ { s £ y� w wx z� x s � ¥� u wx y�

� v wx y° � � w � y� w y� � y s � � y ~� y � y� w y � ¥ � � 	
� � � 	
� �� yt � � w ¥{ u �| � � u� � y � w �~� u uv � �� � x z � �� x y� y wx y � � y{ y � � v u�t � { z � z � y � � � y� { s � y � �

�½ ½ � z � � 	
� � � 	
� � � 	
� + � 	
� � �� 	
� � � 	
� � � 	
� + �� 	
�¥ � � 	
� � � 	
� � � 	
� + � 	
� � �� 	
� � � 	
� � � 	
� � �� 	
�

¹ x y � w� z w y £ � � z � u ~ w s � w u � y� s � y z � y� � £ y� y� z{ � ~� u uv ¯| s { { y� � � x s � x t s £ x w¥ y w u u ~ u� y� v � { �� { y z � y wx y ´ � y � ws u� � x y wx y� s wt � � w ¥ y v � � wx y� � u� � w� z s � y �

� ¥ � s � � u| s � £ ~� z £t z ws � v z � w u� � � v u� s � � wz� � y � w u z� u wx y� � u�| � �´ � z{ s w �� ut ~ z � z ws � y � �� �� � � � � �� �� � Ð� � � � É� Â � y w � � � � z s � y z� s � w y� y � ws � £ ~� u ¥{ yt ��� u� ³ y � w� � y wx z w s w � z� ¥ y z � �� y � � y � ¥ � z � u ~ ws � £¦ � �� u w� � z � �� t ~ ws u� wx z wwx u � y � ut ~ z � z ws � y � x z � y w� u{ y� y{ � uv s � v u�t z ws u� � � y y � y � ws u� Í �ª � �

) � � � � ��   � � � 
 � �� � 
¡  ¡ �� 


� 4 � � �� " � 4�

	 x y� y � u y � wx y ~� u ¥{ yt � s wx �ª « � � ut y v � ut �¯  + � s �  � �  9 � �¯ wx y � u� ³� � � ws u� uv  + � z� �  � � � � y � wx y ~ u � �s ¥s { s w � u� y� y � ¥ � �{ z ���s � z{ { u £s � wx z w z ¥ �� � �s w �{ y z � � w u ³� � w z� � wx s � £ �Â! ��Ê �Ë �Â É� � � � È É� Ë Ã Ê � � Â� �

¬



z ¥ �� � �s w � 9 t z � st z{ s � v u�t z ws u� s � z / u u{ y z� { z w ws � y � y w � � �§ u� y � ~ y �s° � z{ { � � � u� �s � y� z � y� w© y� � � � w yt v u� �{ z � �s � z{ ~� u ~ u �s ws u� z{ { u £s � ��� � x z � � ¤ ¢ v � ut � � � z� � �ª «� � � ~ � ½ Í � z� � z � � wx y � � { y � v u� u� � y� �

�½ ® � � + 3 �+ + �! �"ª �� �  � � � � � � �  � � ��½ �� �  9 � � � � � �  � � ��® �� �  � � � � 9 � �  � � ��Í �� �  � � � � � � �  � � ��­ �� �  9 � � � � � �  � � ��� �� �  � � � � 9 � �  � � ��� �� �  9 � � � 9 � �  � � ��¬ �� �  9 � � � �  � � � ��« �� �  9 � � � �  � � � ��ª ¾ �� �  � � � � �  � � � ��ª ª �� �  � � � � �  � � � ��

	 y � z� w w u ~� u� y wx z w  + � �  � � �  9 � � � � �{ z � �s � z{ { u £s � � wx s �s � � u� yz � v u{ { u� � �

 � � �  � � �  9 �  � � �  9 � �  9 �

 � � � �  � �  9 � � �  9 �

���� 9 � � �  � �  9 � � �  9 �

�  � �  9 � � � �  � �  9 � � �  9 �

	 y x z � y z ~� u uv uv  � � �  � � �  9 � s � � y x z � y z ~� u uv uv  � � � � � �  �

� � �  9 � � 	 y z ~ ~{ � � z� � � � s � � ¤ ¢ �

 � � � � �  � � � �  9 �

 � � � � � �  � � � �  9 �

	 x z w � y z � y z � w� z{ { � � �s � £ } z ¥ �� � �s w �{ y z � � z� �� x y� y �� � w� u �� � y s � � u� �s ��w y� ws � v u�t z ws u� z� � �z � ³� � w � x z w � u� { s| y �

� �3 4� 4 � �

r � � y ~ w wx z w wx y� ys � � ut y wx s � £ � s £ x ws � � � s � y�� �t z � st � z� � ¤ ~ y� ¥ y� � 	 s { �� u� �ª «¬ � � � y{ y� z� � y }� y � u� u w ³� � ws � w� u �� � y s � v u�t z ws u� s � wx s � � z � �

	 x z w � y � u � � ut y wst y � � }s v� { y z � � w u z ¥ �� � �s w � �� y ³ y � w� �

	 x z w � y � u� � w � u }s � w� u �� � y� z� � �� z� � � y �� � y � s v s w x z �� u � ~ y �s z{� y{ z ws u� � s wx � u� �� �

¹ x s � �� £ £ y � w � }� u¸ yv w 	 y z| y� s � £ z{ { u� y � �

�½ Í � � � 
� � � �	 � � 4 � �� � �

� � � � �

«

: u¸ yv w 	 y z| y� s � £ 9 y� y� � s � v u�t z ws u� � x s � x s �s � w� u �� � y � y� ~{ s �s w{ �t � � w¥ y � � y � �� v ¨ u x � s � s � w y{ { s £ y� w �t z � ¥ y x y s � s � w y{ { s £ y� w y� u� £ x w u ¥ yt u� y s � w y{ { s £ y� wwx z� x s � ¥� u wx y�

� 	
� + � 	
� � � 	
� � �� 	
� � � 	
� � �� 	
�� v ¨ u x � s �s � w y{ { s £ y� w �t z � ¥ y x y s �s � w y{ { s £ y� w Ï Ï y� u� £ x w u ¥ y{ y � �s � w y{ { s £ y� wwx z� x s � ¥� u wx y�

� 	
� + � 	
� � � 	
� � � 	
� � � 	
� � �� 	
� � � 	
� � �� 	
�¤ � � w yt � � s wx u� w¸ yv w 	 y z| y� s � £ � u� u w x z � y wx y ~� u ~ y� w � wx z w z ¥ �� � �s w �{ y z � � z� �� x y� y � � � £ � �s � � $ � ¹ x s � w{ y� z s w y y w z{ �ª «¬ ¬ � �� y x z � y wx y v u{ { u� s � £~� u ~ y� w � ��


�½ ­ � � $ � 
�¸ y w � $ � 
� � $ ~{ � � wx y� u� ¯ { u £s � z{ z � s ut � � u� � y � ~ u� �s � £ w uwx y u� � y� � � { y � u� �½ ® � � � � y� wx ys � � u ¯¸ 	 v u�t � v u� s � � wz� � y � s wx

 � � � � � � �  � � � u� � y � ~ u� �s � £ w u � �  � � � � � � �  � � �� �y w � �¸ y w � ¥ y z t � { ws � y w � u� wz s � s � £ u� { � v u�t � { z � uv v u�t � �� � � �� �� 9 � � u� �s � ³� � � ws u� uv �� � x v u�t � { z � �¸ y w  + � z ¥ ¥� y� s z w y �  �

� � �  9 � � � y w � �: u ³� � £t y� w uv v u�t  � � �� �  � � �  � � �� �  � � �  � � �� �

 9 � �  + � �� �  � � �  + � �� �  � � �  + � �� �  9 � �  �

� �� �  � � �  � � �� �  + � �  � � �� �  9 � �  � � �� �  � � �

 � � �� �  + � �  � � �� �  9 � s � ~� u� z ¥{ y s � � $ � 
� �� È Ë Ë �: u ~� u uv uv { y� £ wx ¾ y� s � w � �� u u� � y� z � s ut x z � wx y � u� � y � ~ u� �s � £v u�t � �� � �� � ws u� � w y ~ � ¹ x y u� { � w� u � � { y � � x s � x z � y � y{ y� z� w z � y� �� z� �

� � �

� � � � � � � �

� � � � �  � � � �� � � �� � �  � � �

	 y x z � y wx y v u{ { u� s � £ ~ u � �s ¥s { s ws y � �

� z � z ~� yt s � y �

ª ¾



� �� � � �  � � � �  � �

� ��  � � � �  � � � �  � �

� � � � � � �  � � � �  � � � � � � � � �  � � � �  � �

� � � ��  � � � � �  � � � �  � �

� �� � � �  � � � �  9 �

� ��  � � � �  � � � �  9 �

� � � � � � �  � � � �  9 � � � � � � � �  � � � �  9 �

� � � ��  � � � � �  � � � �  9 �

� �� � � �  � � � �  � �

� ��  � � � �  � � � �  � �

� � � � � � �  � � � �  � � � � � � � � �  � � � �  � �

� � � ��  � � � � �  � � � �  � �

� � � �  � � � �  � � � � � �  � � � �  9 �

� � � �  � � � � �  � � � �  9 � �

+ z � z ~� yt s � y �

� �� � � �  + � � �  � �

� ��  � � � �  + � � �  � �

� � � � � � �  + � � �  � � � � � � � � �  + � � �  � �

� � � ��  � � � � �  + � � �  � �

� �� � � �  + � � �  9 �

� ��  � � � �  + � � �  9 �

� � � � � � �  � � � �  9 � � � � � � � �  + � � �  9 �

� � � ��  � � � � �  + � � �  9 �

� �� � � �  + � � �  � �

� ��  � � � �  + � � �  � �

� � � � � � �  + � � �  � � � � � � � � �  + � � �  � �

� � � ��  � � � � �  + � � �  � �

� � � �  � � � �  � � � � � �  9 � � �  � �

� � � � �  � � � �  9 � � � �  � �
� � � �  � � � �  9 � � � � �  9 � � �  9 �

� � � � �  � � � �  9 � � � �  9 �

� � � �  � � � �  � � � � � �  9 � � �  � �

� � � � �  � � � �  9 � � � �  � �
� � � �  + � � �  � � � � � �  + � � �  9 �

� � � �  + � � � �  � � � �  9 � �¹ x y u wx y� � z � y � z � y � �t t y w� s � z{ �

� � � oj n k� hn k

� � � �  � � � � � $ 
 �   
 � � � � � � � � $ 
 � � 
 � �   �  � �	 
 � �� � �� 
�

� � �¨ z � y©ª «¬ � � �s ws � ~� u ~ u � y � wx z w ÇÈ Â � É� Â :² � �  � �� x y� y :² � s � z ´ � z� �ws wz ws � y :² x z � wx y v u{ { u� s � £ � y ~� y � y� wz ws u� �¯ z � � y� w y � }  s � z � z{ � y �� ~ y� s u� w u wx y ~� u � st s w � wx � y �x u{ � uv :² � �¯ ~� y �� ~ ~ u � y � }  s � z � z{ � y s � v y� s u� w u :² � �� È Â � É� Â 	 
 
� � 9 �� ~ y� s u� w u wx y ~� u � st s w � wx � y �x u{ � uvª ¾ ¾¿ ¿ z� � s � v y� s u�w uª ¾ ¾¿ ¿ �

ª ª

� v ÁÌ Â È �Â! Ç Â Ð �� % Â � � u� � y � ~ u� � � w u + � �
 � � wx y u � �� y � � s � �½ � z � s � � y z �s { �y� ~{ z s � y � ¥ �� u ws � £ wx z w wx y u � � v u�t � z � y s � � wz� � y � uv z ³� � £t y� w � �  +

� �  � � �

� � £ y� y� z{ � u� y � z� z � �� t y wx z w ¥ z �| £� u� � � s � v u�t z ws u� � 9 ~� y �� ~ ~ u �s ws u� �s � t u � w � z � y � �t z �� u w �� y z w y ¥ z � � u� ° £� � z ws u� �s � wx y � u� � y � ~ u� �s � £ ³� � £ �t y� w � � ¼� { � v u� y £� u� � � s � v u�t z ws u� � 9 z � � y� w y � s � v u�t z ws u� � s � � y{ y� z� w �¤st s { z � ~� u ~ u �z{ v u� Ë ÐÊ �s � � Ä u� � ª « «� � ���

� � Â� Ê Â � Â Ð� ��� �� �� ®� ¥ � � �� x z � y ³� � w z � u{ � � 9 �� x z � y� ut u� y wx z� z � u{ � � � 	 x z w| s � � uv� y z � u� s � £ � z� � y z ~ ~ y z{ w u �¸ y w� ¥ yt � �s � y z � y � y £� y y �� v � 9 � ��� � � �� �� � �� s � wx y � � { y � y � � y � � y� wz s � { � �� � � ��� � � �� 9 � ��� � � �

�� � � � �� s �� u w � y{ y� z� w � wx y ~� yt s � y � � � ��� � � z� � u w ¥ y � � y � � �� v wx y � � { y s � � � z{ z � } � + � ��� � � 
 �� ��� � � �� � � � �� �t y z� s � £ �� x y� y� y� �x z � y £ u w � ut y wx s � £ � x s � x s � + w u wx y ~ us � w � x s � x ~� y� y� w �t y v � ut � ut s � £ �� � u� � w � ut y � wx y ³� � £t y� w� � � ��� � � 
 �� ��� � � �� �� � �� s � z £ z s � s � � y{ y� z� w �

�  Ç Â� Ð Â z� � � Â� Ê �st s { z � �

�¦ y w y�t s � y� � �¨ � � w z � � u �s z w y � + � !" �� !" �# z� � � + � � �$� % 	
 # � s wx É� ÂÊ É� Â � z� � Á Â È� �� Ð � �r £ z s � } � + � !" �� !" �# �� &� � � �� � " #

� + � !" �� !" �# �� &� � + �� � " #('

� ¢ u� w� z � w �{ s| y� Ê Â �� È Â �� )Â Ï Ï� *Ë� % �� � È Ã � � Ä y � wz � y � y z � { � � �{ z w y�� � �t y� �

ws u� y � s � �¦ � �� u wª « «­ � � r � w� z{ { � wx y ~ x y� ut y� u� s � £ y� y� z{ � s wx z w y{ s �� u� � w� � � ws u� � �

�½ � � z � � { z { � � wz � � � � Ï Ï w ºu w �� � Ä y � y z � �{ z w y � � y z � { � �� �¥ � � { z t z� £» y � y � ¥s � �� s w � ³� �´ � y � wz � � � � Ï Ï w ºu w � � z� �{ z � � s w

� � Ä y z w y � z| y � ws { { �{ z w y � � y z � { � �s � wx y� s £ x w� �� � � { z � u� ws � �» y � wz � � � � Ï Ï w ºu w �� � Ä y � u� ws � � y � �{ z w y � � y z � { � �� �� � � { z» y w» y ~�» y �s � y� w ³� �´ � � �z ~�·¶ y � � � Ï Ïz � z� w �t z � z s � �z� � y

� � Ä y � z � ~� y �s � y� w ws { { �z v w y� � � ¥ yv u� y �t � ¥s � wx � �

+ z � w w� � y� � � �ª «� Í �{ z w y� y � � y� y � w � � w� �s y � s � � y ¤� z � w �ª « «� � z � y z� z{ u £ u� � �

�½ � � ¹ x y ~� s � � y � � �{ y ~ w � � ws { � s � y �z w wx y{ z w y � w � � Ï Ïz w wx y y z � { s y � w � �

� � zt ~{ y � �½ � � z �¯ �½ � � � � ~ us � w w u ÐË� � Ð� � Ê � � y ¤� z � wª « «� � z� � , Ð É� Â � ¹ u� y� zª « «� � �

ª ½



� � È Ã s � z � � u �s z w y � � s wx � + �� %� � �� *Ë� � s wx � � � � % $ � � � ¹ x y w yt ~ u� z{ � yt z� ws �uv � wz w y � z� � z � ws � s ws y � � y � yt ¥{ y � wx z w uv � � ws { � x y� � y wx y z �� s w � uv wx y � yy� zt ~{ y � � s wx w yt ~ u� z{ �� � É� ��� �

�½ ¬ � � � � + 4 � " 4� " �� � � � 4� � 
 �� �! 4� � � � " � + �� � 4� � "� v � s � z w y{ s � � z � � y� ws � £ wx z w � y� wz s { � wx z w � x u{ � � � � ws { � ut y ~ us � ws � wst y � u� � y´ � s � z{ y� w{ � wx z w � � u y �� u w � y z � y ¥ yv u� y � ut y ~ us � ws �wst y �

	 z � � s � £ } z £ z s � � z � � y� ws u� Å ~� y �� ~ ~ u �s ws u� �s � ws � � ws u� x z � w u ¥ y � � y � � 	 yz � � y� w wx z w � � u y �� u w � y z � y ¥ yv u� y � z� � � y ~� y �� ~ ~ u � y wx z ws w � y z � y � z w � �¤ u � "Ê � Ê � � Ä y � y z � � z � � y� w � wx z w x y �s �� u w � w u ~ � y z �s � £ ¥ yv u� y � ut y ~ us � ws � wst y }� � �� �� � �� � � � � � � + � � � : u� �� � È Ã �{ z w y � £s � y � wx y ~ u �s ws u� uv wx y¥ y £s � � s � £ u� y� � uv z� y� y� w � �� � w � w u z { z w y� y � � wx � y �x u{ � � ¨ � � w w� � w u� ut ~ u � y wx y � u� � w� z s � w � ¥ � ¥s � �s � £ wx y wx � y �x u{ � w u wx y ´ � z� ws° y� �

"Ê � Ê � ,� � È Ã 9 �� � �� �� � �� � � � � � � + � 	
 � � 9 �� %� � �� �� � �� � � � � � � + �� %� � 	 9

�� �� � �� � � � � � � + �� %� � 	

"Ê � Ê � ,� *Ë� 9 �� � �� �� � �� � � � � � � + � 	 
 � � 9 �� %� � �� �� � �� � � � � � � � �� %� � 	 9

�� �� � �� � � � � � � + �� %� � �� �� � �� � � � � � � � �� %� � 	¤ y� w y� � y � z � y u| � x y� wx y ¥ y £s � � s � £ s � � u� �s � y� y � � ¥ y � z � � y � ~� y �� t z ¥{ � �wx y� y s �� u s � w� s � �s � � yt z� ws � � y � w� s � ws u� � ut ~ z � z ¥{ y w u �½ ¬ � v u� ¥ y £s � � s � £ � �

� � � � $ � � �¡ �� 
 �¡ �� 
 � � ��
 �� 
 �� ��� � � �� �

� � x s �ª « «­ ~ z ~ y� �¦ � �� u w �x u� � wx z w wx y � z� £ y uv ~ x y� ut y� z ~ y� wz s � s � £w u wx y £ y� y� z{ ~� u ¥{ yt s � y� w� yt y{ � � z � w � Ä y � z{ { � Ã )Â È )Â �Ê � �� Ð� �� Á� � �Ê � � ���Ã Â �Ë� Â È u� � � Ã Â �Ë� Â È � z� �t u �s° y� � x s � x z w wz �| � wx y � y � � y� � y�� uv z� u ¥ ³ y � w �¿ u� s � � wz� � y �s � �ª � � � � wx y � y � y� � � uv wx yt z � � s z £ yt z| y � s w z � u� w uv � u w¯

£ y� � s � yt z � � s z £ y �¹ x y ~� y � y� w ~� u ~ u �z{ { y z � � w u �s � ws � £� s �x z w{ y z � w ® �s � y� y� w � z � y � �ª � ¤ ut y � � z{ z � s � v y� y� � y � y� ~{ us w wx y s � w� s � �s � � yt z� ws � ~� u ~ y� ws y � uv s w yt �

� ¤ ¤ � � � ¹ x y w � ~s � z{ � z � y � z � y� Ð� ÂÊ Ê � , Â Ð� � ÇÈ Â � É� Â � y w � �½ � ¹ x yt z � � s z £ y � z � y � u� { � � u� � y � ~ u� � w u z� s � �s � y � w u ~ ~ u �s ws u� � z � y �s �wx y � y� � y uv r� � � ut ¥� y � ¦ � �� u w �ª «� � � � �Ë Ì Ð� � �� È È� ÂÃ - ¨ u x � x z � wx y~� u ~ y� ws y � u� y y� ~ y � w � w u x u{ � uv z t z � � s y �t z� � �Ë Ì Ð � � �� È È� � , Â� � È ÂÁ Â Ð�

- �Ë Ì ÐÌ � � ÐË� � Ì Â ÇÈ Ë Ç Â È� � Â �Ë Ð Â Â! Ç ÂÁ� �� Ë Ì ËÊ Ã Ë �� �� È È� ÂÃ �� Ð® �� w � u� { � z{ � u � u� � y � ~ u� � w u z� z ¯ � yt u ws u� s � wx y v u{ { u� s � £ � y� � y � ¹ x s � £ � �y� y� w � � �s w� z ws u� � x z � y ~� u ~ y� ws y � � x s � x t z| y wx yt ~ y� � y ~ ws ¥{ y � ¹ x y � � z�¥ y � y y� � x y z � � � wz � w y � � � u� � w y � � ¹ x y � x z � y �� � z ws u� � wx y � u � �� � z w � ut y� y w y�t s � z w© wst y � y w � � r� z ¯ w� z � ys � z w� z � y uv wx y y� s � w y� � y uv z� u ¥ ³ y � ws �

ª ®

z � u £� s ws � y � ~ y� � y ~ w� z{ � � u� � y ~ w� z{ � y w � � � � � � w yt � r� z ¯ � yt u w y� � yt u� y �z� z ¯ w� z � y �

� � yt ~{ y } �� � z ws u� �¸ y w� ¥ y z� y� y� w �s v � u � �� � �s w x z � � ut y �� � z ws u� + wx y�� � z ws u� wx � y �x u{ � � wx y wx � y �x u{ � � � � y� � x s � x z� y� y� w� u { u� £ y� � y� s � w ��� �� � w � � ut y � y � u £� s © s � £ � � � w yt � � ¤ u �� � � � �� �� � � � � � � � �� � �� � + � � " $ %� 	� 
 �� v � y �z � wx z w� � z � �x u� w �� ys � w� u �� � y z� s � v u�t z ws u� �� � x z �� � � � � �� � �� � �

�#� � $� � : u� � wx y� y s � z � � z{ z � y� ~ y � wz ws u� � u� � y � ~ u� �s � £ w u }

� � � � � �� � �� � � �#� � $� � �#� � $� � � � " $ %� 	� 
 � � � � � � �� � �� � � � � " $ %� 	� 
¿ s � z{ { � � wx s � £s � y � z� s � �s � y � w u ~ ~ u �s ws u� ~ z w w y� � }wx y y� y� w u � �� � �- s w � �� � z ws u� s �� u w ¥ y{ u� wx y �� � z ws u� wx � y �x u{ � �wx y y� y� ws � �x u� w- s w � �� � z ws u� s � ¥ y{ u� wx y �� � z ws u� wx � y �x u{ � �

�½ « � � '3 �� � � �+ "� � z v u�t � ��� � � � � s � z� z ¯ � yt u w y� uv � s v wx y� y y� s � w � z � y{ y� z� w~� u uv v � ut � w u wx y� y £ z ws u� uv z� z ¯ w� z � y uv �

� � zt ~{ y � uv z ¯ � yt u ws u� �¼� u � �� � � y� � y wst y � ¹ x s � £ � � x s � x x z ~ ~ y� x z ~ ~ y� z w � ut y wst y �� � � ~ u � w�~ u� s � £ wx yt s � z t z� � y� uv �� £ £ y � ws � £ wx y �t s £ x w� u w u � �� � z w z{ { �

"Ê %� Â ÐÃ È � 7 ��� � Ç� �� Ë �� Ã Â �� � � Â � Ä y � s { { � ut y � ¥ � w� u wst t y �s z w y{ � � � r�z ¯ w� z � y uv wx y y� y� w s � wx y v z � w wx z w s w u � �� � � ¥ yv u� y� � wx y y� � uv wst y � }

� �� � �¯ � � � � � �� �� � � � � / � w � y x z � y

� �� � �¯ � � � � � �� �� � + � 	� � � � 	 %� �� � � � 	� � � � 	 %� �� � � � �� �� � �¯ � � � � � �� �� � � � �¤st s { z � y� zt ~{ y �� s wx u � �� � � y� � y¯ v � y´ � y� � � � � ut y wx s � £ � x s � x x z ~ ~ y� � � ¥ � w� u w uv w y� � � u� s � w y� �s w � � � ut y wx s � £ � x s � x x z ~ ~ y� � � ¥ � w z w z � y� �{ u� { y� y{ � �

�  hn m� � k� hn

¤� t t z � � }{ y� s � z{ s � v u�t z ws u� � ~ u �s ws u� � �� � w � wx � y �x u{ � � �s � � y z{ w � s wx s � z

£ y� y� z{ s � v y� y� � y � � � w yt � ¹ x s � ~ y�t s w � z � � s v u�t w� y z wt y� w v u� �� ~ y�° �s z{ { ��s � y� y� w � z � y � �

� yt z s � s � £ ~� u ¥{ yt � � wx u � y � zt z � z � y uv � � }¯ � wz w� � uv y´ � z{ s w � y� ~� y � �s u� � � � y y¦ � �� u w � � � y ¢ u� � � { s y� � u� w� u� y� � � �{ s| y� �� � Ð� É� Â �¯ � �� wz � � � yt z� ws � s � w y� v z � y v u� y� ~� y � �s u� � w� s £ £ y� s � £ ¤ ¤ � �¯ � u� � y � ws u� ¥ y w� y y� t u � y{ ¯ wx y u� y ws � z� � ~� u uv ¯ wx y u� y ws � z ~ ~� u z � x �

! � 
 �+ � �� �"

" C [ XE Z R QN ]# N BC \ I BF D N $% [& BI D' F X QE G( d e) ) ( ' NF W *+ ,- N C H Q BC .X BL [/ V L C KF B

0 a ] ^ a` 0 b (

ª Í



" GI B [ ]# B S' B M L D ( d e e� ( �% C I S �T EF C P O Q B [ N [ ]P [ NF DE ` T N K B GL MN � N C N Q BI L� N D �F BCUGL� N Q[ ]T N K B GL MN P E I B QL G S � GNZ [ BC Dc E C E GE C L XL G S ( # EF QC BI EH YNZ BC GL X[ d a ] ^� �`a ^ _ (\ E QR I L C ]	 Q BC XL [ ( d e e� ( �F BC GL� X B GL E C N G BC B 
 O E QN D L [ XF Q[ L MN � I B Q
�NH �N QN C XN BF WXE Z 
 I �NZ N C G BL QN [ ( V BC K B KN [ d ^ a ] �d ` ) 0 (

' F X QE G ]% [& BI D ( d e e � ( V N [ Z E D L� X B GNF Q[ D �N Q
�N BI L [ BC G[ ( # EF QC BI EH P Q B KZ B GL X[ ^ 0 ]d 0 �` d � � (

' F X QE G ]% [& BI D ( d e _ _ ( � E 
 E � � N GH E QZ N [ GE 
 L �F N [ ( �F I I N GL C D �� � GF D N [ D N V L C KF L [ GL �F N

	 Q BC .X BL [ N ^ ^ (� I O B D B D ]c L X O BN I ( d e e a ( � N C N Q B GL C K " Q KF Z N C G B GL MN # F D KZ N C G' N GN QZ L C N Q[ ( � �� �

�� �� ,� � - � �� � �   "!# $+ � ,� � + % & � � � � �� � �� � � ' �� , ( � ,+ %) � � � % % , � � � �� ] a 0 0U a 0 e (

	 Q B D L C ] � N QC B Q D ( d e) ) ( V N [ XE C XN [ [ L MN [ NW GN C [ L E C C N I I N [ N C H Q BC .X BL [ Z E D N QC N ( � O *N [ ND N � QE L [ L *NZ N \ S XI N ( + C L MN Q[ L G,�N D N P B QL [ - � � �` - L C XN C C N [ (

� Q BC D S ]. L X O B Q D � ( d e) ) ( '� /+ � ��� 0 � � , � - � � � ' 1 1 % , �+ � ,� � ( ' E Q D QN X O G �' B M L D . N LUD N I (A E QC V BF QN C XN . ( d e e� ( �W XIF [ L MN \ E Z 
 BC S � 2 � % 3 BC D GO N ' S C BZ L X[ EH - N Q GL X BI

�CH N QN C XN ( # EF QC BI EH YNZ BC GL X[ d a ]d U 0 b (

# B SN � ] # B X �F N [ ( d e _d ( � GF D N D N [ Q B 
 
 E Q G[ N C G QN I � B Q KF Z N C G B GL E C N G XN Q G BL C [ B DUMN QR N [ H Q BC .X BL [ ( � O *N [ N D N � QE L [ L *NZ N \ S XI N ( + C L MN Q[ L G,�N D � " LW `c B Q[ N L I I N � �(

# B SN � ] # B X �F N [ ( d e _) ( Y �NZ BC GL �F N N G B 
 
 QE W LZ B GL E C ( V N X B [ D N 1 �� - 45 � N G D N 6+

1 � ,� � ( V L C KF L [ GL X BN �C MN [ GL K B GL E C N [ d d ]d �) ` d e� (

# B SN � ]# B X �F N [ ( d e _ _ ( 087 ,� �:9� �� � �� � � %+ � � 5 � � + � 5 �� % %� (P B QL [ � A N QZ *N [ (

; B Q G GF C N C ] V BF QL ( d e) 0 ( < � � , %( \ V Yd b ] ^ _ 0 ` ^ e) (V BJ E = ] . E R L C ( d e) d ( ) � �[ ]+ � � �[ BC D >5 � �[ BR EF G XE C ?F C X GL E C ( �C \ O B QI N [ # ( 	 L I IUZ E QN BC D V BC KN C DE N C ]' ( � N QN C XN @N D [ A ]B � 5 � ,� - ,� 0 ,� � 5 ,-� , � B � *+ � � , � - ]T N &

C E QJ � A E I G ]. L C N O B Q G BC D D L C [ GE C ]d d 0U d 0 e (V N & L [ ]' B M L D ( d e) e ( Y XE QN J N N 
 L C K L C B I BC KF B KN K BZ N ( �C . ( � �BF N QI N ] + ( � KI L $ " (ME C Y GN X O E & @N D [ A ]B � *+ � � , � - � �� *E , F � �� � � � � ,� � - � �G ,�H ]d ) ^` d _) (

. F DE I 
 O ] � I L [ BR N GO ( d e e� ( '� / � � -+ � , / � + � � & � � �� - - , / � I J 1 �� - - ,� � - � � B � � � � � ��

+ � � K � J� 0 � / � %( � N QI L C � D BI GN Q D N � QF S GN Q(Y 
 N QR N Q ]' BC $ ' N L Q D QN D L I [ E C ( d e _� ( L � %� /+ � �� ( % W H E Q D � � B [ L I � I B XJ & N I I (D N Y& B Q G ] A N C QL �N G GN ( d e e� (c N BC L C K BC DF [ N EH � � � M M M5 � � , %( # EF QC BI EH YNZ BC GL X[d a ] ^ ^d ` ^� a (

� O L [ GI N & BL GN P BF I " ( ]c L X O BN I " (c X. E R R L N $ . E R N Q G ; (c N SN Q( d e _ _ ( ' 5 � � *+ � ��

K � � � �� *N � �� / ,� � ,� $ � � N & %+ - - , �+ % 0 � � , � - ] V E C DE C �P L GZ BC (

� E MN C B ] VF XL B ( d e e� ( B � 5 � ,� - � � � � %+ � ,� 3 B � � - ,� , / ,� 3 ( P O (' ( GO N [ L [ ] + C L MN Q[ L G S EH

� C D L C RF Q K O (

ª ­

O h oj k
- r �� u w y � ¥ �¸ z| u� �ª «�ª � � � u � y � � � y � uv ��� � z� ¥ y ~ z � z ~ x � z � y � ¥ �� �s � £ �Ê� Ì Ë � ,Ì � ¹ x y �zt y u ¥ � y� � z ws u� £ u y � v u� �� Â Ð É� Â � ¹ x y � y� y� � y s �� u ww� � y � � � zt ~{ y � � x s � x z � y u| � s wx �Ê� Ì Ë � ,Ì u� �� Â Ð É� Â z � y� u w� y � y � �z � s { �� y� s z{ uv y� ~ y � wz ws u� y� zt ~{ y � � ¤ y y �ª � z � �0 ¼ wx y� � u� � w� � � ws u� � s � ¿ � y� � x � y yt w u { s � y� � y ÇË � È� � Ð� ¥ y � z � � y wx y �y� ~{ us w z x s £ x � y £� y y � y z �s � £ �

� ® ¾ � z � ² u� � s � w y{ { s £ y� w´ � �s { � us w � ¨ y z� � y{ � y � w � ~ u� � wz� w Å´ � z� �t ºyt y �~ z � z � wz� w ´ � y � u� v �·¶ y� y¥ � ¨ y z� z ¥ y z � ºy w� y s � w y{ { s £ y� w �s { � y{ � y � w � ~ u� � wz� w Å´ � z� �t ºyt y �~ z � z � wz� w ´ � y � u� v �·¶ y� y� � r � y � w u� w y � u� s � w y{ { s £ y� � y � ¨ y z� � � z � � s � y � ~ u� � wz� w Å´ � z� �t ºyt y �~ z �¶ z» y £ z{ y� � u� v �·¶ y� y

� � zt ~{ y � � ® ¾� z �¯ � ® ¾� � �t y z� �¨ u x � � �s � w y{ { s £ y� � ys � w y� � s° � � � y w x s � ¥� u wx y� s �y� y� t u� y s � w y{ { s £ y� w� � ¹ x s �s � z �s � y � w u ~ ~ u �s ws u� ~ z w w y� � � ¤� � x �s � y� y� � y �z � y � u� � y � w y � � s wx wx y �s � y� y� � y u ¥ � y� � y � ¥ �¿ � z �s � �ª «� � � ¥ y w� y y� ~� u ~ u ��s ws u� z{ � u� � y � �s � y � y� w y� � y � ��� Â Ð É� Â � z� � � x z w x y � z{ { � Â!� Â Ð �� Ë Ð�Ê � u� �� y � �s � y � y� w y� � y � �� x u � y � u� � y � �s u� u ~ y� z w u� � z� £ y � wx � u� £ x z � y w uv � y £� y y � �� � �� £{ s �x � wx s � | uv � u� � w� � � ws u� �{ s| yP Ë ��� � Â È Ì Ë Q �Ë Ì Ð� �� Ð� ÂÊ Ê � , Â Ð� 76 �

; � � z � �s ws u� � � ut y � ~ y z| y� � � u� � w{ s| y wx y � �� ¥ u� �s � z w y �{ z � � y° � � w� u� � y� �s � y � �ª ®� y �
� ¹ x z ws � � z� � z � � y ~ wz ¥{ y � y ~� y � y� wz ws u� v u� wx y z � ³ y � ws � yt � � w y� wz s { wx s �� � z{ z � ~� u ~ y� w � �

�§ u� y u� y� � �ª « � � u y �� u w{ s � y� � y z ~ y� v y � w{ �� z w� � z{ � y� w y� � y{ s| y �Ë Ì Ð� �� Ð� ÂÊ Ê � , Â Ð� 7 ��� Ì Â� �Ê Â � �� Ð� ÂÊ Ê � , Â Ð� � Ì � ÐÌ � � � È Ë� Ì Â È � �s � � y ¨ u x � ¥ ys � £� u w{ y � � s � w y{ { s £ y� w wx z� x s � ¥� u wx y� � u y �� u w y� wz s { wx z w ¨ u x � z� � x s � ¥� u wx y�x z � y� u w wx y �zt y � y £� y y uv s � w y{ { s £ y� � y �


 ¹ x y � y� w© y� � � � w yt � v u� � y{ y� z� � y{ u £s � � � � yt � { ws � y w � z� �� u� ¯ u� s y� w y �

³� � £t y� w � � ¹ x z w s � � z ³� � £t y� w{ s| y � �� � � s � � y ~� y � y� w y � z � � � � � � � �¤ u z � w� � y ³� � £t y� w �{ s| y� � � �� � � � � � �s � �� � � �� � � � �� �

� ¹ x y y� s � w y� � y uv �s � y� y� w{ y� y{ � uv s � v u�t z ws u� s � � ws { { z� u ~ y� ´ � y � ws u�� �v � r w{ z � �ª « «� � �

' ¹ x y� ys �t u� y w u ¥ y �z s � z ¥ u� w � y w y�t s � y� � � x u� y� y� � ¤ y y wx y �s � �� � �s u� �s � �¨ z � y©ª «¬ ¬ � z� � ¢ u� ¥{ s � �ª « «� � �
ª �


