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Critique de la mécanique : Mach

Ernst Mach (1838-1916),professeur de physique a Graz, puis a
Prague, et enfititulaire de la“chaire de philosophiedes sciencesductives” a
I'université de Vienne, edtauteur de travauximportantset souvent pionniers en
psychophysiologie des sensations ainsi qu’en physeypérimentaleautour de
guestions liées a la perceptigraralelementauxquels il adéveloppéune oeuvre
épistémologiquetphilosophiquesur la physique et sur t@nnaissancen général.

En marge des courangsincipaux de larechercheen sciences, ses
propres travaux satuentaux frontieres de la physique et d’autdesnainestelles
ses études sur pdnysiologiede I'ouie, sur lgerceptionvisuelle de I'espaceet des
distributionsd’intensitélumineuse, sa mise au point de procédésagipareilspour
visualiser leanouvementles ondes et llynamiquedes gaz, grace auxquelgildia
les ondes de choc et les phénoméapersoniques.

Ses analysegritiques sur les théoriephysiques, prolongées en
philosophiede la connaissancg@rocedenta la fois de safamiliarité avec les
phénomenes deerceptiorphysique et déexamendel’histoire des sciencesviach
qualifiait lui-mémesaméthodeépistémologiquale “méthodehistorico-critique”. Il
la mit en oeuvre dés 1872, avec spremier ouvrage, Histoire et racines du
principe de la conservationde I'énergie, puis demaniere exemplaire avec sa
Mécaniquede 1883, suivie, en 1896, par ses Principes thétaiede la chaleur.

Mach professait uneonceptionde I'unité de lascience(“les sciences
forment erderniéreanalyse un tout”) guiamenaa critiquer la mécaimque, prenant
parti contreelle dans leconflit qui I'opposait al'’énergétisme,et refusant sa
prétentiona étre la base des autres sciences. Pour lui, les phénomeseent
mécaniquesne sontjamais que des abstractions, et, “en toute rigueur, tout
phénoménappartient toutes les branches de la physique qui n'ont été distinguées
'une de l'autre que pour des raisonsonventionnelles,physiologiques ou
historiques”.

Critiquantla définition newtoniennele la masse, femarquaitgu’on ne
peut en donner qu’unééfinition de conventiontirée des relations dynamiques
entre lesorps.Sonrejetdes notions d’espace et de temps absolus en faisant appel
a la notion d’observation (tootouvementgtantnécessairememapporté a ceux des
corps,il n’y a que desnouvementselatifs)trouve son expression la plasmplete
dans son analyse tiexpériencedu seau d&lewton,parlaquellece derniecroyait
établir physiquement I'existence de I'espace absolu, comme support des
accélérationsCetteanalysd’amenaa proposef’idée que la mass@ertiale d’'un
corps résulte de santeractionavec les autres masses de 'univéstteidée eut
uneinfluencedécisivesur Einsteinen lui suggérantelle de covariancegénérale,
point de départ de théoriede larelativité générale.
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Pour Mach, lacritique épistémologiquefaisait partie intégrante de
I'activité scientifique,commel’un des aspects dinavail théorique. Il la prolongea
enélaboransa proprephilosophiede la connaissance. Sémalysedes sensations,
tres inspirée de sagcherchesle psychophysiologie, expose ucenceptiondu
monismepsychophysique, que I'on a encagpeléeempiriocriticisme.Mach se
défendittoujours, cependand’étre un “philosophe”, maiplutét par rejet de la
philosophieidéalistealemandetrés puissante a I'époque. Il ne s’agispais,a ses
yeux, de proposer unsouvelle philosophie, maisd’enlever de la scienceune
philosophievieille et dépassée”, qui Isclérosaiten figeant ses concepts et ses
théories, alors qu’ils ne sont'quxiliaireset provisoires.

Son programmeest essentiellemenbrienté autour durejet de toute
interprétation métaphysiqueen science, et emarticulier en physique, et de
I'élimination des faux problemes. Le but de la physique - et deiéaceen général
- est de“déterminerles faits d’'unemaniere conceptuellementconomique”, une
idée-clé de Mach étant celle d“économie de pensée”. “la science peut étre
considéréeommeun problemede minimum, qui consiste a exposer les faits aussi
parfaitementjue possible avec une moindre dépentsdiectuelle”. Par ailleurs, les
concepts, en science, doivent étre rapportépartaeptionet a I'observation, qui
constituent les donnéespremiéres de la connaissance. Les progres de la
connaissance’operent par aptationdes pensées aux faits et aux autres pensées,
sur un mode inspiré de Darwin.

Pour Mach, I'explication n’est qu’une description condensée de
I'expériencell faut débarrasser kciencedes concepts inutiles, qui sortentaddte
perspective (tel celui d’atome). Toutefoisl'abstraction est nécessairea la
coordinationdes sensations; les concepts, qui soneda®smentaleset n’existent
pas par eux-mémes, sont riches de contenu parce qu’ils sont chargés d’histoire et
d’expérience, mais ils sortistincts des faits et modifiables. Les théories sont
artificielleset arbitraires, etonstituenun palliatif provisoire quipermetde décider,
au-deladel’observationsensorielle, ce qui fait le vrai ou le fauxctannaissanceu
I'erreur. Quant aux mathématiqueselles représententdavantage, aux yeux de
Mach, I'exemple-typede I'économie de pensée que laédiationnécessairgoour
formuler les théories.

La philosophiedeMachexercauneinfluenceconsidérablesur plusieurs
générationde chercheurs, tant estience- et notammenten physique - qu’en
philosophieméme. Ses analyses sur la physique ebsaeptionde I'économiede
penséemarquérentaussi bien Hertz quBoincaré;sa critique des concepts de la
mécaniquee(t un rélemportantsur le dévieppementde la penséd’Einstein qui
conduisitce dernier a léhéoriede larelativité.
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