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SIG et cartographie

de I'occupation du sol :

'exemple de Saint-Georges

de I'Oyapock en Guyane francaise

Cet article montre comment, a partir de données existantes
(éventuellement photocopies aériennes) et dans un temps
relativement court, une cartographie spatiale des différents types
d’occupation du sol a été réalisée pour la commune de Saint-
Georges de I'Oyapock en Guyane francaise. La méthodologie mise
en ceuvre est présentée : photo-interprétation, relevés de terrain,
réalisation d'un systeme d’information géographique...

et entre 52° et 55° de longitude

Ouvest, la Guyane francaise
(figure 1) est un territoire de 83 500 km?
au nord de I'’Amérique latine, sur la fa-
cade atlantique. Département francais
d’outre-mer (DOM) depuis 1946, elle
compte actuellement 155 000 habitants
environ, agglomérés essentiellement dans
la presqu’ile de Cayenne. Le reste du dé
partement s'apparente & un désert hu-
main ou, hormis les quelques bourgs qui
bordent les principaux cours d’eau, la
luxuriante sylve tropicale s'étend a perte
de vue. Aux alentours immédiats de ces
bourgs, cette sylve présente des trouées :
il s’agit d’abattis, petites portions de
moins de 1 hectare généralement, défri-
chées en forét et mises en culture pour la
production vivriére.
La commune de Saint-Georges de |'Oya-
pock, située au sud-est de Cayenne et
séparée du Brésil par le fleuve Oya-
pock, comptait 1 523 habitants au re-
censement de 1990. Aujourd’hui, sa po-
pulation est estimée & 2 000 personnes.
Cette population est essentiellement

S ituée entre 2° et 6° de latitude Nord

concentrée dans le bourg baéti sur la ter-
rasse de la rive gauche du fleuve Oya-
pock. L'agriculture y est pratiquée essen-
tiellement sous forme d’abattis (photo) et
de vergers. Des études portant sur les
systémes agraires de cette région sont
actuellement menées par I'Institut de re-
cherche pour le développement (I'IRD).

Dans le cadre de ces travaux, la nécessité
de procéder a la cartographie de I'occu-
pation du sol a trés vite été percue, d'au-
fant plus qu'il n’existait aucun document
cartographique de cefte nature sur la ré-
gion. Par ailleurs, dans I'optique des amé-
nagements programmés dans cette région
(construction de routes), une cartographie
actualisée de I'occupation du sol s'avérait
nécessaire. Avec les supports déja dispo-
nibles (photographies aériennes essentiel-
lement) et en un temps relativement court
(2 mois), nous avons procédé a la repré-
sentation cartographique de la distribution
spatiale des différents types d’occupation
du sol et a I'évaluation de leur superficie,
surtout celle des abattis le plus souvent ac-
cusés de grignoter la forét et de provo-
quer la déforestation. Ainsi, & partir d’'une
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Photo. Un abattis mis en culture & SaintGeorges de I'Oyapock en 1998. La forét qui occupait précé-
demment cefte surface a été défrichée puis incendiée. Le manioc planté sera exploité pendant un ou
deux ans, voire frois, et la parcelle sera laissée en jachére. Un nouvel abattis sera alors ouvert en forét.
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mosaique de photographies aériennes
prises en 1997, une carte d’occupation
de I'espace a été établie puis superposée
aux courbes de niveau de la carte topo-
graphique IGN de la région. Ensuite,
avec |'aide d'un systéme d’informations
géographiques, |'occupation de I'espace
a éfé cartographiée autour du bourg de
SaintGeorges et autour des voies de cir-
culation, éléments structurants & partir des-
quels s'organise |'utilisation du sol. Il s’agit
la d'un exemple de fravail trés simple per-
mettant d’avoir assez rapidement un état
des lieux et de procéder & une premiére
analyse de la structuration de |'occupation
du sol & une échelle locale.

Méthodologie

Le travail s’est déroulé en deux étapes
(figure 2).

Phase image*

La couverture utilisée comprend au total
dix-sept clichés photographiques pan-
chromatiques d’une échelle de
1/20 000. Aprés numérisation, les pho-
tos, enregistrées sous format TIF, ont été
converties au format IMG et géoréféren-
cées. Le géoréférencement est en fait
une double opération : recalage géo-
graphique et corrections géométriques.
Les traitements appliqués au cours de
cette opération consistent a aftribuer a
chaque fichier les coordonnées géogra-
phiques du morceau d’espace dont il est
I'image. Autrement dit, il s’agit d’attri-
buer & chaque fichier son identité géo-
graphique, dans un systéme de projec-
tion donné.

Le référentiel de projection géométrique
UTM, déja appliqué aux cartes topogra-
phiques de la Guyane, a été utilisé. Le
recalage a été effectué a I'aide des co-
ordonnées GPS récupérées sur les plans
cadastraux du bourg de Saint-Georges
et complétées par une campagne de ter-
rain. On s’est également servi de la
carte topographique IGN de la région.
Les corrections géométriques ont été ap-
pliquées aux images selon le polynomial
d’ordre 1 qui requiert un minimum de
quatre points d'appui et n’entraine pas
de distorsions considérables.

* Les logiciels Adobe Photoshop (numérisation) et
Erdas Imagine (géoréférencement et mosaiquage)
ont été utilisés durant cette phase de travail.
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Figure 2. Organigramme méthodologique.
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Figure 3. Mosaique de photographies aériennes.
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Aprés le géoréférencement de chacune
des images, on a procédé au mosai-
quage. |l s'agit de raccorder automatique-
ment les fichiers images les uns a la suite
des autres, en fonction du positionnement
exact de chacun a la surface de la Terre.
La mosaique obtenue (figure 3) est un as-
semblage de dix-sept images sur trois
bandes successives. Elle permet d’avoir
une vision d’ensemble de la région de
SaintGeorges de |'Oyapock en 1997.

Une mission de terrain a ensuite été ef-
fectuée en mai 1998 et a permis d'éta-
blir une grille d’occupation du sol et de
relever les coordonnées GPS dans les
abattis ouverts aprés la prise de vue aé-
rienne. Ces abattis récents ont alors été
levés puis incrustés dans la mosaique.

Mise en place du systéme
d’information géographique*

La mosaique numérique géoréférencée
a servi comme principale base de don-
nées & partir de laquelle les couches
d’informations représentant 'occupation
du sol ont été constituées.

En nous appuyant sur les informations is-
sues de la vérification de terrain, nous
avons repéré a 'écran les contours des
matrices de pixels correspondant a
chaque type d’occupation du sol et nous
les avons délimités par des arcs. Pour
héberger les données extraites de la mo-
saique, différentes couches d’informa-
tions ont été créées : la mosaique elle-
méme, |'occupation du sol, le réseau
routier, le réseau hydrographique, les
centroides pour |'ensemble des informa-
tions (superficie, périmétre, nature de la
parcelle) relatives a chaque polygone
représentant une parcelle tracée. La vec-
torisation est suivie du nettoyage (auto-
matique et manuel) des dessins créés,
ce qui assure que tous les polygones
sont bien fermés, qu'il n’existe pas de
doublons, que les nceuds libres et les
segments trop longs sont supprimés, etc.
Une fois le dessin rendu correct, on
identifie les primitives graphiques
(points, lignes, polygones) et on établit
les liens entre eux. Le dessin du parcel-
laire se transforme alors en base de
données a références spatiales. Puisque
nous nous intéressons surtout aux par-
celles d'utilisation du sol, nous avons
créé une topologie en polygones. Elle

* Le logiciel AutoCAD Map a été utilisé durant
cette phase de travail.
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Tableau I. Etat actuel de I'occupation du sol
Types d'occupation du sol Nombre de polygones Superficie (ha)
Abattis mis en culture en 1998 76 29,6
Abattis mis en culture entre 1996 et 1997 44 24,5
Friches herbeuses 118 152,1
Friches arbustives 58 101,7
Forét secondaire 135 3654
Forét dense 25 2089,7
Forét marécageuse 7 93
Vergers 3l 233
Pdturages 35 185,3
Espaces dénudés 43 48,2
Bourg ] 115,1
Groupes de cases isolés 20 9,5
Aérodrome et son emprise 4 38,5
Abords de routes défrichés 18 388
Total 615 3231
Tableau /1. Organisation de I'occupation du sol autour du bourg et des routes
Types d'occupation du sol Superficie (ha)
Autour du hourg Autour des routes

Rayon de 1 km Rayonde2km  Rayonde200m  Rayon de 500 m
Abattis de 1998 (76) 5,8 (24)* 20 (58) 15,3 (44) 22,6
Abattis de 1996 et 1997 (44) 35(9) 22,2 (39) 11 (26) 19
Friches herbeuses 35,7 1127 72 126,7
Friches arbustives 149 56,2 353 62,9
Forét secondaire 1239 2137 144 261,1
Forét dense 308,5 7095 2239 6892
Forét marécageuse 32 93 54 9.3
Vergers 7.3(11) 16,3 (28) 18,4 (24) 21,8(30)
Pdturages / 15 105 168,1
Espaces dénudés 321 421 394 45,6
Emprise de la route 44 13,2 297 2.7
Aérodrome et son emprise 37,7 38,5 38,6 38,5
Groupes de cases isoles 31 48 8,5 9,2
Bourg 115,1 1151 115 115,1
Total 695,2 13886 861,5 16188

* Les chiffres enre parenthéses représentent le nombre de polygones.

génére automatiquement le centroide de
chaque polygone, ainsi que sa superfi-
cie et son périmétre. Par la suite, nous
avons procédé & la définition des objets
de la couche occupation du sol en
créant une table contenant les différents
types d’occupation du sol répertoriés et
un code numérique clé permettant de
rattacher chaque polygone & I'ensemble
de ses attributs. Tous les polygones,
c’'est-a-dire I'ensemble du parcellaire
d’occupation du sol, sont ainsi rensei-
gnés un a un.

Les données & références spatiales conte-
nues dans les différentes couches, ajou-
tées a celles obtenues aprés la création de
la topologie en polygones, peuvent étre
gérées, manipulées et exploitées & des

fins d’analyses diverses et de représenta-
tion cartographique ou graphique. A tro-
vers la procédure requéte, on interroge la
base de données sur |'emplacement des
objets, leur superficie, le mode d'occupa-
tion du sol qui leur est associé, etc. On
fait des dénombrements (tableaux | et Il et
des représentations cartographiques.

Les cartes produites

Occupation du sol
par rapport & Ialtitude (figure 4)

Aprés avoir établi la carte de I'occupo-
tion du sol par requéte sur les informa-

Sécheresse n° 4, vol. 10, décembre 1999
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tions contenues dans la base de don-
nées constituée, les courbes de niveau
de la carte topographique IGN de
Saint-Georges ont été digitalisées et su-
perposées a cette carte d’occupation du
sol.

Occupation du sol autour du bourg

Lla population étant concentrée dans le
bourg, c’est essentiellement de la que
s'organise |'occupation de |'espace, en
particulier I'ouverture des abattis dans la
forét environnante. Nous avons procédé
a la représentation cartographique de
I'occupation du sol respectivement a 1 et
a 2 km autour du bourg, en créant deux
zones tampons (figure 5 et tableau ll).
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Le fait que les abattis soient situés essen-
tiellement & un peu plus de 1 km du
bourg indique la distance que doivent
parcourir les Palikur, principaux acteurs
de ce systéme agraire. Leur village est
sitté & la marge nordest du bourg.
Dans cetfte région enclavée, les dépla-
cements se font essentiellement & pied.
L'ouverture des abattis préférentiellement
a plus de 1 km du bourg peut aussi
étre significative de la saturation de
I'espace autour de ce bourg, méme s'il
est a relever que la pratique des abat-
tis est localisée pour I'essentiel dans le
méme secteur (nord-ouest de la piste
d'atterrissage). En effet, outre le bourg
luiméme et |'aérodrome, l'espace est
déja largement occupé par les friches

Figure 4. Occupation du sol par rapport & I'hyp-
sométrie.

Lle modelé de la région de Saint-Georges est
constitué de petites collines coupées par les val-
lées des cours d'eau. les dénivellations ne sont
pas importantes. De 73 m a I'est du bourg, le re-
lief s’enfonce progressivement vers le nord-ouest
ol, au niveau du geuve Oyapock, les altitudes os-
cillent entre 1 et 6 m. Les abattis sont situés essen-
tiellement dans la ceinture que forme la courbe de
niveau 40 m. Les abattis les plus haut situés, au
nombre de frois, sont ceux qu’entoure la courbe
de niveau 60 m, & gauche de la route allant &
Saut Maripa (409 000 ; 430 500 : coordonnées
UTM, hémisphére Nord, fuseau 22). Les abattis
sont donc prioritairement ouverts sur des secteurs
élevés, a I'abri des phénoménes d’hydromorphie
que connaissent les zones basses. Néanmoins,
quelques abattis isolés ont été ouverts & moins de
20 m d'altitude, principalement aux alentours de
la riviere Gabaret.

herbeuses et arbustives dans un rayon
de 1 km autour de SaintGeorges. |l
serait intéressant de voir si des raisons
d'ordre pédologique ne président pas
au choix des sites mis en culture.

Occupation de I'espace
autour du réseau routier

Deux zones tampons, |'une de 200 m et
I'autre de 500 m de largeur, ont été
créées autour des routes et sentiers repé-
rés sur les photos aériennes. La carfe pro-
duite (figure 6) permet de constater que
I'emplacement des abattis est en rapport
avec |'attraction qu’exercent les voies de
circulation sur I'exploitation agricole du
milieu (tableau ll).
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En définitive, on reléve que |'essentiel des
activités agricoles et pastorales se fait
dans un périmétre de 2 km & l'ouest du
bourg de SaintGeorges. Les abattis sont
trés rarement ouverts au-dela de 500 m
d’une route. lls sont généralement situés
en dehors des secteurs hydromorphes
bordant les riviéres. La forét reste prédo-
minante, méme & proximité des éléments
structurants de |'espace. C'est dire que la
déforestation n’'a pas encore atteint une
proportion alarmante dans la région, ce
d’autant moins qu’on a relevé que la pro-
tique des abattis ne consomme pour I'ins-
tant qu'une infime partie de la forét (ta-
bleau 1). Le développement de ce
systéme agricole fraditionnel nécessite
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néanmoins la viabilisation de I'espace
agraire. Celui<i pourrait étre structuré au
niveau de la région de SaintGeorges &
travers un plan d'aménagement rural ou
un plan de distributions fonciéres. On af
fecterait ainsi des secteurs précis a la
pratique des abattis, de maniére a ce
que la forét soit, parallélement, bien
gérée. Dans cette tache, un SIG se révéle
trés indiqué [1-4], en raison non seule-
ment de son efficacité en matiére d’ana-
lyse spatiale et géographique, mais aussi
de sa capacité & intégrer et & permettre
la gestion des données d’origine di-
verse : télédétection et enquétes socio-
économiques sur ce sujet en I'occurrence.
En plus de sa fonction cartographique,

Figure 5. Occupation du sol autour du bourg.
Trente-quatre des 76 abattis mis en culture en
1998 (c’est-a-dire la moitig) sont situés entre T et
2 km du bourg, et 24 (un tiers) & moins de T km.
Trente des 44 abattis mis en culture entre 1996 et
1997 (les deux tiers) sont situés entre 1 et 2 km
du bourg, et 9 & moins de 1 km.

Au fotal, sur les 120 abattis en cours d’exploita-
tion actuellement dans le secteur cartographié, 33
(c’esta-dire 28 %) sont situés & moins de 1 km du
bourg tandis que, entre 1 et 2 km, on retrouve
64 abattis (soit 53 % du total.

Que ce soitd 1 ou d 2 km du bourg, la forét reste
prédominante dans I'occupation du sol, avec res-
pectivement 44 et 51 % de I'emprise totale. C'est
dire la nature essentiellement forestiére de la com-
mune de SaintGeorges de I'Oyapock.

I'outil SIG a permis d'analyser la distribu-
tion spatiale et la superficie des abattis et
des autres types d’occupation du sol. A
travers les résultats cartographiques et
statistiques obtenus [5], les observations
ponctuelles et les données qualitatives
contenues dans la littérature sur les abat
tis et leur emplacement [6-9] se trouvent
confirmées. Les photographies aériennes
ont été trés utiles pour ce travail en milieu
tropical humide, sur des parcelles agri-
coles de trés petites dimensions, et la
complémentarité télédétection aérienne-
SIG s'est avérée efficace.

Il faudra maintenant essayer de prendre
en compte une superficie beaucoup plus
grande, en testant 'imagerie satellitale

Sécheresse n° 4, vol. 10, décembre 1999
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Figure 6. Occupation du sol autour des routes et pistes.

Sur les 76 abattis mis en culture en 1998, 63 (soit 83 %) sont situés & une distance de 500 m au maxi-
mum, de part et d’autre d’une route ou d'une piste tandis que, & 200 m, on dénombre 44 de ces abat-
tis de 1998 (soit 58 %). Des proportions identiques sont observées pour les abattis mis en culture entre

1996 et 1997.

Une fois de plus, on reléve que la forét domine les autres types d’occupation de I'espace, qu’on soit &

200 ou & 500 m de part et d'autres des axes de circulation.

Résumé

La cartographie de |'organisation de
I'occupation du sol connait un essor
croissant avec |'utilisation de plus en
plus fréquente de la télédétection et des
SIG. L'exemple présenté ici concerne la
région de SaintGeorges de |'Oyapock
en Guyane frangaise. Nous décrivons
le pas & pas de |'opération telle que
réalisée dans un laboratoire bien
équipé en milieu tropical. Une mo-
saique de photographies aériennes est
réalisée et sert de support pour |'établis-
sement d'une carte d’occupation du sol.
Celle<i est dressée par photo-interpré-
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tation assistée par ordinateur, complé-
tée par des relevés effectués sur le ter-
rain. A I'aide du systéme d’information
géographique, 'organisation de I'occu-
pation du sol est mise en exergue a tra-
vers trois parametres : |'altitude, la dis-
tance au bourg et le réseau routier. Les
résultats obtenus montrent que les abat-
tis, une des multiples variantes de
I'agriculture itinérante sur brilis, n’occu-
pent qu’une petite portion de I'espace
et sont localisés essentiellement entre
40 et 50 m d’altitude, de part et
d'autre des voies de circulation et dans
un périmétre de 2 km a l'ouvest du
bourg.

[10]. Toutefois, pour l'information, la
prise de conscience et de décision au
niveau local, les documents cartogra-
phiques produits sont utiles et sans
doute suffisants. Bien que trés simples
tant dans leur conception que dans leur
présentation, ils sont néanmoins trés pré-
cis car porteurs d'informations & réfé-
rences spatiales, utiles non seulement
pour I'aménagement local mais aussi
pour la poursuite de la recherche
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Summary

Land-use mapping has progressively
improved with the involvement of re-
mote-sensing data and GIS techno-
ogy. The example presented here
concerns the Saint-Georges de I'Oya-
pock region in French Guiana. We
describe a step-by-step mapping proce-
dure as implemented in a well equip-
ped tropical laboratory. A mosaic of
aerial photographs are obtained and
a land-use map is derived from it by
computer-aided photomapping, supple-
mented by field survey data. Using a
geographical information system (GIS),
land-use patterns are highlighted on
the basis of three parameters: eleva-
tion, distance from the town, and the
road network. The results revealed that
a local form of shifting cultivation is
common throughout the area, but cove-
ring a very small proportion of the
area and concentrated at 40-50 m ele-
vation, essentially along the roads,
and mainly within 2 km west of the
town.
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