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RESUMEN

Esta investigacibn propone una metodologia queo tanilitativa como cuantitativamente
clasifigue a una muestra de paises segun sus siigelértalezas y debilidades, identificandose
el grado en que una economia estd o no mejor jEggrara afrontar la crisis energética de
principios del Siglo XXI y sus consecuencias. Lassps sujetos de analisis son las principales
economias avanzadas y emergentes 0 mejor conomitag Grupo de los 8+5 paises que
lideran los esfuerzos internacionales para garnte seguridad energética en el mundo. La
relevancia de identificar qué paises estan de alguanera mejor o peor preparados para afrontar
la crisis energética representa una herramientaedtila toma de decisiones en materia de

negocios internacionales.

Palabras claves: crisis energética, G8+5, fortaleza

ABSTRACT

This research proposes a methodology that so muelitative as quantitatively classifies a
sample of countries according to their levels afrésses and weaknesses, making possible to
identify the degree in which an economy is or nestbprepared to confront the energy crisis
shown at the beginning of the XXI Century. The doies subject of analysis represents the main
advanced and emergent economies, worldwide knov@rasp of 8+5 These countries lead the
international efforts to promote energy securityridwide. So, the importance of identifying
what countries are somehow better or worst prep@rednfront the energy crisis that we attend
day after day represents a useful tool to take atwount when making international business

decisions.

Key words: energy crisis, G8+5, fortresses.



Identificacion de fortalezas y debilidades del G8aite la crisis energética

INTRODUCCION

Mohamed ElBaradei, titular de la Agencia Internaeiode la Energia Atémica, al asistir a la

Cumbre 2008 de Ministros de Finanzas de la MancahadrBritanica de Naciones celebrada del

6 al 8 de octubre en Santa Lucia, destacé en nefare la crisis energética que enfrenta la

humanidad lo siguiente

En 2005, dos terceras partes de los 891 millondmbditantes en Africa carecian de acceso a
la energia eléctrica y se estima que aproximadamentcuarto de la poblacion mundial no
cuenta con el referido servicio.

La demanda mundial de energia ha crecido mas rapieda poblacion en los ultimos afios,
sobretodo por el crecimiento en la demanda de Ghimaia, estimandose que para 2030, la
demanda mundial de energia duplicara a los nieslemles.

En referencia al desmedido uso de los combustibtees como el petroleo y el gas natural,
se menciond que éstos son finitos y estan lejeedmedioambientalmente amigables.

Por ello, la crisis energética va de la mano derisis del cambio climético, dado que
internacionalmente se debera generar una solueidargo plazo a esa crisis a través de una
nueva arquitectura de energia limpia, renovable camtaminante que evite emitir gases de
efecto invernadero que incentivan el calentamiegittbal en un entorno de creciente
demanda de energia per capita. En este contextagdacia Internacional de la Energia
Atémica sostiene que el uso de energia nuclearjuga papel fundamental, sin ser la

panacea, para brindar energia no contaminantesgralees en desarrollo.

La crisis energética en resumen, resulta en lapasdad mundial de cubrir la demanda

energeética requerida, en una combinacion entreseinsiento de la demanda, disminucion de la

capacidad de generar energia yriciente produccion de biocobustiblegendo este ultimo factor

uno de los nexos con la crisis alimentaria y quei asez, intenta mitigar la crisis del cambio

climatico.

En esta coyuntura, el liderazgo del Grupo de loBoOss necesario para lograr una respuesta

efectiva ante la heterogeneidad de instituciona® tglobales como nacionales y, de esta forma,

gestionar eficientemente diversas situacionesides cjue a nivel internacional se manifiesten. Es

! World Energy Outlook 2008.
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por lo anterior que los Jefes de Estado o su elgmteade este grupo de paises, buscan asegurar
la estrecha coordinacion de politicas publicas gamnmover el desarrollo sostenible de la
humanidad El G8 conglomera la elite de Estados que reptasai liderazgo geopolitico en su
maxima expresion, gestionando el proceso de orgediz mundial contemporanea ante una
compleja interdependencia entre paisdacilitando el transito de la humanidad entre la
multipolaridad y la globalizacion ante la desaparicde la denominada com@uerra Fria

existente tras la Segunda Guerra Muridial

Sin embargo, para reforzar el liderazgo mundial tasedecisiones del Grupo de los Ocho
establece, es necesario fortalecer su legitimidagvaés de incluir como asociados estratégicos a
un selecto grupo de Estados emergentes y que adi@fio incrementan su poder e influencia

geopolitica en el mundo: Brasil, China, India, MéxiRusia y Sudafrica

HIPOTESIS

Los factores geogréficos y econdmicos contribuyeistinguir la fortaleza de los paises ante la

crisis energética.

OBJETIVO GENERAL

Establecer una metodologia que ilustre graficamenté&as principales economias avanzadas y

emergentes su nivel de resistencia para enfrentaisis energética del Siglo XXI.

MARCO TEORICO

La inercia del desarrollo econdmico imperante eackaalidad hace ineludible se incremente la
demanda energética a nivel internacional y, en@sitexto, a medida que aumenta la riqgueza y
el poder adquisitivo de las personas, también atarlamecesidad de generar mas energia para
las oficinas, industrias, electrodomeésticos y adidhas. Se estima que para el afio 2030, las

necesidades energéticas mundiales superen en nuds5@86 a las necesidades actuales, siendo

2 Segun Bailin en su texe la Hegemonia tradicional a la grupal: El Grupe tbs 8 y el orden econémico liberal
% Manifestado por Gill en su obra titulaBawer and resistance in the new world order

* Power and interdependenake Keohane y Nye.

® Segln Lesage en su ol@balizacion, multipolaridad y el G20 como unaeaitativa al G8.
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economias emergentes de gran magnitud como Ind@higa, entre otras, las principales
causantes de esta situaion

Al incrementarse la demanda energética serd in#éudvitar el incremento en las emisiones de
bioxido de carbono en detrimento del combate alboancliméatico, aumentando también la
necesidad de incurrir en importaciones de petr§legas natural que en gran medida, dichas
compras seran provistas principalmente por loepale la Organizacion de Paises Exportadores
de Petréleo y Rusia

A corto plazo, la comunidad internacional intentacdr frente a esta coyuntura disefiando
politicas destinadas a mejorar el aprovechamieméogético que limite de manera eficiente la
demanda de energia por habitante a la par de logptacir el nivel de emisiones de bioxido de
carbono. Sin embargo, se estima que a pesar dmmfds citadas politicas, las emisiones de
bioxido de carbono hacia el afio 2030 sin duda sw@eren un 25% las emisiones actuales y en
este sentido, lo que la comunidad internacionaésie es una transformacion tecnoldgica sin
precedentes dado que de no hacerlo, las conseaseameila desmedida necesidad energética

resultaran en efectos climaticos muy adversos @émebplaneta

Para el afio 2030 y con respecto al afio 2005, egrim&nergética la Agencia Internacional de la
Energid prevé lo siguiente:

» Los combustibles fosiles continuaran siendo lagiped fuente de energia, representando por
lo menos el 75% del aumento total de la demanda & afios 2005 y 2030.

» El petroleo se mantendra por lo menos hasta eR8B6 como el principal combustible fésil
en uso, a pesar de que su fraccion en la demaabal glescendera del 35% en el afio 2005 al
30% para el afio 2030. Para entonces, el consunpetdieo diario serd de 105 millones de

barriles diarios, en comparacion con los 85 milton&lizados en 2005.

® World Energy Outlook 2007.

" Ibid.

8 Segun Brown y Crawford eBattling the elements: the security threat of clienehange.
° World Energy Outlook 2009.
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» Por su parte, la demanda de carbon experimentandysr incremento absoluto, aumentando
un 73% entre los afios 2005 a 2030 y en consecuyauc@ntribucion al consumo energético
global incrementara del 25% al 28% en el periodtsitterado.

* La mayor parte del aumento en el consumo del cadedRB005 a 2030, se producira en dos
paises: India y China.

» Para el afio 2030 y con respecto al afio 2005, lpopridin de consumo en gas nhatural se
incrementard de manera modesta, al incrementarsereferido periodo del 21% al 22% del
consumo energético mundial.

» La produccion de energia nuclear aumentara errilasigales regiones del mundo excepto en
Europa. Sin embargo, esta energia no representasadel 5% de la demanda energética
global.

» Por su parte, el uso de las modernas tecnologiasetgia renovables no hidraulicas (edlica,
solar, geotérmica, mareomotriz, undimotriz y bioggred, registrard durante el periodo 2005 a
2030 el mayor crecimiento, incentivado via la geo@én de electricidad. Estas energias
renovables no hidraulicas pasaran a cubrir del 28%I| afio 2005 al 8.6% de la demanda
energética mundial en el afio 2030.

» El consumo eléctrico se estima que, para 2030 yespecto a 2005, se incrementara del 17%
al 22% de la demanda energética total. En est&eert incremento de la demanda global de
energia para el afio 2030, estara representado 88%rpor el incremento en la demanda de
energia eléctrica seguida de la demanda para iesrvie transporte, asociadas estas
situaciones con el uso de combustibles basadosperréleo y el carbon.

» Por tanto, representa un desafio cubrir eficientéenla demanda mundial de energia para el
afio 2030 dado que se estima seran necesariasioamesrpor 22 billones de délares (millones
de millones) en infraestructuras de suministro gétéro. Es por todo lo anterior que sin duda
alguna, por lo menos hasta el afio 2030 los contiestiosiles continuaran siendo las fuentes

de energia dominantes.

La Agencia Internacional de la Energia ademasesusijue el petroleo disponible en el planeta
es todavia suficiente para soportar el aument@ gmdduccion previsto mas alla del afio 2030,
estimandose que las reservas petroleras se haicatigodesde 1980 y que son suficientes para

abastecer al mundo por lo menos hasta el afio 2@#0.recursos recuperables de petrdleo
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convencional incluyendo las reservas probadas Yaghmles yacimientos por descubrir, se
calculan en unos 3.5 billones de barriles de credbimandose que hasta finales de 2008 se han
extraido solo la tercera parte de dicho materiedn(arte de las reservas de petréleo por extraer
se localizan en Oriente Medio, Rusia y la region\vl Caspio.

Por su parte los recursos de petroleo no convealch@n sido practicamente inexplorados hasta
el afo 2008, siendo también muy abundantes y smaesixisten a nivel mundial entre 1 y 2
billones de arenas petroliferas de las cuales eextteudo, localizadas principalmente en la
provincia de Alberta en Canad4, y en Venezuela erfrdnja del Orinoco. La Agencia
Internacional de la Energia también afirma queyisiegdel petréleo, el gas natural desempefara
un papel fundamental en la seguridad energéticdoparenos hasta el afio 2030. Se vislumbra
que los paises tanto de Oriente Medio como de Ghindia, dada sus crecientes necesidades de
generacion de electricidad, incrementen su consemmgas natural en los proximos afos. Los
recursos mundiales de gas natural convencionarsgderan a nivel mundial lo suficientemente
abundantes (reservas de alrededor de 180 billoeesatros cubicos) para hacer frente a la
demanda por lo menos hasta el afio 2030, destagqdeshacia el afio 2008 mas de la mitad de

las reservas de gas natural se concentran erdisesspRusia, Iran y Qatar.

Sin embargo, el gas no convencional podria genematajas competitivas para los paises de
Estados Unidos y Canadda, los cuales desde 200 esarrollando eficientemente la
perforacion horizontal de pozos combinada con kctéra hidraulica, intensificando la
productividad de fuentes no convencionales de @#a,l disminuyendo notablemente los costos

de produccién de gas no convencional.

Se estima que a nivel mundial los recursos de gasonvencional comprendidos el metano en
capas de carbon, el gas de arenas compactas § degazarra butaminosa, son ain mayores y
podrian superara los 900 billones de metros cupdms$os cuales por lo menos 225 billones se
localizan en Estados Unidos y Canada. A pesar datkrior, se estima que el incremento en la
produccién de gas no convencional de aqui hasté@®R030, pasaria de por lo mucho el 12%
actual al 15% para ese entoriées

10'Segun la Agencia Internacional de la Energia enfsuneFossil fuel-fired power generation.
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Al aumentar los precios tanto del petroleo comaas natural, convierten al carb6én en un
combustible muy competitivo para la generaciondzade energia eléctrica, siendo China e India
los principales consumidores abarcando desde 200® pmenos el 45% del consumo mundial.
De hecho se estima que en el caso de China, compaliacion cuatro veces la de Estados
Unidos, se convierta en el mayor consumidor degtaetel mundo después del afio 2010 y
también, se estima que para no mas tarde de 284 5ehtas de vehiculos en China excederan
notablemente a las registradas para entonces addsstnidos. A pesar de que China posee
abundantes recursos energéticos en carbén, éstogstaran para satisfacer sus necesidades de
crecimiento econémic¢d Con respecto a India, se estima que para 208érfemnda de energia
primaria se duplica con respecto al consumo de ,26iehdo al igual que China, el carbdn el
principal combustible generador de electricidad.eSema que antes del afio 2025, India se
convertira en el tercer mayor importador de petr@er arriba de Japon pero, después de Estados
Unidos y China. Para 2030, una parte importantiasi@ecesidades de gas de India se cubrirdn

mediante la importacién de gas nattftal

Por tanto, el rapido desarrollo econémico de Chiradia supondrd, por lo menos hasta el afio
2030, un inevitable aumento en la demanda eneagéfimbal pero, también traera consigo
beneficios econdmicos importantes para diversosepagéxportadores de recursos energéticos,
afirmandose que principalmente seran los paisesOdente Medio y Rusia los que

experimentaran notables aumentos en sus produtésaas brutos para 2050

Este aumento de la demanda global de energia plama seria amenaza para la seguridad
energética mundial, a consecuencia de la crecign@anda principalmente tanto de petrdleo
como de gas natural, generando dependencia entanor de dichas materias primas en los
mayores paises consumidores, estimandose queslrmmorde China e India supere en conjunto

a los generados tanto por Estados Unidos y Japon.

En este sentido, los cuatro paises citados y dicipacion en el comercio internacional, los

convierte al igual que los paises de Oriente MgdRusia, en protagonistas de los esfuerzos

' China Energy Outlook 2008.
2 |ndia Energy Outlook 2009.
13 Segun estadisticas de British Petroleum, Statistiview correspondiente al afio 2009.
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colectivos para mejorar la seguridad energétichaglsiendo la diversificacion energética una

herramienta (Gtil en esta tatéa

Para 2030, Estados Unidos, China, Rusia e Indidndes responsables de dos terceras partes del
aumento global del consumo energético. En estextmtlos gobiernos de estos paises también
deben redoblar esfuerzos para centrarse en elorégpgdimiento de las emisiones de bioxido de
carbono resultantes de las infraestructuras geoeadle energia alimentadas tanto por carbon,
como por petréleo y gas natural, entre otras netg@eneradoras de emisiones de gases de efecto
invernadero y en este contexto, tecnologias deksmtanto a la captura como al almacenamiento
del biéxido de carbono, ademas del desarrollostersias de energia limpia, tendrian el potencial
de disminuir las emisiones de gases de efectonadero en el largo plazo y contribuir a hacer

frente a otra crisis intrinsecamente ligada aikiscenergética: la crisis del cambio climéatico

Los desafios energéticos tanto de Estados UnidueaCRusia e India, son también del mundo
entero y por tanto, se requiere una respuestati@enternacional dado que en consecuencia, la

amenazas del cambio climatico afectarian a todopdéses del mundo sin excepcion.

Por su parte, la crisis financiera manifestadaaeseljunda mitad de la primera década del Siglo
XX ha resultado en una recesion, obligando a lauwrnaad internacional tanto a ralentizar su
consumo energético como a lanzar diversos estinfidoales y monetarios sin precedentes,
estimulos que han incluido medidas para promocienargias limpias y combatir la amenaza de

largo plazo que representa el cambio climaticoigslficiente abasto energético.

En este sentido, la recesion mundial ha ralentiradmentdneamente las emisiones de gases de
efecto invernadero, facilitando la mision de transfar el sector energético internacional
ofreciendo la oportunidad de concentrar esfueraoa mvertir en tecnologias de baja emision de
carbono. Por tanto, a consecuencia de la agudizdeida crisis financiera y econdémica, se prevé
que por primera vez desde 1981, el uso de enemgieebmundial disminuya durante 2009 y los

afios que dure esta coyuntira

4 Segun Tiwari y Ghosal, en su olitenewable energy resources.
15 En base al andlisis realizado por el Banco Asialie Desarrollo realizado en el afio 2009.
6 Segun el inform&Vorld Oil Outlook 2009de la Organizacion de Paises Exportadores déléetr
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Sin embargo, la inversion mundial en energia haaidec notablemente durante 2009 a
consecuencia del endurecimiento de las condicitinaacieras traducidas en falta de liquidez.
Esta tendencia tendria que cambiar en el cortmplado que se estima que el capital requerido
para responder a la demanda de energia previstapaio 2030 asciende de manera acumulada
a 26 billones de ddlares (millones de milloneg)resentando un promedio anual de 1.1 billones

y que es equivalente al 1.4% del PIB mundial anual.

En este sentido, la industria eléctrica precishE8% de esta inversion; de hecho, se calcula que
1,500 millones de personas que representan alrededa quinta parte de la poblacion mundial,
carecen de acceso a la electricidad, estimandasemuoximadamente el 85% de ellas vive en

zonas rurales tanto del Africa Subsahariana comfsie’.

La creciente demanda energética resulta en una&nithento de la concentracion de gases de
efecto invernadero en la atmdsfera, estimandoselajiasa de crecimiento del consumo de
energias fésiles conduciria inexorablemente a lplgmo a una concentracion de gases de efecto
invernadero superior 1 000 partes por millon dexidi® de carbono, resultando de manera
catastréfica un aumento mundial en la temperataraa$ta seis grados centigrados, superando
ampliamente los objetivos en el combate al camiimatico de lograr que la temperatura
aumente en por lo mucho dos grados, dado que diamzar esta meta, habria un severo cambio
climatico y un perjuicio irreparable al planéta

Diversos organismos internacionales afirman queriedgo inmediato para el suministro
energeético, sinbnimo de crisis energética, no dalta de recursos en el mundo, mas bien es la
falta de inversion en los lugares donde es massadoe conviviendo con el desafio que
representa la situacion de que en caso de petastiendencias actuales de emisiones de bidxido
de carbono a consecuencia de la creciente demandaetgia, podria elevarse la temperatura a
nivel mundial por arriba de los dos grados centigsaponiendo en riesgo tanto a la seguridad

energética como ambiental del mundo. Este desaifigistente en asegurar el suministro de

17 Segun estudios realizados en el afio 2006 pordaracion para la Cooperacion y el Desarrollo Botno.
8 Acorde a los estudios de Arnell realizados en 206@vés delyndall Centre for Climate Change Researeh Ja
Universidad de East Anglia, Norwich Inglaterra

10
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energia a la par de acelerar la transicion hacisisitema energético de baja emision de carbono,

exige una accion radical sin precedentes en uneantgbile actuacion internacional coordirtdda

Otro desafio en la crisis energética, ademas déatmal cambio climatico es lograr sacar de la

pobreza energética a los ciudadanos de los pdigsmas ricos en petroleo.

En paises como Nigeria y Angola, los cuales somitaptes exportadores de petroleo en Africa,
la mayor parte de sus ciudadanos permanece emiazaoestimandose que dos terceras partes de
sus habitantes carece de acceso a la energidacaéptoyectandose que esta cantidad aumente

dada la alcista tendencia demografica en dichcegai

Sin duda alguna el sector energético estara eergtocde los debates en diversos foros que
aborden la crisis del cambio climatico, siendo ¢iisco mayores emisores China, Estados
Unidos, India, Rusia y la Unién Europea, dado goljuntamente son responsables de por lo

menos el 66% de las emisiones mundiales de bi@edmrbono al generar energia.

De este selecto grupo, China y Estados Unidos éebenpulsar la mayor reduccion de
emisiones posibles para alcanzar el objetivo dabi@ziacion de lograr que en la atmésfera
existan por lo mucho 450 partes por millon de liéxile carbono, lo cual implicaria un aumento

promedio en la temperatura global del planeta quexceda de dos grados centigratios

MODELO DE ESTUDIO

A continuacion se describe el proceso para realaasiguiente investigacion y alcanzar el

objetivo propuesto, método de estudio que consteinieo pasos (Tabla 1).

19'Segun el estudio realizado en conjunto por la Agemmternacional de la Energia y la Organizaci@napla
Cooperacion y el Desarrollo Economico, tituladow the energy sector can deliver on a climate aegrent in
Copenhaguen 2009.

20 African Economic Outlook 2008.

L Segun lo afriman O’Neill et al. en su olPapulation and climate change.

11
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Tabla 1. Método para identificar la resistencia de los paises para enfrentar la
crisis energética

I 2. Disefio de indicadores en
1. Identificacion de . . .,
] L. atencidn a su capacidad de 3. Seleccién de la muestra
variables econdmicas ) .
representar fortaleza o de paises a analizar: el

debilidad ante la crisis G8+5
energética

con impacto en la crisis
energética

4. Determinacion del nivel
de resistencia ante la crisis
energética

5. Representacion grdfica de los resultados

Fuente: elaboracion propia

METODOLOGIA

Para el presente analisis se disefi¢ una invesiiyaon las siguientes caracteristicas.
Variables utilizadas.Se realiz6 una investigacion no experimental abteto variables
econOmicas después de ocurridos los hechos yamtilz datos historicos del afio 2008,

definiéndose cada variable a continuacion:

»  Cuatro variables que representan fortalezas artisia energética.
Reservas en petroleo per cépitaventario estimado de barriles de petréleo crpdo
habitante obtenido mediante andlisis geoldgico temético.
Reservas en gas natural per capitaventario estimado de metros cubicos de gas alatur
por habitante obtenido mediante analisis geoldgio@mtematico.
Produccion de energia per capitan toneladas equivalentes de petroleo por habitant

12
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Exportacién neta de energia per capin toneladas equivalentes de petréleo por habitant
«  Cuatro variables que representan debilidades arttesis energética.

Importacion neta de energia per capikn toneladas equivalentes de petroleo por habitant

Demanda energética total per capitan toneladas equivalentes de petréleo por habitant

Consumo de energia eléctrica per capka. kilowatts por habitante.

Emisiones de bidxido de carbono per capia.toneladas de bidéxido de carbono emitido

por habitante.

Fuentes de informaciénSe realiz6 una investigacion documental: utilizandentes de
informacion de reconocimiento internacional y 100&ficable$?

Extension del estudide realizdé una investigacion transeccional o wanrssl: se recolectaron
datos en un tiempo Unico con el propoésito de diseitizcadores que representen tanto fortalezas
como debilidades ante la crisis energética en tamamias avanzadas y emergentes en un
momento dado, el afio 2008.

Nivel de medicion y analisis de la informaci@e realiz6 una investigacion descriptiva: una vez
seleccionados los indicadores a que el modelo hefeeencia, se calcularon para los paises
objeto de estudio ilustrando graficamente su grddoresistencia ante la crisis energética,
obteniéndose conclusiones al respecto.

Para aplicar el modelo de estudio se procedio digglaente manera:

» Se seleccion6 razonadamente, segun su dispondilid@ortunidad, las variables econémicas
y geogréficas que sugiere identificar el modelesteidio acorde a su verosimil incidencia en
escenarios que involucran la crisis energéticéase al marco tedrico expuesto.

» Las variables anteriores fueron agrupadas en basecaracteristica en representar tanto una
fortaleza como una debilidad ante la citada crisis.

» Se definié claramente a la muestra de paises gmleda, siendo los 7 paises mas
industrializados y los 6 principales paises emdggende la actualidad: Alemania, Brasil,
Canad4, China, Estados Unidos, Francia, Indidajtdapdén, México, Reino Unido, Rusia y

Sudafrica.

?2 Mediante la base de datos del IMD u Internatidmstitute for Management Development, obteniendo
informacion de su prestigiada publicacion anualadaWorld competitiveness scoreboard 2009.
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» Dado que las variables utilizadas estuvieron remtaslas por unidades heterogéneas (barriles
per cépita, metros cubicos per capita, toneladas/a&gntes de petrdleo per céapita, kilowatts
per capita y toneladas de ¢€Q@er cépita) se homogeneizaron los datos expresanen
términos porcentuales, utilizando la férmula deti@slor estocastiéd indice de G. Lane u
Oscilador %K (Tabla 2):

Tabla 2. Indice de 6. Lane u Oscilador %K

Valor de prueba - Valor minimo de la muestra

Valor maximo de la muestra - Valor minimo de la muestra

Fuente: Elaboracion propia

* Una vez realizados los célculos para homogene&sar8I variables utilizadas acorde a lo
establecido en la Tabla 2, se sumaron los resdtdddas cuatro variables correspondientes a
fortalezas para enfrentar la crisis energéticee(vas en petrdleo per capita, reservas en gas
natural per capita, produccion de energia per@§péxportacion neta de energia per capita), y
este resultado se dividio entre la suma de losiltestos de las cuatro variables
correspondientes a debilidades para enfrentaiidss @nergética (importacion neta de energia
per capita, demanda energética total per capitasurno de energia eléctrica per capita y
emisiones de bioxido de carbono per cépita). Cdackor obtenido, se determind el nivel de
resistencia para hacer frente a la crisis eneaybtgo el siguiente razonamiento: a medida que
se poseen mayores fortalezas y menores debiligetdasenfrentar la crisis energética, el pais

es mas resistente ante esta ineludible situaciébld13):

% Férmula citada por Ayala Brito en su olfiiaanzas Bursatiles.
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Tabla 3. Cdlculo de la resistencia ante la crisis energética:
fortalezas divididas entre las debilidades

Oscilador 7%K de las reservas en petréleo per cdpita
Mds:  Oscilador %K de las reservas en gas natural per cdpita
Mds:  Oscilador %K de la produccion de energia per cdpita
Mds:  Oscilador %K de la exportacién neta de energia per cdpita

Oscilador %K de la importacion neta de energia per cdpita
Més:  Oscilador %K de la demanda energética total per cdpita
Mds:  Oscilador %K del consumo de energia eléctrica per cdpita
Mds:  Oscilador %K de las emisiones de biéxido de carbono

Fuente: Elaboracion propia

RESULTADOS OBTENIDOS

Luego entonces, los resultados de aplicar la miig@dode estudio se resumen a continuacion
(Figura 1):

Figura 1. RESISTENCIA ANTE LA CRISIS ENERGETICA PAISES
INDUSTRIALIZADOS Y EMERGENTES: G8 +5
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Fuente: elaboracion propia
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CONCLUSIONES

Si existen factores geograficos y econdmicos qu&ibayen a distinguir la fortaleza y debilidad

de los paises ante la inevitable crisis energética.

De los paises del G8+5, Rusia es el que de maarvaable posee la mayor resistencia ante los
efectos adversos de la crisis energética a conseieude poseer fortalezas representadas por
vastas reservas tanto en petréleo como en gashatanifestar un eficiente nivel de generacion
de energia por habitante y que incluso, le pergeteerar excedentes energéticos y representar a
uno de los principales exportadores de energia detualidad; no obstante lo anterior, Rusia
posee areas de oportunidad para enfrentar de lar mgjnera posible la crisis energética, en
términos de manifestar elevados niveles tanto deadda energética como de emisiones de

bioxido de carbono per capita.

En contraparte, paises como Francia, Alemania, nJapdtalia, a la luz de la presente

investigacion resultan ser los mas vulnerables lanteisis energética en términos de manifestar
los siguientes factores comunes: escasas resamasen petréleo como en gas natural, incurrir
en altos niveles de importacién de energia dadonguson autosuficientes en esta materia v,
poseer una demanda por habitante que supera derameomesiderable a la capacidad de

generacion de energia de cada uno de los paisessiion.

Esto representa una propuesta, mas no la Ultinsdo@alque motive la investigacion en la forma
para determinar de la resistencia de los paisedantisis energética. No obstante lo razonable y
cierta coherencia de los resultados obtenidosnpsriante destacar las siguientes limitantes:

« Existié limitante en la disponibilidad de datos y por lo anterior que la medicion se
establecié acorde a los datos disponibles de maniblica para las economias objeto de
estudio.

» Para futuras mediciones, existe la posibilidadatesiclerar otras variables como la capacidad
de financiacion y el deseo de los gobiernos depédses para invertir en energias limpias y
renovables, asi como su capacidad tecnoldgica gemarar nuevas fuentes de energia a

costos asequibles.
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» La crisis energética es tan incierta en su duragidéefectos que resulta practicamente
imposible afirmar que las economias mejor posidasdRusia y Canadd) son realmente mas
resistentes que el resto de paises del G8+5,dahp se muestra en la figura 1. Esto, dado
que eventos como los que a continuaciobn se mentigwdrian agravar la situacion de
inseguridad energética en cualquier pais: desasipestinos como terremotos o situaciones
de emergencia generalizada provocada por el homlaree en consecuencia generen un
colapso en los suministros energéticos; agravamidat la crisis financiera y economica
mundial; y la aparicion de situaciones de urgemcmplejas que supere la capacidad de
respuesta de los gobiernos.

* Finalmente, es importante destacar que la humaredédnta actualmente un escenario de
crisis energética sindbnimo de gran oportunidad mggmaerar nuevos conocimientos. Esta
investigacion representa una aproximacion parantnag el desarrollo de indicadores que
reflejen, de manera un tanto verosimil, el nivelgele una economia estd mejor preparada

para hacer frente a esta coyuntura de larga duracié
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