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La genese de la technologie comparée
chez André Leroi-Gourhan.

Infroduction a son article « L'homme etla nature »
parudansL’'Encyclopédie francaise en1936

Sophie A. de Beaune
Université Jean Moulin Lyon 3
UMR 7041 « Archéologie et Sciences de I'Antiquité », Nanterre

REsumE

L'article de André Leroi-Gourhan « L'homme et la nature », paru dans L'Encyclopédie francaise en 1936,
est un écrit de jeunesse qui date de I'époque ou il faisait partie de la bande de bénévoles chargée de
réorganiser le vieux musée du Trocadéro en vue de la constitution du nouveau Musée de I'Homme. On
y trouve sa classification des techniques & partir de I'action mécanique exercée sur la matiere, dont
les grands principes ne changeront guere par la suite. La notion de « tendance » qu'il ne formalisera
que par la suite y est déja en germe. Ce texte constitue un document éclairant les premiéres années
intellectuelles de Leroi-Gourhan et tout particulierement sa période « technologique ».

Résumeés et mots clés en anglais sont regroupés en fin de volume, accompagnés des mots clés francais

orsque j'ai été élue a la chaire de professeur

de préhistoire a I'Université Jean Moulin Lyon 3
en 2002, j'eus la surprise de trouver, dans la salle
de cours qui me tenait lieu de bureau, plusieurs
pleines d'objets ethnographiques. lIs
provenaient des collections du musée colonial de
la Chambre de Commerce de Lyon et avaient été
offerts & I'université de Lyon en 1947, & I'époque
ou André Leroi-Gourhan y enseignait I'ethnologie
coloniale. L'étude de cette collection a fait I'objet
de plusieurs mémoires d'étudiants et son histoire sera
prochainement publiée'.

armoires

1 Sophie A. de Beaune et Sandra Vaillant, « De I'exposition
universelle de Lyon de 1894 & I'université Jean Moulin : la
collection lyonnaise d'ethnologie coloniale d'André Leroi-
Gourhan », Anne-Laure Carré, Marie-Sophie Corcy, Christiane
Demeulenaere-Douyere, Liliane Hilaire-Pérez éds., Les
expositions universelles a Paris au XIXe siecle. Techniques,
public, patrimoine, Paris, CNRS Editions, coll. Alpha, 2012.

Mon élection & Lyon me rendait dépositaire
de la collection du « Patron », comme I'appelaient
affectueusement ses disciples. Elle revétait une
signification particuliere pour moi car j'avais été
formée & son école et je I'avais un peu connu dans
les dernieres années de sa vie.

Outre ces objets, plusieurs étageres d'ouvrages
plus ou moins récents occupaient tout un pan de la
salle. Parmi eux, se frouvait un exemplaire du Tome VI
de L'Espéce humaine, peut-étre I'exemplaire
personnel d'André Leroi-Gourhan qu'il aurait oublié
lors de son élection & la chaire d'Ethnologie de la
Sorbonne & la mort de Marcel Griaule en 1956.

Formule originale de présentation du savaorr,
L'Encyclopédie francaise est née dans le Paris des
années 1930. C'est en juillet 1932 que le ministre de
I'Education nationale, Anatole de Monzie, stimulé par
les encyclopédies existant & I'étranger, en particulier
en ltalie et en Union soviétique, décide la création
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d'une nouvelle encyclopédie. Cet intérét pour I'idée
encyclopédique se traduit aussien mai etjuin 1932 par
la tenue & la Bibliotheéque nationale d'une exposition
intitulée L'Encyclopédie et les encyclopédistes et
organisée par le Centre international de synthése.
La direction scientifique du projet de L'Encyclopédie
francaise est assurée par Lucien Febvre, fondateur
avec Marc Bloch, de la revue Annales en 1929 et
alors sur le point de rentrer au Colléege de France.
En outre, Lucien Febvre est précisément I'un des
piliers du Centre international de synthése et I'un des
artisans de sa collection encyclopédique L'évolution
de I'humanité?. Febvre sera I'un des créateurs, en
1947, de la vie section de I'Ecole Pratique des Hautes
Etudes qui deviendra, en 1975, I'Ecole des Hautes
Etudes en Sciences Sociales.

Rien dans les projets semble
distinguer cette encyclopédie de ses ainées : ordre
alphabétique, classification générale des sciences,
scientisme diffus destiné & remédier a la dispersion
des esprits. C'est Lucien Febvre qui donne au projet
toute son originalité en concevant une encyclopédie
dont le plan n'est ni alphabétique, ni subordonné &
une classification des sciences, niméme thématique.
Cette encyclopédie procéde par association de
thémes. Autre ambition de taille :

initiaux ne

I'ouvrage veut
résister a I'érosion du temps grce a un systéme
de feuillets mobiles permettant des mises & jour
perpétuelles.

L'encyclopédie, qui a paru entre 1935 et 1966,
comporte vingt tomes établis selon le plan suivant :

¢ |. L'outilage mental. Pensée, langage, mathématique.
¢ |I. La physique.

¢ |ll. Le Ciel et la Terre.

* |V. La vie.

e V. Les étfres vivants.

e VI. L'étre humain.

¢ VIl. L'espece humaine.

¢ VIIl. La vie mentale.

¢ IX. L'univers économique et social.

¢ X. L'état moderne, aménagement et crise.
¢ XI. La vie internationale.

¢ XIl. Chimie. Science et industries.

2 Pour une présentation générale de I'entreprise de I'Ency-
clopédie francaise, voir Eric Brian et Marie Jaisson, « Coup
d'ceil sur I'Encyclopédie francaise », dans Maurice Hallbwachs
et Alfred Sauvy, avec la collaboration de H. Ulmer et
G. Bournier, Le point de vue du nombre, édition critique sous
la direction de Marie Jaisson et Eric Brian, Paris, Institut national
d'études démographiques [1¢ éd., dans Lucien Febvre dir.,
Encyclopédie francaise, 1. VI, L'Espece humaine, P. Rivet éd.,
Paris, Comité de I'Encyclopédie frangaise éditeur, Librairie
Larousse, Troisieme partie], 2005, pp. 9-23.

e XIll. Industrie. Agriculture.
¢ XIV. La civilisation quotidienne.
« XV. Education et instruction.

e XVI. Arfs et littératures dans la société
contemporaine : Matériaux et techniques.
e XVI. Ars et littératures dans la société

contemporaine : CEuvres et interprétations.

¢ XVIIi. La civilisation écrite.

* XIX. Philosophie. Religion.

¢ XX. Le monde en devenir (histoire, évolution,
prospective).

Connue pendant longtemps de quelques rares
spécialistes de I'histoire intellectuelle du xx¢ siecle,
L’Encyclopédie francaise suscite aujourd’hui un
regain d'intérét, comme en témoigne, par exemple,
la réédition en 2005 du texte de Maurice Halbwachs
et Alfred Sauvy, Le point de vue du nombre,
qui constitue la troisieme partie du Tome VII de
L’Encyclopédie®.

Le Tome VIl consacré a L'Espéce humaine, paru
en 1936, a été dirigé par Paul Rivet, alors directeur
du musée d'Ethnographie du Trocadéro. L'avant-
propos de Lucien Febvre, rédigé en avril 1936 et qui
parait en mai, soit quelgques mois apres la victoire
du Front populaire, évoque les tentatives de ceux
« a I'ignorance encyclopédique » qui « prétendent
modifier a leur gré la composition physique des
millions d"hommes qu'ils régissent ». L'Encyclopédie
est donc bien dans I'histoire et entend jouer un réle
civilisateur, expulsant la notion de « race » dont « se
réclament les pauvres théories d'un Gobineau » et
dont la réintroduction « serait pour nous, Francais, une
régression mentale ». Son but affiché est de faire une
présentation des grands groupes humains connus qui
peuplent la Terre, tant sous I'aspect biologique que
social. Dégager des vues d'ensemble qui seraient
en quelque sorte des « lois de I'Espéce », suppose
le recours a des méthodes qui ne peuvent étre que
statistiques*.

Eric Brian et Marie Jaisson montrent comment
le projet de I'Encyclopédie a évolué depuis le
début des années 1930 ou, « impulsé et piloté par
un ministre radical-socialiste soucieux d'entente
internationale et désireux de donner un élan
politique nouveau conforme aux atftentes de ceux

3 Maurice Halbwachs et Alfred Sauvy, Le point de vue du
nombre, 2005 [1936].

4 Lucien Febvre, « Avant-propos », dans L. Febvre dir., Encyclo-
pédie francaise, t. VII, L'Espece humaine, P. Rivet éd., Paris,
Comité de I'Encyclopédie francaise éditeur, Librairie
Larousse, 1936, pp. 04-3 - 04-12 ; pp. 7'04-12, 7°04-10 et 7'04-11
pour les citations.
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qui avaient combattu pendant la Grande guerre »,
il était « quelque peu sensible aux sireénes fascistes » ;
et comment il est devenu, tout particulierement avec
le volume VII, « une ceuvre de synthése et de mise au
point scientifique destinée a former le jugement d'un
“public” soumis & une conjoncture politique toujours
plus alarmante. »®

La 1% partie infitulée « L'Humanité d'aujourd’hui.
Activités, domaines, aspects » comprend deux
sections. La section A fraite des formes élémentaires
de I'activité humaine et est divisée en trois chapitres
—L’homme et la nature, la structure sociale, I'hnomme
et le surnaturel. Le texte que nous reproduisons ici est
le chapitre | « L'homme et la nature ». La section B,
« Les groupes humains sur la terre », rassemble
plusieurs chapitrest auxquels André Leroi-Gourhan a
partiellement participé, en particulier sur I'Europe, le
pdle Nord et I'Asie’. Il est remarquable de constater
que la collection Géographie humaine, créée
chez Gallimard en 1933, et qui faisait quelque peu
concurrence a I'Encyclopédie, du moins dans le
domaine des sciences humaines, a vu paraifre en
1936, c'est-a-dire la méme année que le Tome VI

5 Eric Brian et Marie Jaisson, op. cit. p. 14.

6 Table des matieres de la premiére partie du Tome VI :

1¢¢ partie. L'humanité d'aujourd’hui. Activités, domaines,
aspects.

Section A. Formes élémentaires de |'activité humaine,
soit 1 page.

Chapitre 1. L’'nomme et la nature, p. 7'10-3a07'10-16 et p. 7' 12-
1.0 7'12-4, soit 17 pages.

Chapitre 2. La structure sociale, p. 7'14-1 a 7'14-16, soit 16 pages.
Chapitre 3. L'hnomme et le sumaturel, p. 7'16-1 & 7'18-16, soif 24 pages.
Section B. Les peuples sur la terre, soit 1 page.

Chapitre 1. L'Europe, p. 7'24-2 & 7'24-18, soit 17 pages.
Chapitre 2. Autour du pole Nord, p. 7'26-1 & 7'26-18, soit 18 pages.
Chapitre 3. En Asie, du Levant aux Indes, p. 7'28-1 a 7'28-18,
soit 18 pages.

Chapitre 4. En Asie, les Extrémes-orientaux, p. 7'30-1 & 7-30-18,
soit 18 pages.

Chapitre 5. Océanie et Australie, p. 7'32-1 & 7-32-18, soit 18 pages.
Chapitre 6. En Afrique, p. 7'34 -1 & 7-34-18, soit 18 pages.
Chapitre 7. L' Afrique noire, p. 7'36-1 a 7-36-18, soit 18 pages.
Chapitre 8. En Amérique, p. 7'38-1 a 7-38-18, soit 18 pages.
Chapitre 9. L' Amérique du Sud, p. 7'40-1 & 7-40-18, soit 18 pages.
Chapitre 10. Lalangue des peuples, p. 7'42-1 & 7-42-4, soit 4 pages.
7 André Leroi-Gourhan, « L'homme et la nature », pp. 10-3 &
10-16, et pp. 12-1 & 12-4 [pages reproduitesici] ; « Les peuples
sur la terre : en Europe », pp. 24-2 & 24-18 ; « Autour du Pole
nord » (en collaboration avec A. Lewitzky), pp. 26-1 G 26-18 ;
« En Asie, du Levant aux Indes » (en collaboration avec C.
Parain), pp. 28-1 & 28-18 ; « En Asie, les Extrémes-Orientaux »,
pp. 30-1 a 30-18, dans L. Febvre dir., Encyclopédie francaise,
t. VI, L'Espece humaine, P. Rivet (éd)., Paris, Comité de
I'Encyclopédie francaise éditeur, Librairie Larousse, 1936.
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de I'Encyclopédie, deux ouvrages — I'un de Charles
Parain, I'autre d'André Leroi-Gourhan® — tous deux
contributeurs de la 14 partie de ce méme Tome VII.
On voit que I'horizon intellectuel était commun &
I'ensemble de ces publications, y compris de la
collection L'Evolution de I'humanité dirigée par Henri
Berr chez Albin Michel.

Pour comprendre la place de cet écrit de jeunesse
dans I'ceuvre d'André Leroi-Gourhan, il faut revenir
sur la vie de cette figure paradoxale du xx¢ siecle.
Paléontologue pour certains, ethnologue pour
d’autres, ou encore préhistorien, anthropologue des
techniques, géographe, André Leroi-Gourhan est
en fait tout cela & la fois. Chercheur pluridisciplinaire
lorsque ce terme n’existait pas encore, c'est pourtant
un autodidacte qui a quitté I'école a 14 ans. Nous ne
nous arréterons ici que sur les premiéres années de sa
vie intellectuelle et sur sa période « technologique ».
André Leroi nait le 25 ao0t 1911 & Paris?. En 1915,
d la mort de son pere, il est confié a sa grand-mere,
Mme Gourhan, qui I'éléve. A 14 ans, il occupe divers
petits emplois dans la bonneterie et la librairie, mais
passe ses heures de loisir au marché aux puces ou
il dépense son maigre pécule. II commence une
étonnante collection d'objets hétéroclites : crdnes
humains et animaux, objets en pierre et en métal
d'Afrique et d'Amérique, poterie. Il consigne tous
ses achats dans de petits carnets qu'il annote
minutieusement. Il reprend le chemin de I'école a 18
ans et va suivre les cours de I'Ecole d'Anthropologie
de Paris ou il s'initie & I'anthropologie physique. |
fréquente alors les cercles de Russes blancs réfugiés
& Paris et s'inscrit & I'Ecole des Langues Orientales
d'ou il ressort diplédmé de russe a 20 ans, et de
chinois & 22 ans. Il fréquente les séminaires de Paul
Granet et de Marcel Mauss a I'EPHE et fait partie
de la premiere génération d'étudiants qui passe le

8 Charles Parain, La Méditerranée. Les hommes et leurs
travaux, Paris, Gallimard, coll. « Géographie humaine », 1936
et André Leroi-Gourhan, La civilisation du renne, Paris,
Gallimard, coll. « Géographie humaine », 1936.

9 Les détails biographiques retranscrits ici proviennent de
plusieurs sources distinctes : trois numéros spéciaux que des
revues onf consacrés a André Leroi-Gourhan peu apres
sa mort : Terrains, 1986 ; Bulletin de la Société préhistorique
francaise, 1987 et Les Nouvelles de I' Archéologie, 1992, un
ouvrage collectif dirigé par Francois Audouze et Nathan
Schlanger (2004), ainsi qu'un ouvrage d'entretiens qu'il a
accordés a Claude-Henri Rocquet en 1982.
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certificat d’ethnologie créé par Mauss et Paul Rivet,
nouveau directeur du musée du Trocadéro, aux cotés
de Marcel Griaule et Germaine Dieterlen.

De 1932 & 1935, il fait partie de la bande
d'étudiants bénévoles qui s'attaque a Ia
réorganisation du vieux musée d'Ethnographie du
Trocadéro'® et & la constitution du nouveau Musée
de I'Homme dans le Palais de Chaillot construit
en 1937. Les travaux sont menés par Georges
Henri Riviere, sous-directeur du musée, dont André
Leroi-Gourhan admire beaucoup les conceptions
muséographiques. Dés cette date, le décor est
planté avec une quadruple formation en langues,
linguistique, ethnologie, anthropologie biologique.

C’est de cette époque que datent les premiers
écrits d'André Leroi-Gourhan sur la technologie.
Chargé de réorganiser la section Arctique du Musée
du Trocadéro, il manipule les objets, les décrit, les
met en fiches. C'est la raison pour laquelle il oriente
son sujet de theése sur I'Archéologie du Pacifique
nord sous la direction de Marcel Mauss. Le texte que
nous reproduisons ici fait partie de ses tout premiers
écrits sur la technologie.

Ce texte est rétrospectivement tout a fait
intéressant car il montre que la classification des
techniques que André Leroi-Gourhan publiera par
la suite dans la premiére de ses ceuvres majeures,
Evolution et Techniques (dont les deux volumes
paraissent en 1943 et 1945"), est déja Ia, malgré
quelqueslégersremaniements et perfectionnements
postérieurs. Dés cette époque, et alors qu'il n'a
que 24 ou 25 ans, il prend ses distances vis-Q-vis
de son professeur Marcel Mauss. S'il conserve bien
la division tripartite des techniques proposée par
Mauss — techniques générales, techniques spéciales,
techniques pures — il propose une nouvelle division
des techniques générales, imposées par « des
considérations purement mécaniques ».

Les techniques « spéciales » (alimentation,
absorption, chasse, péche, élevage, agriculture,
vétements, habitation, transports) et les techniques
« pures » (techniques du corps, techniques de
I'anormal, jeu, musique, science, décoration
de l'individu, techniques de la figuration) sont
regroupées en fin d'article sous forme de tableau. Il
reprendra par la suite I'ensemble de la classification
dans L'Homme et la matiére et Milieu et techniques,

10 Le « Trocadéro » désignait le batiment situé juste en face de la
four Eiffel. Il était situé a I'emplacement du Palais de Chaillot actuel
qui dbrite le Musée de I'Homme et avait été créé 50 ans plus tot
I'occasion de I'Exposition universelle de 1878.

11 André Leroi-Gourhan, L'Homme et la matiere, Paris Albin
Michel, 1943 et Milieu et Techniques, Paris Albin Michel, 1945.

ou les « techniques générales » deviendront les
techniques de fabrication, et les « techniques
spéciales » se scinderont en deux grandes
catégories, les techniques d'acquisition d'une part
(chasse, péche, élevage, agriculture, minéraux)
et les techniques de consommation d'autre part
(alimentation, vétement, habitation). En revanche, il
n'a pas cherché a reprendre la troisieme catégorie
de techniques dite « pures », certaines d'entre elles
se recoupant avec ses propres catégories.

Dans I'article de L'Encyclopédie francaise,
seule la premiére catégorie l'intéresse ; il se
démarque de son maitre et fonde sa propre
classification & partir de I'action mécanique
exercée sur la matiere. Cette classification
des modes d'action technique se fonde sur les
propriétés physiques de la matiére et sur les
moyens mis en ceuvre pour la transformer. Plus
de 40 ans aprés cette premiéere publication,
André Leroi-Gourhan revient sur les principes de
sa classification, qui n'ont plus guere changé par
la suite : « L'ensemble technologique repose sur
les solides (stables, semi-plastiques, plastiques...)
et les percussions (posées, lancées, posées avec
percuteur). Ce sont les matériaux et les moyens
d'action sur la matiere qui conditionnent tout le
reste »'2.

Sa typologie des percussions — perpendiculaires,
obliques, circulaires — est donc déjd en place en 1936,
de méme que celle des matieres en solides stables de
grande densité, solides stables de moyenne ou faible
densité, solides stables de constitution fibreuse, solides
semi-plastiques, solides souples, fluides. Il ne fera les
années suivantes qu'affiner ces catégories mais ne
les remettra plus en question. En croisant les modes
d'action sur la matiére et les différents matériaux, il
replace les outils et les techniques correspondantes
les un(e)s par rapport aux autres. En germe aussi,
I'idée que, quel que soit le contexte culturel de I'outil
et sa localisation géographique et chronologique,
le résultat & atteindre et le besoin d’'efficacité feront
qu'un couteau agira sur la matiere de la méme
maniere, qu'il soit manipulé au Japon, chez les Eskimo
ou en Afrique. C’est la fameuse notion de « tendance »
qu'il ne formalisera que dans ses écrits postérieurs.
André Leroi-Gourhan met ainsi le lecteur en face de
I'évidence de la réalité, mais sa classification reste &
ce stade purement mécanique et ne tient pas compte
de la diversité que I'on observe de par le monde pour
un méme outil ou une méme arme.

12 André Leroi-Gourhan, Les racines du monde. Entretiens
avec Claude-Henri Rocquet, Paris, Belfond, 1982, p. 34.

200 ® Documents pour [’histoire des techniques n° 20 - décembre 201 1



Ce n'est que dans les années suivantes
et gr@ce a l|'observation de milliers d'objets
techniques qu'il acquiert une vision plus large
de I'objet sur lequel il travaille. En 1937, boursier
du gouvernement japonais, il passe deux ans au
Japon en compagnie de son épouse Arlette.
Il 'y étudie les Ainous et rassemble une vaste
documentation qu’il
études de technologie pourles abandonner apres
guerre a la suite de l'interdiction de poursuivre
toute recherche sur les ennemis de |I' Axe vaincus.

exploitera & ftravers ses

Dans les deux volumes d'Evolution et techniques
parus en 1943 et 1945 (L’'Homme et la matiére
et Milieu et techniques), André Leroi-Gourhan
procede a une immense classification & partir de
40 000 fiches techniques. Il y indique cette fois,
tantdt les diverses maniéres d'obtenir un résultat
donné (percer un matériau par exemple), tantot
les divers résultats auxquels peut conduire une
méme action (une percussion posée diffuse
qui permettra de moudre ou de polir, selon le
matériau travaillé). Il gardera cependant toujours
I'idée qu'il y a un socle incontournable, les
propriétés physiques de la matiere et les moyens
mis en ceuvre pour la fransformer étant les mémes
partout. Ces propriétés physiques permettent de
replacer les techniques les unes par rapport aux
autres et donc de les ordonner.

Pour expliquer la variabilité extréme d'un
méme outil, il forge les notions de « tendance »
et de « degrés du fait ». La tendance résulte des
conditions minimales et nécessaires pour qu'une
action ait lieu, elle est finalement assimilable au
déterminisme de la nature. Ainsi pour couper un
arbre, I'hnomme aura « tendance », quel que soit
son environnement naturel et culturel, & utiliser
un outil du type hache ou herminette. Etant
donné le carcan imposé par cette tendance,
I'imagination des hommes n'a pu s'exercer que sur
des aspects secondaires des modes d'action sur la
matiere. En d'autres termes, les « premiers degrés
du fait » traduisent I'adéquation indispensable
de la forme & la fonction ; les derniers traduisent
la diversité « ethnique ». Selon cette logique, les
choix « ethniques » ne concerneraient finalement
que les caractéristiques non fonctionnelles des
outils. Les techniques seraient donc constituées
d'un équiliore entre des éléments dictés par
un déterminisme - une sorte de noyau dur
indispensable au bon fonctionnement — et d’autres
plus arbitraires, détails fonctionnellement inutiles
et plutdt d'ordre esthétique. On sait bien pourtant
aujourd'hui que ces « détails » n'en sont guére car

Sophie A. de Beaune

ils relevent généralement d'un choix, conscient ou
non, et parfois méme d'une volonté de marquer sa
différence ; ils ont a ce ftitre une véritable fonction
sociale’.

André Leroi-Gourhan a ainsi mis en place un
outil de comparaison qui permet d'observer la
diversité et I'évolution des techniques et plus
précisément la variété des réponses apportées d
un méme probléme technique (comme couper un
arbre par exemple). Cet inventaire raisonné permet
de montrer comment les techniques illustrent des
options, des combinaisons, des systémes utilisant
toujours de maniére plus efficace les lois de la
nature. Il qualifiait lui-méme ses recherches de
Technologie comparée. Sans nier la somme de
connaissances que représentent ces deux volumes
et la grande valeur heuristique de la méthode de
classification qu'il a mise en place, et que j'ai du
reste moi-méme largement reprise ailleurs', il faut
tout de méme noter qu'il existe I1& une faille dans le
raisonnement d'André Leroi-Gourhan.

Toute sa classification repose sur I'évidence
d'une évolution cumulative des techniques. Il va
ainsi de soi pour lui que fout objet technique a
une forme parfaitement adaptée & sa fonction
et qu'il ne peut que s'améliorer. André Leroi-
Gourhan développait une conception cumulative
de I'évolution des techniques et estimait que « les
innovations apparaissent par addition d’opérations
nouvelles sans que les séries anciennes qui servent
de substrat soient abandonnées [...] »'°. Pour lui, le
nombre d'actions possibles sur la matiére étant limité,
ce « fonds » une fois acquis, I'évolution n'avait plus
qu'a se porter « sur les matiéres et le mouvement »'é,

Or, tout historien des techniques sait qu'il n'en
est rien et que I'histoire des techniques est pleine
d'erreurs, de ratés, de prototypes abandonnés,
de retours en arriere. Les techniques inefficaces ou
dangereuses finissent certes par étre abandonnées et
sont donc peu visibles, mais elles n'en constituent pas
moins des étapes de I'histoire des techniques parfois

13 Pierre Lemonnier, Technological choices. Transformation
in material cultures since the Neolithic, London & New York,
Routledge 1993.

14 Sophie A. de Beaune, Pour une Archéologie du geste.
Broyer, moudre, piler, des premiers chasseurs aux premiers
agriculteurs, Paris, CNRS Editions, 2000.

15 André Leroi-Gourhan, « Sociétés primitives », dans
Maurice Daumas, dir., Histoire générale des techniques, t. |,
Les Origines de la civilisation technique, Paris, Presses
Universitaires de France, 1962, p. 18.

16 André Leroi-Gourhan, Le Geste et la parole, Paris, Albin
Michel, 2 vol., 1964, 1l, pp. 56-57.
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indispensables & I'émergence d'une nouveauté. On
peut ici dire qu'André Leroi-Gourhan a bel et bien
été victime d'illusion rétrospective.

André Leroi-Gourhan avait la volonté d'unir dans
une méme problématique le culturel et le biologique,
pas seulement en raison de sa double formation en
anthropologie physique et en ethnologie. Il avait le
sentiment que les logiques déterministes régissant
la nature s'appliquaient tout naturellement aux
productions humaines. Il n'était pas trés loin en cela
de son maditre Marcel Mauss et de son fameux « fait
social total». Il liait I'évolution technique des premiers
homininés aux hommes modernes a leur évolution
biologique. Il appréhendait la craniologie des
vertébrés terrestres — sujet de sa thése soutenue en

1954 mais qui ne fut publiée que 30 ans plus tard!” -
exactement probleme d'équilibre
mécanique.

André Leroi-Gourhan délaisse la technologie
comparée vers les années 1965-1970 pour se
consacrer a d'autres sujets de recherche - les
techniques de fouille etl'art préhistorique. Il considére
alors qu'il a dit ce qu'il avait & dire sur cette question
et préfére laisser & d'autres —Robert Creswell, Héléne
Balfet... — le soin de développer cette question. Il
n'y reviendra plus par la suite, n'incluant méme
pas la notion de « chaine opératoire », dont il avait
pourtant lancé I'usage, dans le Dictionnaire de la
préhistoire paru apres sa mort survenue le 19 février
1986, mais dont il a suivi I'élaboration’®.

comme un

17 André Leroi-Gourhan, Mécanique vivante : le créne des
vertébrés du poisson & 'homme, Paris, Fayard, 1982.

18 André Leroi-Gourhan dir., Dictionnaire de la préhistoire,
Paris, PUF, 1998.

Sur André Leroi-Gourhan

Terrain, Carnets du Patrimoine ethnologique, Hommage
Ad André Leroi-Gourhan, 1986, n° 7, pp. 61-76.

Bulletin de la Société préhistorique francaise,
Hommage de la SPF a André Leroi-Gourhan, 1987,
1.84,n° 10-12, pp. 291-425.

Les Nouvelles de I'Archéologie, Un homme... une
ceuvre : André-Leroi-Gourhan, 1992, n° 48-49, pp. 5-54.

Francois Audouze et Nathan Schlanger dir., Autour
de I'homme. Contexte et actualité d'André
Leroi-Gourhan, Antibes, €d. APDCA, 2004.
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L'homme et la nature

SECTION A

FORMES FLEMENTAIRES
DE L'ACTIVITE HUMAINE

CHAPITRE 1

LHOMME ET LA NATURE

La Technologie est I'étude des moyens par lesquels
I'homme réagit sur son milieu. Plus particuliérement,
c’est 'étude des procédés qui lui permettent d’utiliser
les matériaux mis & sa disposition par le milieu phy-
sique. Cette mobilisation du milieu comporte une série
d’étapes; elle part de I'unité qui est 'outil, figuré dans
sa plus simple expression par une pierre ou une
branche — pour aboutir & des complexes dont 'expres-
sion la plus élaborée peut étre rendue par une foire,
un parlement ou une procession religieuse.

Un certain nombre de classifications ont été déja
établies pour ordonner la progression des techniques.

Presque toutes aboutissent & une triple répartition en:
techniques générales; techniques spéciales; techniques
pures. Nous conserverons cette division, en nous fon-
dant sur la classification qui ressort de l'enseigne-
ment de Marcel Mauss. Toutefois, des considérations
d'ordre purement mécanique, qui n'ont pas jusqu'a
présent trouvé place dans les manuels, nous ont porté
a proposer une division nouvelle des techniques géné-
rales. Les techniques spéciales et les techniques pures,
traitées plus bas dans le chapitre des Peuples sur la
terre, seront simplement présentées ici sous forme de
tableaux qui en ordonneront les rapports.

Les techniques générales

La classification adoptée ici pour les techniques géné-
rales est mécaniquement logique, elle n’est ni chronolo-
gique, ni rigoureusement morphologique. La forme
d’un instrument dans tous les temps et sous tous les
climats est conditionnée par la matiére a traiter et par
le résultat que l'on désire en obtenir. Toute action
mécanique sur la matiére est 'aboutissement d’une per-
cussion; le caractére de cette percussion est lié a la
constitution de la matiére a traiter et a l'action escomp-
tée. D’ott suit qu'étant donné deux échantillons d’une
matiére et deux résultats sensiblement identiques a
atteindre, le caractére de la percussion sera le méme
en deux points opposés du globe. Ainsi, le couteau du

graveur ainou du Japon agit rigoureusement dans les
mémes conditions que le rabot du menuisier européen.
Ceci nous ameéne a envisager successivement la ma-
tiere, puis I'action — et de ces deux ordres de consi-
dérations, l'instrument se dégage spontanément.

Par ordre de constitution, nous classons les matiéres
en : solides stables de grande densité; solides stables
de moyenne ou faible densité; solides stables de cons-
titution fibreuse; solides semi-plastiques; solides plas-
tiques; solides souples; fluides. L’action résultant de
percussions, nous classons celles-ci en : percussions
perpendiculaires; obliques; circulaires; diffuses. Les
instruments sont emmanchés ou non emmanchés.

LES MOYENS D’ACTION

LA PERCUSSION
Lorsque la surface de percussion d’'un instrument
entre en contact avec la matiére, au point d’attaque, une
segmentation se produit, qui aboutit & la séparation
d’un élément de segmentation de volume variable. La
surface ainsi mise a jour porte le nom de surface de

segmentation. Ces termes généraux comportent une
traduction particuliére a chaque groupe de corps :
I'élément de segmentation porte ainsi, successivement,
le nom d’éclat, de sciure, de raclure, de copeau, de
morceau, de fragment, de parcelle, de grain ou de
goutte.

7'10-3
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SECTION A - FORMES ELEMENTAIRES DE L’ACTIVITE HUMAINE

La percussion est directe lorsque l'instrument est
emmanché : une hache, un caillou serré dans la main
ou un couteau manceuvré d’une seule main sont des
instruments de ce groupe. La percussion est indirecte
lorsque I'instrument n’est pas emmanché — c’est-a-dire
lorsque son emmanchement, s'il existe, n’intervient pas
mécaniquement. L'instrument regoit alors son impul-
sion d’une force indépendante : un ciseau manceuvré
avec un marteau ou un couteau maintenu d’une main et
poussé de l'autre sont de percussion indirecte. La per-
cussion directe se préte & une action large comme celle
de la pioche alors que la percussion indirecte s’applique
plutdt & un travail précis et de petite dimension comme
celui du ciseau de sculpteur.

Sens de la percussion. — La percussion per-
pendiculaire, parce qu'elle tend 3 faire pénétrer pro-
fondément linstrument dans la masse, est destinée au
travail de dégrossissage et surtout de débitage. Clest
le travail de la hache & fendre le bois ou du pic de
carrier. Le tranchant de I'instrument est normalement
3 double chanfrein (pl. 1, 1). — La percussion oblique
provoque une pénétration progressive dans la masse
qui rend possible la prec1slor1 dans le modelé. Le tran-
chant est normalement & simple chanfrem et langle
d’attaque (variable, mais le plus souvent voisin de 45°)
doit étre calculé du coté plat de la lame qui correspond
A Vaxe de percussion (pl. I, 2). — L’abrasion est un
type particulier de percussion oblique. L’abrasion fon-
damentale est obtenue au polissoir. Lorsque I'on frotte
sur une surface plane la masse a traiter en interposant
une certaine quantité de poussiére d’un corps de grande
dureté, on obtient le polissage de cette masse par la
superposition des stries innombrables tracées par la
poussiére abrasive. C'est la technique de la taille du
diamant. Les particules abrasives prennent appui dans
les dépressions microscopiques du polissoir et on est
alors en présence d’un véritable emmanchement (pl. I,
3). Cet emmanchement est plus effectif encore pour
la lime qui n'est que la reproduction métallique du
polissoir.

Les percussions circulaires ont toujours pour but le
percement d’un trou par rotation d’un tranchant. La
forme du tranchant varie avec le solide a percer, elle
aboutit, suivant les cas, & la formation d’un cone ou
d’un cylindre dont l'approfondissement conduit a la
perforation, mais le principe et les moyens de la rota-
tion restent les mémes.

MOYENS DE PERGUSSION CIRCULAIRE

Percoir a main. — Ce peut étre tout d’abord la simple
rotation imprimée par le poignet & une lame aigué ou par les
paumes 3 une tige munie d'un percoir (pl. I, 13). Dans le
second cas, il est nécessaire d’assurer I'enfoncement de la pointe
en exercant une pression sur la partie supérieure de la tige.

Percoir a volant. — L'idée est venue de faciliter le mou-
vement de rotation en fixant le pergoir sur un axe. Cet axe a
été pourvu d’un volant circulaire qui assure a la fois un contact
permanent par son poids et une grande régularité de percus-
sion (pl. I, 14). Les Néo-Calédoniens ont utilisé ce procédé
pour perforer la lame des haches de jade (v. 7.32). Mais ici,
étant donné la dureté extraordinaire de la matiére 3 traiter, il
était impossible d’utiliser un percoir qui, méme de jade, se fut

7'10-4

rapldement émoussé. I1 a fallu interposer entre la pomte de bois
et le cone de perforation une faible quantité de poussiére de Jade
Clest aussi le procédé des tailleurs de jade chinois. Le cone
male (pointe de bois) joue littéralement le réle d’'un emman-
chement pour chacun des grains de poussiére qui peuvent ainsi
percuter les parois du cone femelle (cone de perforation) et
détacher des éclats microscopiques.

Percoir a pompe. — Le percoir & volant présente le
grave inconvénient d'une impulsion difficile et irréguliére, aussi
a-t-on songé 3 utiliser I'élan pour récupérer une partie de la
force émise. Il a suffit pour cela de fixer en son miliey, & la
partie supérieure de l'axe, un fil commandé par une barre tra-
versée par l'axe (pl. I, 15); une simple pression sur la barre
horizontale met le volant en marche, provoque I'enroulement du
fil, et la remontée de la barre; une nouvelle pression provoque le
déroulement du fil, le départ du volant en sens inverse, et le
processus se poursuit indéfiniment. Le mouvement du percoir
dans les deux sens s’accompagne de certains phénoménes méca-
niques. Un mouvement de rotation continu, avec un percoir
sans pas de vis, provoque rapidement 'accumulation des débris
de perforation au fond du céne, ils forment alors un coussin
qui amortit les chocs du percoir et enléve toute efficacité
a son action. Le mouvement de retour, avec un pergoir biseauté,
ne provoque que des percussions accessoires mais contribue
grandement & I'évacuation des débris de perforation, car le
retour étant généralement moins appuyé que l'aller, la pointe
a tendance, prenant appui sur le coussin détritique, 3 remonter
vers lorifice en entrainant une partie de ce coussin.

Percoir a corde. — Le mouvement circulaire du pergoir 3
pompe est obtenu par traction oblique sur un point fixe qui est
la partie supérieure de l'axe. Le percoir a corde procéde d’une
tout autre méthode. C'est une application de la courroie de
transmission. Le fil est enroulé autour de I'axe. Les tractions
successives sur I'une ou l'autre des extrémités provoquent le
mouvement d’aller et retour du pergoir. Mais il est nécessaire,
étant donné, d’une part l'absence de volant, d'autre part la
direction horizontale des tractions, d’assurer la pénétration de la
pointe par une pression verticale supplémentaire; celle-ci est
obtenue au moyen d’un bloc & cuvette qui vient coiffer la partie
supérieure de l'axe (pl. I, 16). Le percoir & corde, comme le
percoir & archet, peut étre manié par deux opérateurs, dont I'un
assure la rotation, I'autre la pression et le maintien de la piéce
3 traiter ou par un seul opérateur qui tient le bloc & cuvette
entre les dents et assure la pression, maniant les extrémités
du fil avec les mains (rotation) et maintenant la piéce avec les
pieds (fixation).

Percoir a archet. — L'emploi du percoir & corde par un
seul opérateur est assez malaisé, aussi a-t-on songé a libérer
une des mains de l'ouvrier en fixant les extrémités du fil & un
archet: il suffit alors de mouvements de traction et de répulsion
pour entrainer 'axe. La main libre sert, soit A presser la pointe
au moyen du bloc & cuvette, soit & maintenir la piéce (pl. I, 17).

Tour. — Lorsque l'ouvrier a eu l'idée de fixer l'axe du
percoir sur une armature horizontale ou verticale il a obtenu le
tour (pl. I, 5). Clest une étape importante de I'évolution de la
technologie et nous aurons a y revenir. La fixité de I'axe lui
permet de désaxer le percoir et il peut alors tracer une gorge
circulaire et non plus un cone de perforation. Tous les moyens
de propulsion du percoir sont applicables au tour, mais les
plus courants sont restés jusqu'a l'heure actuelle I'archet et
la corde qui est fixée & deux pédales. Le tour A rotation
continue assurée par une pédale & vilebrequin est 1ié & l'utili-
sation du pas de vis. Il est fréquent que I'axe du tour soit
constitué par la piéce elle-méme dont la rotation permet l'at-
taque réglable au moyen d'un instrument tranchant.

LE FEU

Le feu est la technique la plus couramment employée
pour modifier la constitution de la matiére. Son action
directe peut provoquer I'éclatement, 'amollissement, la
fusion; son action indirecte, I'ébullition, si le corps
interposé est un liquide, la dessiccation ou U'amollisse-

Documents pour [’histoire des techniques n° 20 - décembre 2011 ¢ 207




L'homme et la nature

CHAPITRE I - LHOMME ET LA NATURE

ment si l'air est placé comme intermédiaire. I1 convient
d’étudier avant tout le feu et son mode de production,
car il intervient fréquemment comme auxiliaire de pré-
paration, dans le travail des métaux par exemple ou
comme moyen de fixer le traitement pour la poterie.
Les découvertes de restes fossiles de I’'homme, lorsque
ces restes sont encore en place dans le milieu ot vivait
leur possesseur, attestent I'usage du feu, au moins dés
le Paléolithique moyen (v. II° Partie). L'absence de
documents fossiles et la diversité des moyens par les-
quels on se procure le feu a l'heure actuelle ne per-
mettent pas de préciser la technique par laquelle
I'Homme du Néanderthal allumait ses foyers. On peut
toutefois penser que l'abrasion et le sciage, procédés
des peuples actuellement les plus primitifs, en apportent
la suggestion.

La progression coutumiére, a tendance ethnolo-
gique, fait succéder, dans la plupart des cas, le feu par
percussion au feu par friction. La régle que nous avons
posée que toute action sur la matiére, hormis les tech-
niques auxiliaires du feu et de l'eau, est le résultat
d’une percussion, nous interdit une telle distinction dans
la production du feu, aussi conservons-nous 'ordre des
percussions : perpendiculaire, oblique et circulaire.
L’élévation de température qui entraine I'ignition pro-
vient de la compression mutuelle du percuteur et du
percuté. Cette élévation est d’autant plus notable que
la compression est plus forte et, dans la pratique, plus
bréve, car une pression lente laisse aux éléments le
temps de perdre leur acquisition calorique. La rapidité
des mouvements est caractéristique des techniques du
feu.

Percussion perpendiculaire.— On verra plus
bas que la percussion perpendiculaire est le traitement
d’élection de la pierre. L’attaque du percuteur pro-
voque un éclatement dont résulte la projection d’un
segment. L’élévation de température ne provient pas
exclusivement de la friction du percuteur sur le per-
cuté mais surtout des compressions accessoires provo-
quées par l'éclatement. Cest le segment qui subit la
plus grande hausse thermique car la masse absorbe la
pression trop rapidement pour étre échauffée. La sou-
daineté de la compression est essentielle, aussi les
solides utilisées sont-ils toujours des pierres de grande
densité et de constitution telle que leur éclatement
provoque une compression moléculaire intense. Le silex
répond le mieux a ces conditions, c’est, par excellence,
la « pierre a feu ».

Le briquet a pierre. — La pierre, on vient de le voir,
est susceptible d’émettre, par percussion, des segments portés
a une haute température. La forme importe peu; toutefois, pour
permettre I'émission d’'un plus grand nombre de segments
incandescents, la surface percutée est normalement rectiligne.
Le percuteur peut étre un minéral de méme composition que le

percuté mais sa fragilité n'assure, dans ce cas, que des éclats
peu nombreux et mal dirigés. Cest parfois un minéral d’élas-
ticité plus grande qui n'éclate pas a la pression ordinaire de
percussion. Le percuteur doit étre assez résistant pour assurer
I'éclatement, il doit présenter une surface de percussion linéaire
pour garantir la direction de projection des segments et la
percussion sur plusieurs points successifs et étre suffisamment
plastique pour ne pas éclater lui-méme. Ces conditions désignent,
hormis de rares minéraux, les solides semi-plastiques et, prati-
quement, le fer. Le percuteur est donc le plus souvent une
lame de fer, avec ou sans poignée et & tranchant rectiligne ou
faiblement convexe. Il est important de noter que le percuteur
est souvent fixe : tenu dans la main gauche, il est en contact
avec une masse inflammable, constituée de bourre végétale :
amadou, écorce ou coton (pl. II, 3).

Le briquet a piston. — La seconde technique pour obte-
nir le feu par percussion perpendiculaire est le briquet 3 piston.
L'élévation de température est obtenue en comprimant violem-
ment le coussin d’air interposé entre le fond du cylindre et
le piston. Ce dernier porte une parcelle de bourre inflammable
qui entre en ignition dans le cylindre (pl. II, 6).

Percussion oblique. — Le feu par percussion
oblique ne comporte jamais la segmentation d’éléments
volumineux ; c’est toujours la compression de parcelles
infimes qui provoque 'ignition.

Abrasion. — Le procédé le plus simple consiste & frotter
une planchette de bois au moyen de I'extrémité d’'une baguette
tenue entre les mains. Les parcelles sont détachées sur les
parois d'une rainure qui s’approfondit progressivement. La
poussiére de parcelles portée & un degré fhermique croissant
entre en ignition et enflamme la bourre qui est tenue a son
contact. L’abrasion, qui passe pour le procédé le plus primitif
d’obtention du feu, est, dans une de ses applications, le plus
moderne. En effet, les allumettes chimiques ne font qu'utiliser
la hausse thermique provoquée par la compression de la
substance phosphorée garnissant la baguette sur une planchette
de substance abrasive.

Sciage. — Le plus sérieux inconvénient de I'abrasion réside
dans I'importance de la surface de percussion. Lorsqu'on réduit
cette surface a la ligne étroite d'un tranchant, la pression se
concentre et la hausse thermique est plus rapide. Le sciage
comme 'abrasion ne peut étre pratiqué, avec les ressources de
la technique primitive, qu'au moyen d'un percuteur végétal,
mauvais conducteur de la chaleur, car la hausse thermique pro-
voquée par un percuteur bon conducteur est immédiatement
absorbée par la masse. Le contact de deux surfaces de bois
assure au contraire la conservation de la progression calorique.
Le tranchant du percuteur peut étre constitué par une lame de
bois dur ou par une corde de fibre végétale.

Percussion circulaire. — La rotation d’un axe
de bois sur une planchette provoque la formation d'un
cone de perforation au fond duquel s'amassent les par-
celles arrachées aux parois. La compression de ces
parcelles provoque leur échauffement et leur contact
avec la bourre végétale entraine l'ignition. Pour faciliter
le contact de la poussiére de parcelles et de la bourre
on creuse fréquemment un canal sur le bord du cone;
les parcelles sont ainsi conduites jusqu'a la bourre
inflammable. Tous les procédés de percussion circu-
laire courants ont été utilisés pour la production du
feu (v. pl. I, 13 & 17).

LES SOLIDES STABLES

Les solides stables, en état de traitement, conservent
une homogénéité qui interdit leur traitement plastique.
Ils ne peuvent subir de changement de forme que par
l'action violente d’un instrument qui détache des seg-
ments de la masse a traiter. On peut, dans une certaine
mesure, pour 'ardoise ou le bois, par exemple, utiliser

leur capacité naturelle de segmentation, mais cette
action ne saurait étre suffisante pour obtenir des résul-
tats dans le sens des trois dimensions. La segmentation
caractéristique des solides stables est I’éclatement. Tous
les instruments utilisés tendent & l'obtenir. La forme
de I'éclat est constante; sauf pour les matiéres fibreuses,
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il présente toujours une surface d’attaque résultant
d’éclatements accessoires et une surface convexe ou
bulbe de percussion. Nous avons divisé les solides
stables en trois catégories, comme le montre le tableau
suivant :

Pierres dures (silex, granit,
obsidienne, verre, etc.).

Quartz, jade.

Pierres tendres (grés, cal-
caire, stéatite, ardoise),
os, bois de cervidés, co-
quille, ivoire, etc.

l Bois.

Solides stables de grande densité

Solides stables de densité moyenne
ou faible

Solides stables de constitution
fibreuse

SOLIDES STABLES DE GRANDE DENSITE

Les techniques qui permettent la meilleure observa-
tion du traitement des pierres sont celles de roches
comme le silex, l'obsidienne, le quartz. Le travail de la
pierre est de beaucoup le plus anciennement attesté. I
serait stérile d’entamer ici une discussion sur la nature
de l'outil qui, le premier, a secondé 'homme dans ses
efforts; le bois et la pierre ont indiscutablement la
priorité et il est certain que I'un et l'autre ont servi a
I’homme ou a son précurseur. Avant qu'il ait songé a
fagonner pour un usage déterminé le silex qui devait
lui servir d’arme et que, par conséquent, le premier
‘percuteur soit devenu le premier instrument, il a dil
employer a I'état brut le bois et la pierre. Les observa-
tions de quelques auteurs et de nous-méme sur les
singes anthropomorphes font indiscutablement ressor-
tir 'emploi, par ces derniers, de batons ou de brin-
dilles qui leur permettent d’attirer ou de frapper des
objets hors de leur portée, mais on n’a jamais pu mettre
en évidence des faits d'utilisation plus précis. Si le
chimpanzé est capable de heurter contre un corps
dur le fruit qu'il veut fendre, il ne saurait se servir
de ce corps dur de maniére constante et raisonnée.
Les pierres qui ont servi aux premiéres tentatives de
I'homme ont dii conserver la trace des percussions;
il est malheureusement difficile de déterminer, sur un
silex qui n’appartient pas & un type d’instrument sys-
tématique, la part qui peut revenir & I'utilisation
humaine et celle qui échoit aux chocs accidentels. Pour
plus amples informations sur ce point on consultera
I’étude de Marcellin BoULE sur le probléme des éolithes
(M. BouLk, Les hommes fossiles, p. 111).

Les premiers outils attestés, qu'ils aient servi d’arme
ou d'instrument de fagonnage, révélent déja une orga-
nisation mentale développée. Leur fabrication suppose
I'existence d’un atelier constitué au moins d’un support
et d’'un percuteur (v. pl. I, 12).

Percussion perpendiculaire. — L’extraction
des solides stables de grande densité en masses de
volume considérable n’est pas de pratique courante. Le
plus ordinairement on fait usage de blocs de dimensions
réduites qui sont débités en lames ou en masses de
volume décroissant. Pour cela on fait usage des percu-
teurs proprement dits : masse et marteau.

A

Masse & éclater. — La masse & éclater est constituée par
un bloc solide qui comporte obligatoirement un sommet arrondi

7°'10-6

pour la préhension et une surface de percussion étroite, en
tranchant ou en pointe. Clest la forme courante des outils du
Paléolithique inférieur qui ont regu la dénomination de coups-
de-poing. Le coup-de-poing doit avoir connu de nombreux
usages suivant la partie qui servait au traitement : pointe, tran-
chant ou talon et suivant 'emmanchement qu'on lui faisait
subir, Si on adjoint & la masse & éclater un manche inséré a
90° par rapport a I'axe de I'outil, on obtient le marteau.

Marteau & éclater. — Le marteau a éclater présente, comme
la masse, la particularité essentielle des instruments pour le
traitement des solides stables de grande densité : la surface de
percussion est exigué. Son role n'est pas d’écraser, mais de
provoquer I'éclatement, de « piquer » (pl. I, 12). L'exemple le
meilleur en est donné par le marteau qui, au siécle dernier,
servait encore aux ouvriers spécialisés dans la taille des pierres
a fusil. Ce marteau était assez léger, & double surface de
percussion; un des c6tés, & tranchant horizon_tal, servait a
détacher du bloc les lames de silex, l'autre, conique, & éclater
les retouches qui donnaient le profil de la pierre a feu. A I'heure
actuelle, les silex qui garnissent la planche a dépiquer le blé de
I’Espagne et de I’Asie occidentale sont taillés avec I'aminci d’un
marteau moderne et non pas avec sa surface de percussion plane.

Lorsque le traitement exige beaucoup de délicatesse
les inconvénients des instruments emmanchés appa-
raissent. La surface de percussion se déplace, au bout
du bras ou du manche, ou des deux additionnés, sui-
vant une trajectoire dont l'impact est variable. La
précision des chocs est trés relative. Pour remédier a
cet inconvénient on a dissocié la surface de percussion
et la pression pour obtenir le ciseau et le percuteur
a enfoncer.

Ciseau & double chanfrein. — Appliqué de fagon permanente
sur la surface a éclater, et recevant son impulsion du percuteur
4 enfoncer, le ciseau offre le maximum de précision. Sa surface
de percussion est de méme profil que celle des autres instru-
ments & éclater : exigué, & tranchant étroit ou pointe (pl. I, 9).
Les retouches du tranchant des lames de silex sont obtenues
au moyen du ciseau ou d’une pointe tenue directement par la
main de I'ouvrier. Clest le bras qui donne alors I'impulsion
nécessaire & I’éclatement et qui, mécaniquement, se comporte
comme un percuteur d enfoncer puisque I'instrument ne quitte
pas la surface & éclater.

Percussion oblique. — La percussion oblique
n’est pas normalement appliquée au traitement des
solides stables de grande densité. Il n’est guére que
l'abrasion qui soit d’'usage courant. Les pierres dures
sont rarement susceptibles d’étre polies par la percus-
sion directe du polissoir. Une couche de poussiére de
la matiére & polir est interposée entre le support et le
bloc a traiter. Les parcelles abrasives se comportent
comme une infinité de rabots microscopiques. Clest
ainsi que les haches de silex du Néolithique d’Europe
ont pu étre polies sur des supports de grés, et que les
jades de Nouvelle-Calédonie et d’Extréme-Orient ont
pu étre polis sur des supports d’origine volcanique.

Percussion circulaire. — Les différents types
de rotation ont été étudiés plus haut. Tous sont appli-
cables aux solides stables; nous verrons leurs parti-
cularités & l'occasion des solides stables de densité
moyenne ou faible. Le seul caractére particulier aux
pierres dures est l'interposition, entre la pointe du
perqoir et le cone de perforation, de poussiére abrasive,
comme pour le polissoir. Les haches néo-calédoniennes
sont percées au moyen d'un percoir & volant dont la
pointe de bois sert de support aux parcelles abrasives.
Les Chinois font usage d’un tour & poupées interchan-
geables.
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SOLIDES STABLES
DE MOYENNE OU FAIBLE DENSITE

Les solides stables de densité moyenne ou faible
conservent des capacités d’éclatement trés étendues,
mais la facilité avec laquelle la dimension des éclats
peut étre réglée rend possibles des percussions nou-
velles, Les pierres dures sont dominées par I'éclate-
ment massif obtenu par percussion perpendiculaire; les
pierres tendres, la coquille, l'os, 'ivoire sont traités
surtout par percussion oblique et les éclats se trouvent
souvent réduits & une poussiére de segments.

Percussion perpendiculaire. — Masse et marteau &
éclater (v. plus haut).

Ciseau & double chanfrein (v. plus haut).

Pic : les pierres dures ne comportent pas, le plus souvent,
d’extraction préalable, les pierres tendres, au contraire, sont
fréquemment détachées de blocs de volume considérable. Le
procédé normal consiste & cerner la masse & extraire par une
série de percussions disposées suivant une ligne fermée. On use
pour cela du pic & tranchant étroit ou pointu dont la surface
de percussion est exigué. L'action du pic est assez limitée: c’est
surtout pour déchausser des blocs de volume réduit, comme les
masses de stéatite qui servent aux lampes et marmites des
Eskimo ou pour dégager des fragments de pierre au milieu de
terre meuble. Il ne saurait en effet permettre de tracer une
gorge suffisamment profonde en raison du manque de précision
de la percussion propre aux instruments emmanchés.

Coin : on procéde alors comme pour le ciseau & double chan-
frein; la lame du pic est isolée et recoit la pression d'un
percuteur & enfoncer. Le coin est l'auxiliaire normal du pic.
Lorsque la gorge de délimitation a été tracée, on insére le coin
entre les lévres et son enfoncement progressif provoque la
segmentation.

Percussion oblique. — Herminette : si le tranchant du
pic est A simple chanfrein la percussion & 45° permet de
détacher des segments de volume réduit par couches successives
(pl. I, 11). On peut fermer encore plus I'angle d’attaque en
placant le manche de l'outil & angle aigu ou en accusant sa
courbure. L’herminette devient alors capable de soulever des
éclats de trés faible épaisseur. Nous plagons I'herminette ici
pour la logique de la classification. Toutefois, quoique son
emploi pour traiter des solides de densité moyenne soit fré-
quent, Cest surtout pour le traitement du bois qu'elle est
utilisée. La largeur de la lame est trés variable, elle est d'au-
tant plus réduite qu'on en attend un travail plus délicat; dans
ce cas, dailleurs, il n'est pas rare qu'une largeur appréciable
soit compensée par un tranchant curviligne qui permet de faire
porter la percussion sur une surface réduite.

Ciseau & simple chanfrein : les nécessités techniques qui ont
entrainé l'usage du ciseau & simple chanfrein sont les mémes
que celles qui ont justifié celui du ciseau & double chanfrein.
La lame isolée de I'herminette reste en contact permanent avec
la matiére et regoit son impulsion d'un percuteur a enfoncer
(v. plus haut).

Herminette-gouge : le besoin de limiter I'étendue de I'écla-
tement, pour augmenter sa précision, a déterminé le profil cur-
viligne du tranchant de 'herminette. Cette action précise qui
permet de détacher de fines lamelles ou des suites d’éclats
réduits est doublée d'une grande efficacité en profondeur si on
donne au tranchant un profil curviligne dans les deux dimen-
sions. On dispose alors d’une herminette-gouge qui peut tracer
des gorges dont I'approfondissement et la superposition con-
duisent au modelé de la piéce (pl. II, 9).

Gouge : suivant le processus ordinaire, la lame de I'hermi-
nette isolée aboutit & la gouge proprement dite utilisée en
percussion indirecte. Comme le ciseau a simple chanfrein, I'her-
minette et 'herminette-gouge, la gouge est largement repré-
sentée dans lindustrie de la pierre polie. Aussi bien en Amé-
rique précolombienne, qu'en Afrique, ou en Asie, on en trouve
de nombreux exemples. Toutefois, comme I'emmanchement a
le plus souvent été détruit, sauf des particularités, gorges ou

encoches qui en témoignent, il est impossible, dans de trés
nombreux cas, de fixer il s'agit d'instruments a percussion
directe ou indirecte.

Scie (v. plus loin).
Grattoir (v. plus loin).

SOLIDES STABLES DE CONSTITUTION FIBREUSE

Le bois est le seul solide stable de constitution
fibreuse. La corne qui, par certains cGtés se rattache
a cette constitution sera, en raison de sa relative plas-
ticité, traitée plus bas. La matiére est, dans le cas pré-
sent, constituée de fibres sensiblement paralléles; lors-
qu'on détermine un éclatement, le plan de rupture
emprunte normalement le sens de ces couches de fibres
qui passent insensiblement du centre & la périphérie.
De sorte que si I'instrument entame son action vers la
base des fibres il aura tendance a déterminer un écla-
tement qui remonte immédiatement vers la surface :
c’est la percussion « dans le fil » (pl. I, 5). Si, au con-
traire, 'instrument attaque au sommet des fibres, il est
entrainé dans la profondeur et 1'éclatement peut causer
des dégats irréparables (contre-fil) (pl. I, 6). Quelle que
soit la direction de percussion, s'il est nécessaire de
soulever une épaisseur importante de couches de fibres,
on limite généralement I'étendue de l'éclatement par
une série de percussions perpendiculaires en avant du
point d’attaque qui tranchent les fibres et arrétent la
segmentation (pl. I, 7).

Percussion perpendiculaire. — Ciseau d double chan-
frein (v. plus haut).

Coin (v. plus haut).

Hache : comme tous les instruments de percussion perpen-
diculaire la hache posséde un tranchant i double chanfrein.
Fonctionnellement, c'est un coin emmanché, ce n'est que sa
spécialisation dans le traitement du bois qui nous porte &
I’étudier isolément. L'importance de la hache comme instrument
est aussi limitée que son usage comme arme est étendu. Son
emploi n'est possible que pour un traitement sommaire et
brutal. Son réle presque exclusif est de fendre. La cognée du
biicheron, malgré sa forme, est une véritable herminette puis-
qu'au moment du contact avec l'arbre a abattre son tranchant
se trouve étre horizontal et incliné & 45° par rapport au tronc.

Percussion oblique. — Herminette (v. plus haut).

Ciseau & simple chanfrein (v. plus haut).

Herminette-gouge (v. plus haut).

Gouge (v. plus haut).

Le travail spécifique du bois est le travail par percus-
sion oblique. Hormis l'usage de Iherminette et du
ciseau qui ont été étudiés déja, le traitement par per-
cussion oblique est surtout de sciage et de grattage. Le
sciage a les plus grands rapports avec l'abrasion au
polissoir (v. plus haut), mais au lieu d’étre pratiqué
sur une large surface par une multitude de percuteurs
microscopiques, il est limité & la ligne de dentelure
d’un tranchant. Chaque dent arrache une portion
réduite de matiére. Le tranchant d’'une lame de rasoir
n’est qu'une scie & denture microscopique. Le grattage
consiste & renverser la proposition; au lieu d’étre pra-
tiqué comme le sciage par une ligne d’aspérités prise
dans la longueur d'un polissoir, c’est une ligne prise
dans la largeur qui se déplace sur la surface a traiter.
La denture du tranchant agit alors & go°® de la position
premiére et laisse une série de stries paralléles qui,
dans le sciage, sont groupées le long de la rainure.
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1. — Percussion
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La progression par arrachements successifs est mise
en évidence par 'amorce d'un trait de scie. Les bords
de la rainure sont irréguliers, car les particules arra-
chées sont de longueur différente. Lorsque la rainure
s'approfondit, les arrachements sont limités pour des
raisons mécaniques qu'il serait superflu d’exposer ici.
Le grattage détermine aussi des arrachements qui sont
clairement mis en évidence par I'examen au microscope
d’une strie de grattage. Chaque arrachement provoque
en outre un soubresaut de la lame qui se traduit sur une
certaine longueur par une série de coupures perpendi-
culaires & l'axe de progression de l'outil. Nous avons
donné a ces coupures, qui sont d’un grand secours pour
I'étude des patines d’usure dans la datation des objets,
le nom d’échelle de grattage (pl. 1, 8).

Scie : le tranchant de loutil a volontairement été entamé
pour déterminer une dentelure ou des éléments triangulaires y
ont été fixés pour constituer une denture. S'il s'agit d'un outil
de pierre, une série de percussions sur les bords a provoqué des
éclatements réguliérement espacés; s'il s’agit d’un outil de métal
les dents ont été sorties a la lime ou au burin (pl. I, 4).

Coutean : le couteau a bois posséde généralement une lame
courte; certains sont courbes. Le pouce peut prendre appui

sur le dos de la lame pour assurer la progression; en ce cas,
T'ouvrier pousse son instrument vers Iavant et il agit plutot
comme un grattoir (pl. II, 1) ou bien le pouce prend appui sur
le plat de la lame et 'ouvrier tire le couteau vers lui, le sciage
prédomine en ce cas (pl. II, 2).

Grattoir : n'importe quel couteau peut servir de grattoir. Il
n'existe pas, en général, pour le travail du bois, de grattoirs
spécialement construits dans ce but, car dés linstant qu'une
lame 3 tranchant perpendiculaire est emmanchée pour faire
office de grattoir, on est en présence de la plane ou du rabot.

Plane : lorsque la lame d'un couteau est emmanchée aux
deux extrémités, il devient possible d’agir plus aisément avec
les deux mains et de détacher des copeaux réguliers. Toutefois
l'angle d’attaque est extrémement variable, en raison de la
mobilité des poignets de I'ouvrier (pl. II, 4).

Rabot : c’est une forme déja trés évoluée de la technique;
il n’est guére usité, en dehors du monde moderne occidental, que
par U'Extréme-Orient de culture chinoise. Quoique 'angle de
la lame soit comme le chanfrein de 45°, c’est sous un angle
d’attaque presque nul que la matiére est prise, car clest le
chanfrein qui est placé au-dessous. Ceci a pour but d’éviter
a linstrument une pénétration profonde dans la matiére et
permet & louvrier de soulever des couches trés minces. L'éva-
cuation des débris se fait souvent par le c6té de l'instrument
ou par une lumiére située a la face supérieure du bloc d’em-
manchement.

SOLIDES SEMI-PLASTIQUES

Nous avons classé sous cette dénomination les
solides qui ne cédent pas par éclatement sous l'outil
comme les solides stables, mais en s'étirant jusqu'a la
rupture. Ils ne possédent pas la caractéristique essen-
tielle des solides plastiques qui est la possibilité de
déformation permanente en état de traitement sous
une pression supérieure & 100 grammes au mm’. Hor-
mis la corne, les seuls solides semi-plastiques sont les
métaux.

EXTRACTION

On peut admettre en principe que la plupart des
métaux courants, et en particulier le fer et le cuivre,
existent 4 I'état natif, en petite quantité, sur de rares
points du globe. Clest le cas du cuivre en Amérique
ou du fer météorique en Indonésie, mais ce sont la
des exceptions. L’or est normalement natif, ce qui
explique son usage chez des peuples ot la métallurgie
n'est pas développée. Dans tous les autres cas, il faut
extraire le métal du minerai. Le minerai, quelle que
soit sa constitution, est préalablement lavé sur un plan
incliné, ce qui le débarrasse des éléments 1égers. II est
ensuite séché, concassé s'il y a lieu, et placé dans un
fourneau avec une certaine quantité de combustible.
L’élévation de température provoque la fusion des élé-
ments métalliques qui tombent au fond du fourneau;
il ne reste plus qu'a leur livrer passage vers I'extérieur
pour obtenir le métal brut. Il est rarement utilisable
dans cet état car de nombreuses particules de combus-
tion y sont incorporées, et il est nécessaire de I'épurer
par battages successifs. On peut, & ce moment, livrer le
métal au fagonnage.

Propriétés particuliéres aux métaux. —
L’élasticité est la propriété par laquelle un métal
déformé temporairement est susceptible de reprendre
sa forme premiére lorsque la pression cesse. Lors-
qu'elle est poussée jusqu'aux limites de I'élasticité, la
déformation devient permanente en raison de la plas-

ticité du métal. Si la pression persiste, le métal atteint
sa limite de plasticité et rompt. Tout le traitement des
métaux repose sur le jeu de ces trois propriétés d’élas-
ticité, de plasticité et de rupture. Plus la dureté du
métal est grande, plus la marge d’élasticité est étendue.
Un acier de trempe trés séche atteint trés tard la limite
de la marge d’élasticité et passe a la rupture apres une
trés courte transition de plasticité. Plus le métal est
mou, plus la marge de plasticité est grande. Un fil de
plomb a une marge d’élasticité trés réduite, sa plasticité
est telle qu’il n’atteint le point de rupture qu’aprés une
déformation considérable.

L’ouvrier s’est efforcé de graduer les qualités du
métal suivant I'usage qu'il en attendait. Pour cela il a
eu recours aux alliages et aux mélanges. Les alliages
ont pour but, en combinant les propriétés de deux
métaux fondus ensemble, de faire varier le jeu des
marges d’élasticité et de plasticité. Les mélanges pour-
suivent le méme but par d’autres voies. Ils consistent
a superposer des éléments métalliques de constitution
différente. Ils sont pratiqués surtout pour le fer. Deux
moyens peuvent alors étre employés : le premier
consiste & intriquer étroitement par battage des élé-
ments filiformes jusqu'a homogénéité presque absolue.
Le métal prend alors l'aspect moiré du damas ou des
lames de pamor des kriss malais (pl. II, 8 A). Le
second est caractéristique des lames de sabres japo-
nais. Sur un des bords d’une mise de fer on écrase une
mise d’acier en gouttiére qui est incorporée par bat-
tage : on obtient de cette maniére un tranchant d’acier
dur tout en conservant a la lame une marge de plasti-
cité qui la met, dans une large mesure, a l'abri des
ruptures (pl. II, 8 B).

TRAITEMENT

L’élasticité ne joue aucun role actif dans le traite-
ment du métal. Puisqu’en effet, c’est la propriété par
laquelle il conserve sa forme primitive, tous les efforts
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doivent tendre & dépasser la marge d’élasticité; on la
rétrécit en chauffant le métal, ce qui augmente consi-
dérablement la plasticité et permet de modeler la piéce.
Lorsqu’il devient nécessaire de supprimer de la matiére,
on dépasse la marge de plasticité.

Percussion perpendiculaire. — Clest celle
qui prédomine dans le travail de modelage du métal.
Prise entre le percuteur et le support, la piéce s'amin-
cit ou se contourne au gré de l'ouvrier. La percussion
peut étre directe : on utilise alors le martean qui est
constitué, soit d’une simple masse tenue en main, soit
d’une masse emmanchée; dans tous les cas, la surface
percutante est plane ou faiblement convexe (pl. I, 10).
La percussion directe offre un manque de précision
assez grand; c’est pourquoi, lorsque le travail devient
délicat, on sépare comme nous I'avons déja vu le percu-
teur de l'instrument et on fait usage du pointeau. Le
travail de repoussage du métal est fondé sur I'usage de
cet instrument dont la surface de percussion est coni-
que ou hémisphérique.

Pour segmenter le métal, on emploie un instrument
dont la surface de percussion est linéaire; en faisant
ainsi porter toute la pression sur une zone étroite, on
dépasse aisément la marge de plasticité et on provoque
la rupture du métal. La nécessité de concentrer la pres-
sion sur une ligne précise a éliminé les instruments
emmanchés. La tranche comporte un emmanchement
qui n'est pas destiné & la percussion mais au maintien
de linstrument (pl. II, 10). Le burin est l'instrument
de segmentation du métal. Il ne se distingue souvent

du ciscan & métal que par son angle d’attaque, tou-
jours voisin de 9o°.

Percussion oblique. — La percussion oblique
s'accompagne toujours d’une perte de substance. Les
éléments de segmentation sont toujours de volume
réduit. Les instruments de percussion oblique ont donc
tous une surface de percussion réduite (tranchant) et
du fait de la précision qu'on en exige ne comportent
pas d’emmanchement. Par ordre d’importance des élé-
ments de segmentation ce sont : le ciseau d métal qui,
en raison des efforts violents qu'on en exige, est fré-
quemment & double chanfrein et peut étre confondu
avec le burin et la lime qui agit par abrasion dans les
mémes conditions que le polissoir et la scie.

Percussion circulaire (v. plus haut). — La
corne et l'écaille lorsqu’elles sont traitées & froid se
comportent sensiblement comme des solides stables de
constitution fibreuse. Les instruments utilisables sont
alors ceux du bois. La particularité du travail de la
corne et de I'écaille réside dans le fait que chauffées,
directement ou par immersion dans l'eau bouillante,
elles acquierent une plasticité suffisante pour leur impri-
mer une déformation qui, par refroidissement, devient
permanente. Le cuir, dans certains cas, entre dans la
catégorie des solides qui n’acquiérent jamais une plas-
ticité pouvant entrainer le modelage; mais il permet le
repoussage ou le moulage. Enfin certaines substances
de la technique moderne comme I’ébonite, la galalithe,
le verre sont a classer dans cette catégorie de solides.

SOLIDES PLASTIQUES

Caractéres généraux. — La caractéristique
essentielle des solides plastiques est de subir, en état
de traitement, une déformation permanente sous une
pression inférieure & 100 grammes au mm®. A cette
caractéristique est joint le fait que, dans les mémes
conditions, I'application d’un segment isolé sur la masse
principale entraine I'incorporation de ce segment. Clest
le phénoméne d’'egglutination qui distingue radicalement
les solides plastiques des autres solides. Dans la tech-
nique primitive, une perte de substance, pour un solide
stable, semi-plastique ou souple, est définitive, du moins
pratiquement, alors que les solides plastiques, en état
de traitement, sont susceptibles de subir la réincorpo-
ration des éléments de segmentation.

La percussion des solides plastiques entraine tou-
jours une segmentation par insinuation de l'instrument
entre les éléments constitutifs de la matiére, sans perte
de substance. Leur faible homogénéité rend possible
l'attaque sous n’importe quel angle. Enfin la percussion
la plus caractéristique est la percussion diffuse, propre
au modelage. Nous n’aurons donc a citer, comme
propres aux solides plastiques que des instruments
larges et plats, aptes aux percussions diffuses comme
la spatule ou le battoir, dont le tranchant a double chan-
frein est curviligne (pelle, couteau a neige) ou recti-
ligne & angles vifs (houe, truelle) et quelques instru-
ments trés spécialisés comme le baton & creuser et la
pointe du potier.

7'10 - 10

SOLIDES PLASTIQUES DE FAIBLE COHESION

Le premier des solides plastiques de faible cohésion
est la terre dont le traitement principal est la prépa-
ration a des fins agricoles.

Percussion perpendiculaire.— Le plus simple
des instruments aratoires est le baton pointu auquel on
a donné le nom de bdton & creuser (digging-stick). Cet
outil semble une exception aux régles de formes que
nous avons énoncées. Cela provient du fait que le
baton & creuser est I'apanage de peuples qui ne pos-
sédent ni métaux ni matériaux susceptibles de fournir
des outils de grande surface; cela provient surtout du
fait que les Australiens ne s'en servent que dans le
but d’extirper des racines comestibles ou de secouer des
mottes de terre en vue d'un ensemencement rudimen-
taire. Le maniement simultané d’un certain nombre de
batons & creuser disposés en ligne ou en cercle permet
pourtant de retourner assez bien la terre, les pointes
rapprochées formant alors une surface large.

Certains peuples parvenus a I'état de cultivateurs
permanents utilisent la béche qui permet de retourner
systématiquement des mottes assez considérables. La
béche peut, d’ailleurs, servir & des fins non agricoles,
par exemple d détacher les mottes de tourbe ou de terre
herbue qui servent au chauffage ou & la construction.
Les mottes d’argile avant le pétrissage sont, elles aussi,
normalement extraites a la béche.
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Percussion oblique. — La percussion oblique
de la terre présente l'avantage de faire remonter les
couches profondes, ce qui est éminemment favorable
au travail agricole ; aussi les instruments aratoires sont-
ils normalement de percussion oblique. Le plus simple
est la branche coupée au-dessus d’'une fourche. Le reje-
ton le plus court est taillé en pointe, le plus long sert
de manche. Si cette branche est trainée sur le sol on
obtient le type le plus primitif de la charrue. 11 suffit
de remplacer le rejeton pointu par une lame d’hermi-
nette assez large pour obtenir, si 'instrument est manié
A la main : la houe, s'il est trainé : laraire (pl. I, 11).
La charrue n’est en somme qu’'une herminette adaptée
au trainage. Partant de la branche primitive, elle se
complique d'un dispositif de pression sur le soc qui
assure un enfoncement suffisant; cette pression est
assurée par le laboureur lui-méme qui grimpe sur la
partie postérieure de la machine ou qui pése sur les
mancherons de direction. Méme lorsque la charrue est
constituée par une béche trainée au moyen d’une corde,
c’est fonctionnellement une herminette puisque la per-
cussion est acquise par la corde de traction et que le
manche de loutil ne sert qu’a 'enfoncement.

La lame de l'araire présente un certain nombre de
particularités. La nécessité d’'un enfoncement satisfai-
sant avec une traction relativement faible par rapport
aux dimensions de la machine nécessite une lame qui
est d’abord une simple branche, puis une lame en cceur,
enfin une lame dont le profil hélicoidal assure la péné-
tration et le retournement maxima. Lorsque le traite-
ment ne nécessite pas un brassage massif mais une
action superficielle et étendue, la percussion est répartie
sur une série de petits socs. Lorsqu’'un tel instrument
est trainé 4 la main, c’est un rateau; s’il requiert au
minimum la traction d’'un homme, c’est une herse.

Percussion diffuse. — L’agriculture ne connait
gueére de percussions diffuses sinon lorsqu’on veut obte-
nir le buttage de plans séparés — dans ce cas on utilise
le dos de la houe — ou laplatissement des jeunes
pousses — on fait alors usage du rouleau.

La terre est une matiére de construction importante ;
dans ce but elle est modelée au moyen d’instruments
qui entrent dans les caractéristiques prévues. Le pre-
mier de ces instruments est la pelle qui sert & trans-
porter et & donner la forme désirée a la masse de terre.
La pelle peut étre un morceau d’écorce, un panier,
une pierre plate, un instrument de bois ou de métal,
elle présente toujours un tranchant pour segmenter la
portion de matiére & enlever, une surface concave pour
la recevoir et, dans de nombreux cas, un plat inférieur
pour la tasser. Le plat peut étre indépendant de la
pelle, c’est alors une dame ou un battoir. On peut ainsi,
en graduant les dimensions de pelles, extraire la terre,
la transporter, la modeler pour édifier un mur qui est
ensuite damé pour en augmenter la consistance.

La neige, chez certains peuples arctiques, est une
matiére de construction largement usitée. Il est fait
usage pour son traitement du couteau & neige. Clest
un couteau a lame trés large, a tranchants frustes qui
a l'origine était d’os de baleine ou d’ivoire, mais qui
maintenant est de fer. I1 fait office de béche pour déta-

cher les mottes parallélépipédiques de neige durcie,
office de pelle pour aider a leur mise en place et office
de battoir pour aplanir leurs joints.

ARGILES

Les argiles présentent plus nettement que toute autre
matiére les propriétés des solides plastiques aussi est-
ce plus généralement a elles qu'on pense en évoquant
les corps plastiques quoique le traitement des terres de
faible cohésion occupe une place infiniment plus impor-
tante dans l'activité humaine. L’argile n’est pas forcé-
ment cuite aprés son fagonnage, mais elle se comporte
alors comme une terre de faible cohésion. La résistance
d’un crépi de construction est & peine supérieure a celle
d’une levée de terre ordinaire.

Faconnage. — L’instrument idéal de percussion
diffuse pour le travail de l'argile est la main. Le fagon-
nage d’une piéce comporte naturellement son examen
sur toutes les faces. La plasticité extréme de la matiére
indique la nécessité d'un support qui évite les écrase-
ments par contact direct. C'est pourquoi le fagonnage
d’un vase se poursuit toujours en le faisant pivoter
sur une base. Nous verrons bientét I'importance de
cette obligation technique.

La forme la plus simple de fagonnage consiste a
évider un bloc d’argile au moyen d'un instrument
tranchant. Cette technique présente l'inconvénient de
ne pas permettre la confection d’'un vase d’encolure
étroite et de parois minces. On peut aussi modeler le
vase en superposant des boudins circulaires qui sont
ensuite réunis par compression (pl. II, 13) ou pétrir
des boulettes qui sont incorporées les unes aux autres
jusqu’a obtention du profil désiré. Cest alors qu'inter-
vient la rotation de la piéce. Lorsque le support est
posé sur le sol (pl. II, 14) il permet un pivotement
lent et discontinu qui ne peut s'accommoder que de la
technique par évidement, par boudins ou par boulettes :
le récipient obtenu est forcément assez lourd de forme,
la panse présente des irrégularités de profil, le col, s'il
existe, est mal détaché et court. Si le support est monté
sur un pivot, il est déja possible de lui donner un
mouvement de rotation continue et lente qui permet
d’atténuer les irrégularités en entamant, au moyen des
doigts ou d’un instrument, les bosses qui se présentent
pendant le pivotement (pl. II, 15).

Si le pivot est muni d'un volant et d’'un dispositif
de propulsion constante, la rotation de la piéce peut
dépasser un tour-seconde et on peut alors employer
une technique nouvelle. C’est le faconnage au tour de
potier (pl. II, 16). La motte d’argile, comprimée entre
les paumes s’éléve en cylindre, pendant que les doigts
creusent un cone au centre. A mesure que la masse

" g’éléve les doigts élargissent la cavité centrale et amin-

cissent la paroi en donnant le galbe de la panse entre
la paume et les doigts. Le col est obtenu en resserrant
les pouces et I'évidement supérieur d’'un mouvement
sec de l'index d’une main. Le vase fagonné est mis au
séchage. Pendant le séchage on exécute le décor au
moyen de spatules, de pointes ou de procédés d’impres-
sion en creux. Le séchage terminé le vase est prét pour
la cuisson.

Le modelage de figurations humaines, végétales ou
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animales, a normalement pour instrument la main de
l'artiste, les instruments qui viennent achever le tra-
vail sont des spatules, répondant sur tous les points
aux caractéristiques, ou des poingons. Il est fréquent
que largile, aprés le séchage, soit reprise pour des
grattages ou des retouches de détail; elle doit alors
étre assimilée a4 un solide stable de faible densité
(v. plus haut).

La cuisson. — La cuisson a pour résultat de
faire passer l'argile de I'état de solide plastique & celui
de solide stable de moyenne densité. Elle entraine un
changement de coloration : la masse entiére devient
d’abord noiratre par carbonisation des éléments orga-
niques (végétaux ou animaux) incorporés a largile;
puis la coloration passe du noir au rouge, au rose puis
au blanc. La cuisson superficielle est toujours plus
avancée que la cuisson de la masse, de sorte que la
cassure d'un tesson peut montrer une gamme qui du
centre a la superficie procéde graduellement du noir
au rouge. Certaines terres ont des réactions particu-
lieres provenant soit de leur constitution soit de leur
préparation : porcelaine, grés.

L’argile est rarement employée pure car elle se
rétracte alors avec tant de facilité que des crevasses

et des éclats pendant le séchage et la cuisson sont
presque inévitables. Pour réduire ce retrait, on incor-
pore a la masse des particules de solides stables (sable,
sciure de bois) ou souples (fibres textiles) qui servent &
dégraisser l'argile et se carbonisent 4 la cuisson.

AGGLUTINANTS
Les agglutinants forment la transition entre les
solides plastiques et les fluides. Leur plasticité est telle,
en état de traitement, qu'ils s'insinuent dans les irré-
gularités de la surface du solide sur lequel on les
dépose au point de faire, en apparence, corps avec lui.

. Clest la propriété d’agglutination qui ne joue plus

seulement entre segments d’'un méme solide mais aussi
vis-a-vis de tous les autres solides (pl. II, 7).

La préparation des agglutinants consiste 4 les chauf-
fer (caoutchouc, laque) pour pouvoir les appliquer 4 la
spatule si on désire un enduit d’épaisseur suffisante
pour étre modelé; a les fondre (cire) pour pouvoir les
couler dans un moule; a les faire bouillir dans une
solution aqueuse (gomme, vessies) pour obtenir une
colle par réduction ou a les appliquer frais aprés éva-
poration d’une partie des éléments fluides (latex, sang).
Les ciments et mortiers comme les enduits et peintures
entrent, par leur traitement, dans les agglutinants.

SOLIDES SOUPLES

Les solides souples n’ont pas I'unité de constitution
des solides que nous avons étudiés jusqu'a présent.
Leur degré de souplesse qui tient & la complexité de
leurs éléments est variable. En effet, les solides souples,
qu'il s’agisse d’un cuir, d’une écorce ou d’une fibre,
sont constitués d’éléments dont les rapports sont assez
laches pour admettre l'interposition de matiéres étran-
geres. Ils sont normalement #mbibés et le degré de vis-
cosité des fluides ou de plasticité des solides qu'ils con-
tiennent fait varier leur souplesse. Un cuir est souple
dans la mesure ot il contient des fluides gras dans ses
fibres; il est imprégné de sel, la cristallisation de
celui-ci entrainera la rigidité du cuir et seule une mani-
pulation qui pulvérise les cristaux de sel est susceptible
de lui rendre une partie de sa souplesse. Il en est de
méme pour la plupart des autres solides souples. Hor-
mis l'assouplissement qui nécessite des percussions dif-
fuses, le traitement des solides souples se réduit & une
segmentation par sciage ou raclage. Enfin, la possibi-
lité de fagonner des solides souples en les intriquant
ot en les nouant forme la plus grande partie des tech-
niques qui y sont appliquées.

LE GUIR

La peau d’'un animal est rarement utilisée brute. La
face interne est tout d’abord raclée au moyen d’'une
lame a tranchant transversal. Cette lame, en s'insi-
nuant entre la peau et les débris de chair ou de graisse
qui y adhérent encore détache ces derniers. Le racloir
des peuples arctiques est le plus caractéristique a cet
égard. La lame de pierre ou de métal est emmanchée
dans une poignée qui, chez les Eskimo, est tenue d’une
seule main et qui, en Sibérie orientale, affecte la forme
d’une plane manceuvrée des deux mains. Si on ne
désire pas conserver & la peau ses poils, ceux-ci sont

7'10-12

brilés ou échaudés, de sorte qu'il suffit d’'un racloir
affilé pour les faire disparaitre. La lame du racloir,
lorsqu’il s’'agit d’un instrument spécialement destiné
au travail du cuir, est & simple chanfrein. Elle res-
semble le plus souvent, par sa forme et son mode
d’emmanchement & une lame d’herminette, ce qui est
justifié par lidentité de l'angle d’attaque & 45° dans
les deux cas.

La peau grattée peut étre simplement séchée, puis
assouplie mais, le plus souvent elle est imprégnée de
substances qui en préviennent la décomposition et en
augmentent la souplesse et la compacité. La plupart des
tannages sont menés par frottage ou immersion dans
un bain d’écorces. Les peuples arctiques utilisent dans
ce but I'écorce d’aune qui colore la peau en brun alors
que I'Occident use plus volontiers de I'écorce du chéne.
Apreés cette préparation la peau est mise & sécher, ten-
due sur un cadre ou sur le sol pour lui éviter de rétré-
cir. Lorsque le séchage est terminé, la peau, durcie,
nécessite un traitement d’assouplissement qui est mené,
soit en la foulant aux pieds, ou au poing, soit en la
battant avec un instrument de percussion diffuse (bat-
toir ou baton) soit en la tirant avec les dents ou en la
machant, soit en la frottant au moyen d'un lssoir.
Dans tous les cas la pulvérisation des agglutinants
séchés qui durcissent les fibres est obtenue.

Sciage. — Nous avons vu, au cours de I'étude
des techniques propres aux solides stables, la diversité
des percussions mises en ceuvre et les formes nom-
breuses d’instruments en quelque sorte faconnés par
la matiére ou par le but qu'on désire lui faire atteindre.
La segmentation des solides souples est infiniment plus
simple : c’est toujours un tranchant dentelé qui entraine
la rupture des fibres par traction forcée. L'instrument
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universel pour le travail du cuir est le tranchet. Son
angle d’attaque est infiniment variable en raison du
peu de compacité de la matiére a entamer; le profil
de son tranchant peut comporter un chanfrein simple
ou double. S’il s’agit de sectionner une piéce dans toute
son épaisseur, alors que pour un autre solide on aurait
recours au burin ou a la hache, on maintient, dans le
cas présent, le tranchet verticalement, de sorte qu’il
pénétre rapidement dans la profondeur. S'il sagit au
contraire d’une action superficielle, il remplit Ioffice
du ciseau ou de I’herminette lorsqu’on le place a 45°.
Sous un angle presque nul, il sert de rabot et permet
la segmentation de copeaux extrémement minces.

11 en est de méme pour la perforation qui, dans les
autres techniques, reléve de la percussion circulaire.
La pointe du tranchet suffit & ouvrir une fente étroite;
Paléne qui est poussée avec un faible mouvement de
rotation se ménage un passage avec une perte de
substance infime. Dans certains cas, le cuir durci se
préte au repoussage : il doit alors étre considéré non
plus comme solide souple mais comme solide semi-
plastique (v. plus haut).

L'ECORCE ET LES FIBRES

L’écorce, dans son traitement, se comporte comme le
cuir; la préparation en est plus simple en ce sens qu'elle
ne nécessite pas de tannage. L’écorce est préalablement
trempée pour faciliter la division des feuillets dans
I'épaisseur. L’assouplissement lorsqu’il est nécessaire
est obtenu par battage. La segmentation s’opére dans
les mémes conditions que pour le cuir avec le tranchet
ou le poingon. L’écorce est susceptible d’étre également
traitée par repoussage.

Les fibres sont rarement utilisées & I'état isolé. Le
fil est constitué par la réunion d’éléments dont lintri-
cation étroite assure la cohésion. Ces éléments sont
d’origine animale ou végétale. Les fibres animales sont
les poils ou les crins et les ligaments ou les boyaux.
Normalement les ligaments proviennent de la dilacé-
ration du ligament cervical au moyen dun poingon.
Sur un ruminant de taille moyenne, ces fibres peuvent
dépasser un métre et étre utilisées brutes. Les poils
doivent étre assimilés aux fibres végétales. Celles-ci
proviennent de la tige d’'une plante (chanvre, lin, ortie)
ou des nervures d'une feuille (palmier, agave) ou de
la bourre qui enrobe les graines de certains fruits
(coton, cocotier).

La préparation, en dehors de la récolte particuliére a
chaque espéce de fibre, consiste a les épurer par lavage
ou cardage pour détacher I'excédent de matieres ou de
corps étrangers : suint de la laine, graines du coton,
tiges du chanvre. On peut alors procéder au filage. La
soie doit, & partir de ce point, étre classée avec les
autres fibres.

Filage. — Le premier procédé, lorsqu’on dispose
de fibres longues (soie, ligaments, crins) consiste a les
réunir en faisceaux et A les utiliser dans cet état. Si,
comme c'est le cas le plus fréquent, les fibres sont
courtes, le tordage qui les intrique profondément
devient nécessaire. Le paquet de fibres brutes est tenu

dans la main gauche, libre ou fixé & une quenouille ; on
fait avancer peu a peu un paquet de fibres qui s’entrai-
nent 3 la suite I'une de l'autre et le faisceau libre est
tordu. I peut étre tordu entre les doigts ou roulé sur
un plan, la cuisse par exemple, mais, le plus souvent,
le mouvement de torsion est obtenu en fixant le fais-
ceau libre & un volant. Dans sa forme la plus simple,
le volant est constitué par une masse discoide ou sphé-
roide traversée d’une tige, C'est le fuseaw qui joint
l'avantage d’une rotation réguliére & celui d’un embo-
binage aisé du fil déja tordu, sur la tige verticale
(pl. II, 12). Le fuseau peut étre adapté a la roue, c’est
alors le rouet (v. 7.30-4). Suivant le calibre du faisceau
de fibres tordues, on obtient un fil ou une corde.

Les éléments peuvent ensuite étre tressés si on
désire les utiliser isolément. Le tressage est d'ailleurs
assez rarement pratiqué, il intervient surtout lorsque la
résistance ou l’élasticité des composants du fil ne per-
met pas d’obtenir un tordage persistant. C'est le cas
des cordes de paille. Il peut aussi n’étre dicté que par
des préoccupations esthétiques.

Le fil sert isolé & la suspension ou 3 la fixation d’un
objet. Il est également utilisé pour la couture avec ou
sans le secours d’une aiguille. Dans le second cas, le
passage du fil est préparé par une. perforation. Ce
procédé est surtout usité pour la réunion de piéces de
grande épaisseur, cuir, écorce ou bois. Mais le fil est
le plus souvent utilisé en assemblage étendu. Il convient
alors de considérer comme fil de tissage les minces
bandes d'une écorce (bouleau), les lamelles d’un bois
souple (osier, bambou), la tige entiére ou divisée d’une
plante (rotin, jonc). Ces fibres volumineuses sont par-
ticuliérement fréquentes en vannerie.

Vannerie et tissage. — Il est impossible dans
le cadre du présent travail d’étudier successivement
tous les procédés d’assemblage qui sont mis en ceuvre
pour assurer lintrication des fils. Certains de ces pro-
cédés sont plus spécialement appliqués & la vannerie
ou au tissage, nous n'en ferons la distinction que dans
la mesure ot ils seront particuliérement caractéris-
tiques. L’assemblage des éléments tissables peut étre
divisé en trois types.

1° Nappes paralléles croisées sans intrication. — Les
couches de matériaux sont simplement superposées a
angle de 9o°. C'est la technique de certains clayonnages
ou planchers horizontaux dont les éléments sont trop
volumineux pour permettre leur intrication (pl. III, 1).
Lorsqu’une ligature est placée a chaque croisement on
obtient un tissu qui peut s’appliquer a des clayonnages
verticaux ou a la vannerie (pl. III, 2). Lorsque les
fils de 'une de ces nappes ou ceux des deux nappes
sont noués aux croisements on est en présence du
travail de filet (pl. III, 3).

2° Nappes paralléles croisées avec intrication. —
C’est la technique ordinaire de la vannerie et du tis-
sage. Quelle que soit la variété des méthodes qu’on
fasse intervenir, le principe reste le méme. Les fils
qui constituent la chaine sont renversés alternativement
pour recevoir la frame. En vannerie c’est souvent la
trame qui suit les méandres de la chaine (pl. III, 4),
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alors qu’en tissage c’est cette derniére qui se conforme
a la trame (pl. III, 5). Le métier a tisser comporte
toujours, comme éléments essentiels : la chaine com-
posée des fils pairs et impairs qu'un dispositif quel-
conque permet de séparer en deux nappes, la trame
qui est placée en général sur une bobine ou une navette,
un battant qui permet de serrer la trame pour donner

de la consistance au tissu, et un mode de tension des
fils de chaine pour éviter leur emmélement.

3° Nappe unique. — Clest la technique du tricot qui
est assez fréquente en vannerie. Le tissu peut étre
composé de simples spirales intriquées (pl. III, 6) ou
de nouages successifs d'un fil sur le fil supérieur
(pL. 1L, 7).

LES FLUIDES

Les fluides ont pour propriété de tendre, a la tempé-
rature normale, dans une mesure plus ou moins grande,
a s’étaler dans le sens horizontal. Un tas de sable fin,
un sac de grains, doivent, au point de vue mécanique,
étre considérés comme fluides. 11 est en effet indispen-
sable, pour assurer leur transport, de les maintenir dans
les limites d’'un récipient. Nous n’envisageons cette
éventualité que comme l'aboutissement extréme des
caractéristiques car, en pratique, nous ne considérerons
que les liquides proprement dits et, comme le plus
important, 'eau. En effet, sauf exceptions qui seront
mentionnées, tout récipient pouvant contenir un liquide
quelconque peut étre assimilé & un récipient pouvant
contenir de l’eau. Les récipients peuvent servir a la
conduction du liquide — ils sont alors perméables a
leurs extrémités — ou a la conservation — ils sont
alors imperméables dans tous les sens, sauf a leur face
supérieure (encolure) qui peut étre imperméabilisée
temporairement.

COLLECTION ET CONDUCTION

Le collecteur naturel de l'eau est le sol. Celui-ci
contient souvent le liquide sans préparation préalable
(étang, riviére). Sur les points ou la nature du sol ne
permet pas une collection superficielle, on a dii creuser
des puits qui sont le moyen de conduction le plus élé-
mentaire. Dans de rares cas le forage d’'un puits livre
a l'eau le passage jusqu'a la surface (puits artésiens)
mais le plus souvent il est nécessaire de provoquer
l'ascension du liquide par des moyens mécaniques. Les
moyens d’ascension de I'eau sont les mémes s'il s’agit
de la tirer ’'un puits ou de lui faire franchir la berge
élevée d’un cours d’eau. On utilise le seau. Le plus
simple est fixé & un lien qui est halé a bras aprés le
remplissage. Pour faciliter la montée, le seau peut étre
fixé & un balancier ou passé sur une poulie. Dans ce
dernier cas ot nous voyons apparaitre la roue, on peut
fixer un seau & chaque extrémité du lien, ce qui éco-
nomise du temps et de I'énergie.

Les deux bouts du lien qui passe sur la roue peuvent
étre réunis et on a alors une chaine sans fin a laquelle
il est possible de suspendre autant de seaux qu'on le
désire. Mais le poids de ces seaux nécessite l'utilisation
d’une force motrice supérieure a celle de la traction a
bras. On a recours soit & la roue horizontale & laquelle
est attelé un animal de trait (noria) soit au volant. La
premiére méthode (pl. II, 17) est caractéristique des
pays secs ot les puits sont trés profonds. La seconde
est typique des pays a riviéres tempérées par des bar-
rages. La chaine sans fin est un simple volant vertical
auquel sont fixés les seaux. Il ne reste plus qu'a faire
tourner le volant pour faire monter I'eau au sommet
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de la roue. Elle se déverse alors dans un des conduits
situés sur la berge élevée. La roue peut étre mise en
mouvement par un ou plusieurs hommes qui I'action-
nent comme une cage d’écureuil. Mais, comme la par-
tie inférieure de la roue trempe normalement dans la
riviére, il suffit d’utiliser la pression du courant sur les
pales qu’on adjoint aux seaux pour avoir un dispositif
qui fonctionne automatiquement et sans fatigue (roue
a aubes) (pl. II, 18).

La conduction de I’eau, 4 la surface du sol est obte-
nue au moyen de conduits qui peuvent n’étre que des
canaux creusés aboutissant a la constitution d'un réseau
de ruisseaux artificiels ou de véritables tuyaus de pote-
rie ou de bois. A cet égard, le bambou, aprés ablation
des cloisons qui séparent les entre-nceuds, se préte ad-
mirablement & la conduction du liquide. Si on trans-
porte I'observation dans le domaine domestique, la con-
duction peut étre assurée, comme chez les Eskimo par
une planchette inclinée vers le vase collecteur, plan-
chette sur laquelle est placé un bloc de neige fondante;
ot par un entonnoir. Enfin le bec d’'un vase est, méca-
niquement, indépendant du vase lui-méme et destiné a
diriger la sortie du liquide.

CONSERVATION

La conservation des fluides consiste 4 limiter tempo-
rairement leur expansion au moyen d'une enveloppe
imperméable. Dans ce but on s’est servi d’enveloppes
naturellement imperméables ou de solides imperméabi-
lisés. Tous les solides que nous avons étudiés sont sus-
ceptibles de servir de récipients (v. tableau 7.12-3). Le
plus simple des récipients, dans le domaine technique
tout au moins, est le barrage qui est intermédiaire entre
la collection et la conservation. La citerne en est 'évo-
lution normale. Dans le premier cas, une dépression
naturelle, par simple obstruction, est remplie par le
liquide; dans le second cas, le liquide est conduit dans
une dépression artificielle. La citerne est un moyen de
conservation & longue durée et en grande quantité.
En général les liquides n'occupent le récipient que
pour un temps limité et en masse réduite. La forme du
récipient est alors la résultante d'un complexe dans
lequel jouent la rapidité de consommation et la néces-
sité du transport.

Lorsque la consommation suit de trés prés la conser-
vation et que la nécessité de puiser de grandes quanti-
tés de liquide prédomine, le liquide est placé dans un
vase d’ouverture large (plat, auge, marmite); lorsque
le besoin de verser avec précision de faibles quantités
de liquide est prépondérant, dans un vase a ouverture
étroite (carafe, théiére). Si la conservation est le carac-
tére essentiel, 'ouverture du vase est étroite, pour
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limiter 'évaporation, la chute des corps étrangers dans
le liquide et pour permettre une obturation temporaire
(amphore, tonneau). Les cas qui viennent d’étre envi-
sagés touchent des récipients normalement immobiles
ou dont le transport ne dépasse pas le cercle de
I’habitation.

Les récipients de transport subissent les mémes
variations d’ampleur de 'ouverture pour des raisons
différentes. Si le transport est purement transitoire
comme le passage de la riviére a la citerne, 'ouverture
du vase est large (seau, jarre) car la nécessité d’un
remplissage et d’un vidage rapides est prépondérante;
si le transport doit étre de longue durée, 'ouverture se
rétrécit en un goulot qui est obstrué par un bouchon
(outre, bouteille). La conservation, on vient de le voir,
conditionne la forme du vase. La matiére est, dans une
large part, fonction du traitement.

TRAITEMENT

La température & laquelle doit étre traité ou con-
sommé le liquide joue un role important. Quand il
s'agit d’en abaisser la température, on héte la chute
calorique provoquée par 'évaporation en utilisant un
récipient de constitution suffisamment lache pour auto-
riser le passage 4 la surface d'une faible quantité de
liquide (alcarazas). La nécessité d’élever la tempéra-
ture pour porter le liquide & 1'ébullition interdit I'usage
de récipients de matiére fusible ou combustible; on se
sert alors de solides stables de constitution homogéne
(pierre), -semi-plastique (métal) ou plastique (argiles)
susceptibles de résister a l'action du feu. Pourtant cer-
tains peuples qui, & l'origine, ne disposaient pas des
solides mentionnés ont dt tourner la difficulté en intro-
duisant le foyer d’élévation de température a l'inté-
rieur méme du liquide. On peut ainsi faire bouillir
de I'eau dans un récipient de bois ou de cuir, en y pro-
jetant des pierres chauffées. Clest 13 un procédé de
substitution dicté par les circonstances.

La fermentation est un autre mode de préparation
des liquides qui vise & la production de boissons
d’alcoolisation variable. On peut dans ce but provoquer
la fermentation naturelle du liquide par simple aban-
don, ou hater l'action au moyen de ferments. Les pro-
cédés les plus divers ont été mis en ceuvre dans ce but:
ferments végétaux, parcelles de liquide fermenté intro-
duites dans le liquide frais, ferments humains (salive).
Les récipients sont naturellement ouverts pour lais-
ser passage aux gaz. Dans certains cas, la matiére du
récipient intervient par les ferments qu’elle peut conte-
nir dans ses pores; c’est par exemple un vase d’ar-
gile déja saturé de liquide fermenté ou une outre de
cuir imbibée. Les liquides ayant subi une décoction
ou une fermentation nécessiteront, pour étre consom-
més, un filtrage préalable. Lorsque les particules en
suspension sont assez denses pour tomber au fond du
récipient une simple décantation suffit, mais lorsqu’elles
flottent au sein du liquide, il est indispensable de les
arréter au passage sur un treillis. La diversité de forme
et de matiére des filtres rend inutile une systématisa-
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tion. Clest le plus souvent un entonnoir dont la partie
inférieure est garnie d’un solide tissé.

Le transport prolongé des fluides a une grosse
influence sur la matiére dont est fait le récipient : c’est
de maniére presque absolue d’un solide semi-plastique
ou souple. Le métal ou le cuir sont particuliérement
désignés pour résister aux hasards d'un voyage. Si
I'on met ceci en rapport avec le fait que les récipients
de transport prolongé sont & goulot étroit d’obturation
facile on comprend pourquoi l'outre et la bouteille de
cuir ou de métal sont caractéristiques des peuples
nomades. Il arrive que la pénurie de solides porte a
utiliser des vases d’argile pour le transport, ils sont
alors renforcés d’'un treillis de vannerie ou d’un enro-
bage de peau. La forme naturelle d’une calebasse peut
inciter & l'utiliser de méme. Certains peuples, & cause
du manque de solides appropriés ou de commodités
techniques, ont utilisé comme récipient des contenants
perméables comme une vannerie. Ils les ont alors
enduits d’un agglutinant, gomme, argile ou sang, des-
tiné a obturer les orifices.

CONSOMMATION

La consommation est le traitement ultime des fluides:
ses modalités sont trés diverses. Si la plus courante
est buccale, une écope, un arrosoir, un collier-douche,
une seringue & injection n’en sont pas moins des ins-
truments de consommation. Le plus simple est le
puisoir qui peut consister en une coquille, une enve-
loppe de fruit ou la main méme du consommant. Dans
d'autres cas, le puisoir est une éponge, un tissu, une
touffe de poils qui servent & consommer le liquide, par
ablution. Le puisoir, coquille ou petit récipient, est tout
d’abord occasionnel, tout objet creux de petites dimen-
sions étant susceptible d’en remplir 'office. Mais la
spécialisation constante des instruments est intervenue
ici comme partout ailleurs. Pour la commodité, on a
adjoint une préhension et on est arrivé au puisoir
emmanché,

Les dimensions du puisoir emmanché sont fixées par
sa destination. Une écope de batelier peut avoir un
manche de deux métres ou une simple poignée. La
forme du puisoir est imposée alors par celle de I'em-
barcation. Elle peut étre imposée par la forme du réci-
pient ot se trouve le liquide; a un vase d’ouverture
large convient une cuillére dont le manche est fixé &
angle presque nul par rapport au puisoir, alors qu'a un
vase étroit et profond il faut une louche dont le
manche est d’angle sensiblement droit avec le puisoir
(pl. II, 19). La nécessité d’atteindre le liquide dans un
vase immobile et profond comme une jarre ou une
marmite a entrainé l'adjonction du manche. Lorsque
le vase est plus 1éger et d’encolure étroite, souvent ter-
minée par un bec, les conditions changent de la maniére
suivante : les deux mains occupées a renverser le vase
rendent inutile un manche, par contre la stabilité du
puisoir devient essentielle. Le fond est calé ou aplati,
puis on y adjoint un pied, c’est le rhyton, le gobelet ou
la coupe; parfois, pour faciliter la consommation, on
adjoint au gobelet une anse, c’est la tasse (pl. II, 20).
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LES ARMES

La classification qui suit s’inspire des principes qui
nous ont amené 3 diviser les percussions pour 1'étude
des autres techniques. Mais il n’est tenu compte que des
percussions perpendiculaire et oblique car les cas de
percussion circulaire sont rarissimes: tout au plus pour-
rait-on citer la lance des Néo-Calédoniens a laquelle
un propulseur spécial imprime un mouvement giratoire

CLASSIFICATION DES ARMES D’APRES

et la balle des armes a feu modernes & canon rayé.

D’autre part, un certain nombre d’armes n’entrent
pas dans notre tableau. Ce sont : les engins explosifs
(bombe, grenade, mine); les organes de protection
fizes (fossés, palissades, murailles, chausse-trapes,
chevaux de frise, ronces); les organes de protection
mobiles (bouclier, armure, fortifications ambulantes).

LE CARACTERE DE LEUR PERCUSSION

PERCUSSION PERPENDICULAIRE

PERCUSSION OBLIQUE

JET PREHENSION PREHENSION -
DIRECTE AVEC MANCHE DIRECTE AVEC MANCHE
N 'Pierre, fronde, bola,
Percussion diffuse +.....s Caillou Baton,ﬁ "ii;’:ilees’ fouet ™ "assue de jet, Verge Fouet, fléau Biton de jet,
boncon, arc & balles
Hache, herminette, Flo " .
. P % ol éche & tranchant Coup-de-poing Faux, sabre N
Percussion linéaire ...... massue & ailettes, transversal 4 dents de scie 4 dents de scie Anneau de jet
coupe-coupe
= | Lance, harpon
Casse-téte, massue |gy > 2
Percussion punctiforme .. Coup-de-poing étoilée, poingon, ﬂe;:r%a:ﬁ; a;]l?;l:ste, Griffes Ogoc,ehf;;l;:t
broche, pique Fy féu p
Percussion diffuse ou li- Boomerang,
néaire . . . eeiiennes e hache de jet
Percussion  lindaire ou Sabre, poignard,
f Hache-casse-téte pique a4 dents de
punctiforme . . . ..... requin

Percussion diffuse, linéaire
ou punctiforme

Couteau de jet

Percussion diffuse. — Le caillou est I'arme élémentaire.
Il n’intervient que pour renforcer la masse du poing. Les
plus anciens instruments de pierre taillée ont dit étre utilisés
directement de cette maniére. Bdton; massue (pl. III, 8) : la
partie supérieure du baton est renforcée par un épaississement
qui peut m’étre que le bois naturellement renflé, ou taillé, ou
qui provient de I'adjonction d'une téte isolée de pierre ou de
métal; fouet @ boules (pl. IIL, 9) : formant la transition entre
les armes 3 manche et les armes de jet. Pierre quelconque;
fronde (pl. III, 10) : les balles, normalement de pierre brute
ou taillée, sont provisoirement fixées & un fil dont elles se
détachent en un point précis de leur trajectoire; bola
(pl. III, 11) : les balles de fronde sont fixées de fagon perma-
nente au fil, c'est la main du lanceur qui abandonne le tout en
amorcant la trajectoire, les fils agissent comme un filet qui
compléte I'action percutante des balles; massue de jet : le
corps percutant est placé & lextrémité d’'un manche qui rem-
place le fil de la bola; boncon (pl. III, 12) : Clest la fléche a
téte plus ou moins sphérique qu'utilisent les chasseurs de petits
animaux, la percussion est suffisante pour tuer la proie sans
endommager la fourrure, la propulsion est obtenue au moyen
de larc (v. arcs); arc & balles (pl. III, 13). Verge. Fouet;
fléau (pl. 1II, 14) : intermédiaire entre le fouet et le baton
de jet. Bdton de jet.

Percussion linéaire. — Hache (pl. 111, 15); herminette;
massue & ailettes (pl. III, 16) : un faisceau de haches; coupe-
coupe (pl. II1, 17). Fléche & tranchant transversal (pl. III, 18).
Coup-de-poing a dents de scie (pl. III, 31). Faux; sabre &
dents de scie (pl. III, 19). Anneau de jet.

Percussion punctiforme. — Coup-de-poing : qui peut
consister en une pierre pointue ou un dispositif 4 anneaux.
Casse-téte (pl. III, 20) : c’est une massue & bec (branche
courbe ou téte emmanchée) ; massue étoilée (pl. III, 21) : Cest
un faisceau de casse-tétes; poingon; broche; pique (pl. III, 24).
Lance (pl. 111, 23); harpon (pl. 111, 22) : la téte du harpon est
mobile et fixée & un lien qui peut se rattacher au lanceur, & un

flotteur ou & la hampe elle-méme; lance et harpon sont, dans
de nombreux cas, dardés au propulseur ; fléche : elle comporte
normalement un empennage de stabilisation ; comme dans toutes
les armes de jet le centre de gravité est placé a la limite du
premier et du second tiers de l'arme ou, dans quelques cas,
plus en avant; la propulsion est assurée au moyen de l'arc, de
T'arbaléte ou de la sarbacane.

Arc simple régulier (pl. II1, 34) : Parc simple, d'une corde et
d’'une seule piéce flexible, est attesté & peu prés universellement
dans le passé et dans le présent; il est ordinairement de bois
et sa section varie du cercle a Iellipse trés allongée; la courbe
est réguliére, quoique sous I'influence du voisinage certains arcs
simples d’Asie soient réflexes (v. plus loin). Arc simple régulier
a renforcement (pl. III, 35) : le dos d’un arc simple est recou-
vert d’une couche de ligaments qui en augmente I'élasticité.
Arc composé, qui peut étre : & courbe réguliére segmenté
(pl. III, 36), le manque de matériel ayant entrainé la confec-
tion de 'arc au moyen de piéces de courtes dimensions aboutées
et renforcées de ligaments; semi-réflexe (pl. III, 37), comme
l'arc japonais, qui en est le meilleur exemple : sept lames de
bambou ligaturées et laquées sont profilées de maniére &
obtenir I'éversement de la partie inférieure; reflexe segmenté
(pl. III, 38), comme l'arc mongol, dont 'ime est composée
d’une série de piéces de bois aboutées recouvertes de lamelles
de bois léger, d'une lame de corne, d'une couche d’écorce et
d’un enduit; les deux extrémités en sont largement éversées et
Tarc ne trouve son profil que lorsqu'il est bandé. Arbaléte :
T'adjonction d’'un f{it permet & la fois un pointage plus aisé et
une portée plus grande en raison d'un dispositif de bandage
qui donne la possibilité d’utiliser un arc d’'une force considérable.

Sarbacane : elle permet la propulsion de fléches de petites
dimensions qui agissent souvent moins par leur pouvoir percu-
tant que par le poison dont elles sont recouvertes; 'empennage
est remplacé par une bourre 1égére qui assure l'obturation du
tube de la sarbacane. Le principe de la sarbacane est resté
appliqué aux armes & few : le départ du projectile obturant le

7'12~-1
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PLANCHE III
1 q L L 5. Intrication
7 L L de tissage.
TT )
TTIT 1T =2 Nappes paralléles L
croisées et liées. 4. Intrication
1. Nappes paral- de vannerie.
léles croisées 6. — Spirales

sans intrication. 3. Nouage de filet. intriquées. 7. Nouage de tricot.

I

~a 1 T (| >P

i

I i
Jj J%@ jj

8 9 10 11 14 15 16 17 18 19 20 21
8. Massue. — 9. Fouet & boules. — 10. Fronde. — 11. Bola. — 12. Boncon. — 13. Arc 3 balles. — 14. Fléau. -
15. Hache. — 16. Massue 3 ailettes. — 17. Coupe-coupe. — 18. Fléche 4 tranchant transversal. — 10. Sabre-scie.

— 20. Casse-téte. — 21. Massue étoilée. _

32. Fouet
A\ a pelote.
| \ N 33. Hache-
- A casse-téte.
— A
Wi K
31. Coup-de-poing
a dents de scie
(dents de requin). J /33
d A
P
P
(]
R = <] e
®
H -
o 5 o] ]
“ A
22. Harpon.
1 .. L 26. Méche & main.
V y 23 Sance 27. Meche & détente. ot 3 36 y¥ B8
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L'homme et la nature

CHAPITRE I - 'HOMME ET LA NATURE

canon est obtenu par I'élévation brutale de la pression dans la
chambre arriére, sous 'effet de I'expansion gazeuse provoquée
par la combustion d'une masse explosive. L’évolution essentielle
s'est produite dans le mode de mise & feu : d’abord, une méche
tenue 4 la main (pl. III, 26) ou manceuvrée par une détente
(pl. 111, 27), comme dans le fusil chinois; la méche fut ensuite
remplacée par un dispositif & ressort et & chien qui permit
d’abord le battage d'une pierre & feu (pl. III, 28), puis la per-
cussion d’une amorce (pl. III, 29), enfin, & 'époque moderne, la

L) t- . to
u lll.fﬂ won

Les techniques générales mettent I'homme en posses-
sion de moyens mécaniques par lesquels il peut agir
sur le milieu naturel : battre un bloc de fer rouge pour
en fabriquer une lame, tailler une planchette de bois
pour faire un manche, trancher une peau, la coudre
pour obtenir un fourreau, tresser les brins de chanvre
d’une ceinture sont autant d’expressions techniques gé-
nérales dont la coordination aboutit au couteau de bou-
cherie, instrument d’'une technique spéciale. Une com-
binaison différente des actions mécaniques générales
conduirait au sabre, a la hutte du pétre ou au moulin
a vent.

‘Le matériel des techniques spéciales et des techni-
ques pures doit donc suivre la chaine des techniques
générales dont les produits — couteau de boucherie,
mortier a grains, four a4 pain, marmite, foyer, bri-
quet — exprimeront une technique spéciale : la cuisine.
Si l'on utilise les techniques générales, non plus dans
le but d’accommoder la nature mais dans celui d’ex-
ploiter les ressources de l'esprit ou du corps humains,
on se trouve en présence d'une technique pure. Le

percussion de I'amorce située dans I'étui méme du projectile
(pl. III, 30).

La série des armes & percussion punctiforme comprend
encore les griffes : fixées aux doigts au moyen d’'un gant ou
d'anneaux; le croc; le fouet & pelotes (pl. III, 32).

Percussion mixte. — Hache-massue. Boomerang ; hache
de jet. Hache-casse-téte (pl. 111, 33). Sabre; poignard; pique
a dents de requin. Couteau de jet.

des matieres

sport, le tatouage ou la pantomime en sont autant
d’expressions.

Une division aussi catégorique de l'activité matérielle
est surtout idéale. La pratique est faite de la superpo-
sition constante des techniques générales, des techni-
ques spéciales et des techniques pures : chanter en
forgeant un soc de charrue ouvre a I'ethnologie la pers-
pective d’'un complexe qui recouvre un large domaine
technique. L’alimentation dont les instruments ont des
fonctions techniques générales est liée & la plupart des
techniques spéciales : chasse, péche, transports, etc., et
elle touche aux techniques pures par les techniques du
corps, la science ou la musique.

Les.tableaux suivants sont un résumé extrémement
abrégé du développement de la plupart des techniques
spéciales et des techniques pures; ils représentent, avec
les pages précédentes, en quelque sorte le stock dans
lequel sont puisés des éléments dont I'assemblage, au
cours de la Section B, servira au tableau de la vie
matérielle des divers groupes humains,

Les teclmique.r .rpe’cia[ey

ALIMENTATION
Décou[)age <+ ++  couteau.
Nettoyage .. ..
Séchage ... .. cadre, chaleur solaire récipient perméable :
ou feu, air libre. grenier, panier,
boite, sac.
Fumage ...... cadre, feu
Salage . ... .. sel, séchage & lair
libre.
Macération ... antiseptique, eau. récipient imperméa-
ble.
Broyage ...... marteau, mortier, récipient peu per-
meule. méable : grenier,
panier, boite, sac.
Cuisson directe feu. support : plaque, gril,
broche.
Cuisson indirecte feu, corps interpos.é: récigient : plat, mar-
liquide, vapeur, air.  mite, pot.

ABSORPTION
Récipient ouvert

main, couteau, fourchette.

Liguides

........... . main, puisoir.

Intoxicants gazeux ... tabac, opium, chanvre.

pipe, cigare.

CHASSE
Armes (v. 7.12-1).

Piéges : Récipient fosse simple.
fosse garnie de pointes.

filet, panneau.

Récipient automatique boite & porte ou & bascule

collet.
Masse automatique .. assommoir.
arc automatique.
piége & mors.

PfcHE
Armes (v. 7.12-1).
Pigges : Récipient fixe .. barrage.
poche.
nasse.

Récipient mobile filet trainé.
Récipient ou nasse automatiques
Bateau (v. plus loin).
712-3
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ELEVAGE

Semi-liberté Elevage pastoral.
(éleveur lié au
troupean) . ... -nomadisme.

semi-sédentarisme.

sédentarisme.

Elevage domesti-

que (troupeau
lié & Véleveur). . parcage.
stabulation.

divagation domestique.

HABITATION

Caverne ou abri sous roche. . habitation semi-souterraine.
villages en terrasses (cliff-
dwellings, aoul).
maison sur cave.

auvent simple ou double.

hutte quadrangulaire ou circulaire

maison sur le sol.

maison surélevée.

hutte sur pilotis.

Réserve surélevée ...

Habitation collective :

L, de caractére religieux .. temple.
Captivité ..o.ovvvvvvnnnn.n cage. — social ..... maison des hommes, palais.
vivier. — défensif ... forteresse.
AGRICULTURE TRANSPORTS
Cueillette ............. panier avec ou sans anse, gibe- Pied nu ............
ciére, sac. Sur terre : Chaussure .......... sandale, mocassin,
aérienne .... main, instrument tranchant. brodequin, botte, ra-
souterraine. . baton & creuser, houe. Portace humain quette, patin, ski.
Jardinage ............ arrosage, houe, rateau. ge animal - bt selle
Grande culture ... .... irrigation canalisée. Lo T S
charrue, herse. Trainage ............ travois, traineau.
Roulage ............ rouleau, voiture.

VETEMENT

Protection particuliére ou coordonnée de chaque
partie du corps.

flotteur, canot & ba-
lancier. Radeau. Ca-
not a rame,  perche,
ou halé. Canot a
voile. Barque pontée.

SUr €U cv et

Les tec/miquem pures

accouchements, techniques
de formation physique;

hygiéne, reproduction;

mort, techniques du ca-
davre.

TECHNIQUES DU CORPS :

pharmacologie ;

traitement manuel ;

traitement chirurgical, or-
thopédie, prothése.

TECHNIQUES
DE L’ANORMAL :

oral.

manuel et corporel : sim-
ple, double, collectif.

objets de jeu : jeux d’en-
fants, jeur d’adultes,
jeux mixtes.

Jeu :

isolée ou coordonnée avec
les techwiques de figura-
tion orale et corporelle.

MUusIQUE :

712 -4

SCIENCE : Connaissance des phéno-
ménes mécaniques et de
leurs moyens de mesure.

Connaissance du milieu na-
turel.

Systématisation du milieu

surnaturel.

corps nu : peinture, cicatrices,
déformations, coiffure.

DECORATION
DE L’INDIVIDU :

tatouage, parure : décoration
isolée ou coordonnée de cha-
que partie du corps.

TECHNIQUES figuration orale: littérature
DE LA FIGURATION :  figuration manuelle et cor-
porelle :  pantomime,

danse.

figuration par addition :
peinture, modelage.

figuration par soustraction :
gravure, sculpture.

André Lero1-GOURHAN.
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