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OBSERVATIONS
LES MORAINES KT SUR' LES DEPOTS
DE TRANSP_ORT "OU_ bE CQMBLEMENT |
DESI‘"VOSG‘ES? ‘
‘PAR M. HOGARD,

| MEMBRE TITULAIRE. -

§. 1
~ BUT DE CE MEMOIRE.
Jai rp.ublié‘au' commencement de 1840 quelques obser—

vations sur les traces-de glaciers qui, & nne certaine époque,
. semblent avoir reconvert une grande partie de Ia chaine des

. Vosges : je me suis arrété dans mon travail 4 I'examen des
caractéres généraux des meraines; je les ai esquissés ‘bien

& la hite, en évitant d’entrer dans des déteils que je
croyais. superflus , alors qu’il s’agissait de comparer des
~ dépots composés & la vérité de matériaux pour ainsi dire
analogues , 'mais__ placés dans des conditions tellement dif-
férentes qu’il ne me semhléit pas possible de les considérer,

un seul instant, comgm appartenantsa un méme ordre de
_formation. . -
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10 serait sans doute souvent dlfﬁcﬂe et peut-étre méme

'1mposs1b1e de reconnaitre a quelle formation appartiennent

des sables , des’ graviers ou des blocs roulés de diverses

'roches, si on considérait senlement ces matériaux. sous
1e vapport de leur composition et de leurs caractéres miné-

ralogiques ; mals I'incertitude et le doute doivent bientdt
s¢ dissiper quand on étudie sous un autre point de vue les
dépdts qu’ils constituent, quand on procede 4 un- examen
comparatlf en tenant compte A la fois et de leurs caractires

: phys:ques et de. leurs caractéres géologiques.

‘Sous le rapport de leur aspect et de I'arrangement inté-

rieur ou extérieur de leurs élements, les amas ‘de sables et -

de gravmrs , que T'on regarde comme les restes d’anciennes
moraines , different autant des depéts de transport ou’de
comblement que ceux-~¢i différent ‘des massifs d’éboule-
ment que I'on rénconire sur Ies ﬂancs et aux pieds de
certaines montagnes ‘ e
Les uns presentent I'assemblage de matériaux ]etes et
amonceles sans ordre de remblais formés par des masses
déblayées confusement entassdes et comprimeées ; les autres
renferment les mémes eléments mais distribués par couche_sj
sonvent réguliéres, et toujours , dans une méme subdivision,

déposés ou groupés comme foutes les matiéres transportées
par les eaux, et qui ont €té’ SOIlIIllSeS a lachon des lois du -

mouvement et de la Ppesanteur.

- Toutefois ; les explications que j'ai données n’ont peut-étre
pas suffi pour convainere cenx qui n’ont pu vérifier sur
place les fails sur lesquels ]avals bhasé mon opinion, e

* pour leur faire admettre sans réserve les résultats de mes

premiéres. obsérvations : aussi ai-je cru dévoir repreudre mon

* premier travail, le completer, et recueﬂlu- toutes les preuves
‘dont i1 a besoin d'étre appuyé , quoique cependant. il ne

semble pas que I'on puisse persister & réunir dans un méme

. ,
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groupe, -des terrains formés sous des mﬂuences el .dans des

conditions si diverses. : .
Je chercheral a donner aux mdlcatlons que je vals
produlre toute la précision Dpécessaire , pour . qu'il s0it

- toujours. possible de vérifier l’exactltude des données que

j’ai recueillies, et de retrouver les exemples de gissements ,

qui ont été choms de prétérence dans les localités gue 1011-

visite le plus habitnellement. :
Ie meffor cerai en outre d’éviter d’entrer. dans des detaﬂs

- qui ne seraient pas absolument, utiles ; mais, on le com-

prendra , quoigue le but principal de ces rechercheé. soit
de démontrer l’éxistence des moraines. dans les Vosges , je
ne puis. arriver & ce résultat: sans - entrer. dans gnelques
considérations sur I'action des eaux 2 la surface de la-terre,
et sur Jes divers dépots de comblement et de tramsport.

11 faudra bien , pour obtenir celte conclusion; que certains
amas de sables , de graviers el de diverses roches n’ont pu

se former au sein des eauax , tracer d’abord les caractéres
propres des. terrains' composés d’éléments enirainés el char-
riés par les. eaux ; et peul-éire ne pourral-le le falre aussi
suecinlement que jele voudrals :

S-',- 2-

N

ACTION DE T'EAU A LA SURFACE DE LA TERRE,

t’éﬁu se présente i ditférents états, celui de.solidité ou

de. glace, celui de fluidiié et celui de vapear,

A Tétat de glace, -elle se renconire, & partu' d’une.-cer-,
- taine limite., sur les sommités des chaines de montagnes ; et

constitue des massifs nommés glaciers ,. pour ainsi dire

ora

e

DE LA SOCIETE D EMULATION. 527

suspendus sur les flancs de ces montagnes, pénéirant dans

les vallées en obéissant’ b un momvement continuel i
#’opere suivant les directions des pentes , et devenant ainsi

Am instrument puissont de dégradation dm sol qui les sup-

porte ;- elle recouvre des contrées tout entidres ; elle
forme des masses considérables gui s’avancent jusques dans
les mers des régions polaires, dont-la surface se trouve
encombrée de montagnes glacées et floitantes ; ces monceadx
de glaces enveloppent, entrainent et dispersent’ des - bloes

* de roches que souvent ils renferment: Enfin les glaces qui

se forment dans les rividres et les fleuves pendant I'hiver,
se brisent, se disloquent, et sont ensuite transportées au

“loin , avec les sables, les graviers et les galets ou les bloes

auxquels elles se trouvent associées. - -

A l'éat fluide ; répandue sur la surface de. la terre ,,

'ean agit sur les masses minérales qu'elle péneétre et dis-

sout , ‘quelle divise. el corrode, et dont elle entraine les

débris pour en former ensuite des dépots et des terrains
nonveaux : ainsi elle exerce simultanément une double

action ; .elle agit, soit chimiquement, en faverisant Ia

décomposition des roches, soit mécaniquement, en opé-
rant le transport des détritus ef des débris de miatidres
dont elle a haté la division; ¢’est sous ce dernier point de
yue que nous avons.i considérer L'ean 4 Vétat de fluidité.

Elle existe a cet état dans la mer , dans les Jacs; elle est
contenue et coule dans des canaux naturellement ouverts
dans le fond des vallées, et connus sous le nom de fits des
rnisseaux , des rivieres, des torrents ou des fleuves , qu'eile

- alimente. Enfin, chaque fois qu'elle est tombde de I'atmo-
sphere, elle se répand sur la terre en suivant les déclivités

du sol ¢t sans étre soumise a un cours régulier.
L’eau atmosphérigue n'arrive souvent-qu’en petite quan-
tité ; elle pent étre absorbée successivement, et clle péndtre




L=y

58 TR CANNATRS
A‘travers les: couehes ‘eréables pour ‘se. reumr ensuite
ang 1és dépressmns ol 8 ‘alimentent lés-

‘dans Tes - camtés,‘
“sonrces; “son ‘actionest: plus lente: alors ‘mais elle n’en est

. "pasInoins: énerglque “eHle altere Tos- rochers Tos pénétre et
- hite lenr- décomposmon ; “souvent méme elle détrempe des

‘cotiches entidres; ;' supportant’ des massifs considérables qui’,

. perdait lear sohd1té, glissent et tombent da.us les vallédes

dés que la base sur laquelle ils reposa1ent se trouve suffi—
samment ramollie. ‘ : o

* Les Alpes ‘nous offrent pluswurs exemples d’affreux -dé-

" sastigs causes par des éhoulements résultant de cette actlon :
lente des eaux. Descollines entiéres ot eté recouverles de

débris, des lacs ont ¢été partle]lement comblés’, ef plusmurs
vﬂlages avec une grande partie de leurs populatmns ont été
engloutls sous’ des masses de rochers ef de boue:

- En certains instants, les pluies tombent avee une telle
abondance et fourmssent une'telle quantlté a eau qu’elles
detrempent et penetrent les terraing meubles, y- onwrent

_ des sillong ;" des ravins qu'elles élargissent de pIus en plus

elles donnent naissance alors 4 des torrenis et entrainent

avec elles des pierres et des rochers dont elles ont causé la -

chittey en: corrodant ét'en détruisant les ‘bases sur Iesquelles
ils reposalent euﬁn elles desolent et rument en quelques

mstants cértaines’ contrées en renversant tout ce. qm 3 op-l

pose a leur passage et & leurs efforts. -

o action ineessante de 1'eau tend donc & modlﬁer a chaque
instant- les formes extérieures des terrains ;4 dénuder les.
sommités- et lés: flancs des montagnes’, i re;eter “dans les
vallées et dans les cavités les déblais arrachés aux leux

€levés ;-4 opérer. plus on moins compléteimient le nivellement

des: inégalités de 1a surface du globe, A détruire et & éréer
ensuite ; tantot elle porte la fertilité dans ces vastes plaines',
qgui seralent fmppées de ‘stérilité et demeureraient- desertes

ensevelie.
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siellesn étalent chaque annge recovertes d dau chargee d'an

limon’ fertlle “taritdf1a désolation ou Ta ruine dans ces vaﬂees
otrsé préclpltent ‘avee ane: mcroyablevtesse des eaux tor=:
rentaeuses, méldes de blocs de pierres ¢t de. débris’ de toute’
nature; sous lesquels, aprés un débordement qui n'a duiré’
que quelques instants , une contrée toute entlére se- trouve
Dans tous les temps, mais- surtout dans la salson des
pluies-ou dés orages, ou- lors de-la fonte des neiges, les
ruisseaux , les rividres , en an mot tous les c’ou'rs' d’eau
transportent, en plus ou meins grande quantlté des sables ;-
des galets , des blocs de roches et des détritus hmoneux
qui se déposent et s’accumulent vers.leurs cmhouchq'res,
prés des edtes ou dans les bas-fonds, dés que la-vitesse-des

courants se ralentlt et descend aa - dessous d’une certame-

Iimife., : :

La poruon -de matleres terreuses méjées an volume des
eaux des fleuves varié, soit en raison de la naturg des ‘ter=
rétiné traversés , soit en raison de 1'énergie de’s cours-d'ean
ainsi., elle est d’apres divers autenrs | de 2 dansle fleuve
Jaune en Ghl-ne ,-de 7+ daiis ke Nil, de ,., dans’ 1_e-B—]11—1; 3
enfin;, en examinant les masses de -déjedtion‘s produstes par
les torrents dans: les bassins , ou dans les plaines- ot ils
degorgent on voit que cette proportlon augmente dune
maniére presque mcroyable. ' b '

- Maintenant jétons un eoup d’eil sur ces depéts examinons.

de ‘quelle facon ‘ils se: forment , s’agrandissent , ' se 11_10_(11--
fient ou-se détraisent ; ‘comparons les terrains encore 'en

‘voie: de-formation ‘aux” masses: que 1'on- rencontre , soit

entitres, 'soit par lambeaux’ isolés et considérés.comme des

- terrains de transport, laissés ca et 1a comme - des--témoins
de ‘ce-gui a eu:lieu autrefois dans les- lieus ‘que les:eaux.
oni-abandonnés et ne péuvent plus alteindre aujourd’hui;
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et recherchons §°il wexisge Pas.dans ces dépots des carac-
téres constants » indigquant d’'une maniére eertain
Ies tms et les autres se trouvent placés dans. des.
différentes , ils ont cependant ¢été produits: sous Linfluence.

des mémes causes , qui ont__pu -gir: suecessivement sor

tel ou tel point de la surface. de la terre, mais. toujours
de Ia méme manidre et suivant des lois qui n’ont jamajs,
66 troublées. R - L
Ensuite, quand nous sauron,
transport ou de comblement,
l'impossibilité de ranger. d
sables et de graviers que iiqus aYons -considérés .eomme
des}_anciénms- moraines. S :
8l _n’existait; pas.dés_.cagses de ralentissement dans. la
marche des aux courantes, tefles que la -rqé_s;i_stance-(fu’_el_les'
épt'ouvez__lt vers les confluents et les. points ot elles se jettent
dans la mer, on telles. que. les frottements. quelles: exercent
contre les bords ou les fonds. de leurs lits., établis suivant
~ des plans inéganx et raboteus, lear vitesse
lement s’accélérer depuis les sourees jusqu’a

uz emboychnres.
- Mais daus les plaines, par exemple, . ofy, les pentes sont

trés-faibles, cette ¥itesse diminue, leur conrs devient, régulier
€t ne. dépend . en -quelque.
nésistance que penvent opposer les bords, oy I fond des, lits
-quelles suivent. Leur vitesse » suivant, les expériences. de
Pitot; est encore diminude d’ environ la moitié & la reneontre
des: eauy, -de- la»‘m'e_r,,- et elles -éproqvgnt un. ralentissement
qui doit se-faire. sentir sur les trois quarts;de la
du.parcours ; 1a vite e.par.

§ reconnaitre les dépots de

3 (S_: -].ﬂ mémeordre Ale.sc amas de

longuenr
3s¢ aequise. par -Ae:premier- quart étant
fégale;;ﬂ;:;la. '??;lf?itié_,:dﬁ celle: gu’elles 'doi;*Iel:}_i_'.:. acqugérir “par
leur chite totale.. ... .. -

-+ Res frotiements sont une cay ¢ ion_moins puissante de
ralentissement : les cours d’ean se: divisent:en une multitude

8 que; - si
conditions

il nons sera facile.de démontrer .

devrait graduel-

sorte :que da. plus; ou: moins de -
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;1('3 fiféts 14 rencontre des aAspériiés du-sol, ’se' qétcm_rqgn_t-
de lenr dircction premitee ‘¢t perdent une partie de leur

¢énergie; sans cela, lés eaux devraient aequérir des vitesses
_ e ;

considérables , et particuliéreient vers le forid des Iits ol

elles se tronvent renfermées., et-dont1a largeur ou la profon-

deur. (la section ) devraient ﬁéﬂtt.'airemeni_: .:‘1. ge qm a lleu,,
diminuer: dé plus en plus & .-l’aenipproche des ‘fmb“’“‘.’]?'#e:s'
- Toutefois, il ne faut pas conclure de ce qui .pl:éqéd‘q que
la pente du plan sur lequel coule un ﬂgufe. s.c_:ﬂ:._la. s?ule
causé de sa vitesse t sur un plan h:()rizontgl.frmg‘m:e ) lles.lu_
doit-en dcquérir du-moment qie sa 'S}lﬁajce s j:rqgve __Pl‘,IS
devée 4" son. origine que vers le point ot e]l_g gnule » et
son mouvement doit s’aceélérer en raison 7d1'1 yglq;ge .d'e'gu
i débiter, la vitesse dépendant , noii seulement dé Ia‘pente

‘mais de la hauteur de la section de I'eaw, I'une des causes

‘@accélération dans les. flenves: qui’ ong pen ‘:d‘l’,‘:pl",.‘l.lt‘e?: ef
qu’on ne pourrait convenablement esti’mé'r en' ne 'co_r}sldéllqnt
que 1z vitesse qui: doit s’accroiire sur tous les‘:.l')mrntsl oir Ia
hatiteur de la rive est plus grande et oi la sec.tu_m. est plus
étroite. S e " o
11 ‘est: gériéealement adniis -que les cours d'eau éreusent

" Teurs lits en raison de la forée d'action dont ils se trouvent

doués , et qu’ils ne cessent d’agir qu'an p’:’ome?t_ ol la résis-
‘fance ey térrains'se troitve ¢ire su'pé;'ieure a (_:gtt(? ;fo_r(_:q),
~qie lorsqu'il y a stabilité § il parwenuent ifa;,l:(.)r-s.‘aﬁ l?tatde
régitie; et 1l Pétablit nne Sorte équilibre entre Iaction
destiitive et la vésistance qu'elle éprouve, et qui lfé5u1:§§a
dirdegiré de tendeité et de-cohésion des rochesdanslesque]les
1e1it ‘est ‘ouvert om qui le bordent > __de: ']a-'d]ref'_tll'(‘)];l‘ ‘?‘%?
rives par rapport au courant et de Ia PE??‘PtFPT:?ng}ﬁQE?
des matériaux qui -1’-encomb:_[fen’i,.-.de }ﬁa_-rét_l@?oq :dqs pentes
qui souvent se modifient & la’ smte '-d’gtténs'se;pgr_lt§ .ogfiré;
par- les eanx elles-mémes, -~ S
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La vitesse au fond ou sur-les bords doit done étre réduite

par Je frottement . et ge trouver moing grande que verg Jp
centre, et c'ést ce qui a li

88€, qui va en décroissant depuis

Ia surface Jusqu’anx bords, et depuis cetie surface jus-

quau fond.

11 résalte de ce qui précéde

, que la Puissance de trang-
port.des.cours d’ean doit ¢ire Sujette 4 de fréquentes varia-

tions , qu'elle doit ¢tre moins grande lors des sécheresses

que dans les saigong Pluvienses ou ay moment de la fonie
des neiges on deg glaces. Lenr €nergie est diminuée aussi
Par le contact méme des matiéres a transporter : quand Jes
débris de roches dures, détachés des flancs des montagnes
par les agents atmosphériques et par les €aux sauvages,
parviemment dans Ie Jit d’une rivitre » 118 sont généralement
anguleux , ils offrent deg surfaces planes suivant lesquelles
ils peuvent se Placer , ils acquitrent upe certaine stabilité,
et ils opposent & I'action de Yeay une résistance néeessai-
Tement plos considérable. que‘_lorsqu’ﬂs se sont convertis
en galets. arrondis. _ R

Mais avant de rouler et de¢ s'user par le frottement , il

fant que l'ean puisse les soulever, et ce déplacement exige

des efforis beaucoup plus grands; ausst les effets du travail
de divers cours

d’ean, doués d’une méme force , seront-ilg
bieq différents » Suivant qu’ils anront a.charrier des débris
anguleux de granite, de roches euritiques ; on bien des
débrig- de gres, de poudingue, offrant peu de cohésion , €t
@Iui".peuvent, €n se désagrégeant,, facilement fournir des-
sables et des galets déja arrondis,

La facilité du transport augmente .d(_)-nc graduellement ,.

/
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. 2 3 . LP
3 mesure que les débris de roches entrainés s’usent:, s’ar

rondissent , . se réduisent; et si les courantf‘. conserva;taint
conétamment- la méme force ¢t demeuraient dans ‘les
mérﬁes cdnditions‘, -¢es. débris une fois en- mouvement.

~ devraient étre entrainés sans discontinuité Jusgqu’aux bassins |

ol les rivieres vont se perdre : n’mis iI, n'en est. pefs‘
aiﬁsi; Ia pente totale d’'un cours d’eau néta-nt pashum- ,
ft;rme; elle se compose de - plans plus’qu p:_wms_me:elsl i
pfééentant des renflements ou - des . de[!ressmns ;. de telle
sorte qﬁe la vitesse s’aceroit ou se ra?lent}t, et. ‘que leiftraqs~.
port des mafériaux ne peut s’opérer d'une mamf:re un or('ime. ‘
Les matériaux entrainés- s’arrétent , sg d_epesegt -;;n'g
‘toutes les pérties du lit ol Ia vitesse e:st trop; falb;,
et demeurent en place jusqu'an moment o1, par. sulj:e.; e f. ‘
causes accidentelles, de gonﬂemen’_c_s dans le volume dcfs
eaux , ils peuveni de nouveau éire soulevés et poussés
loin. _
unLEseudtglz'];:us seuls, provemani de la‘décompos%tion des
diverses substances charriées, détachés des _terralftls men-
bles qui bordent les rivitres et tenus en suspensm::1 édanr;s
Jes eaux, continuent & éfre entrainés._ La nature des po s
doit don¢ varier , suivant qu’ils se foment_ aux embou-
chures des fleuvés et des rivieres dont le cours esi-:_pll;S
ou moing pressé el uniforme ; les uns, te{s que ;le B.h:; ) f
Danube, l¢ Bhéne, tantot calmes? tantét I'apld.es,1 :ittl
donhent les galets chague fois que lear co_urg. se ra}. e;:a_ R
et ne transportent que des sables et de la boue jusqu'a eu;s
embouchures , et les autres courant avec I’me wte?s? suf-
fisante » Presque constamment oniforme, n’ayant d’ailleurs

[y

i i ' i mme ceux qui
qu'une moindre distance i parcourir, comm q

 sortent des chaines de montagnes rapprochées des cites,

se jettent dans les mers, chargés a Ia fois de déritus 3 de
sables et de cailloux. S :
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Ansi; denx conrs d’eau onverts dans des
tiére ment semblables sous e rapport de Ia “eomposition
geologlque de 1a distribution des couches , et débouchant
dans un méme bassin , dans un lac , y parviendront
cependant <chargés de maneres -différentes | en raison du

~qui peunt amvre
contmue une courbe rewuhere
successmn de chutes de Jarrets
renflements. :

- Les ‘éatx e Peuvent daﬂleurs
limites indiquées ci-dessouy sans-¢
fond sor quuel elles coulent

une senle: hgue Presque
de dépressmns ou de

depa'ss_er en vitesse leg
Ommencer A atfaquer le

({) Na:ure des fonde,

Terres detrempees

, 076
- Argﬂes tendres : 159

o Calﬂoux agglomérés schlstes te' _
N Boches en couches
o Roches dures

(1) Morty, ide-mémiire., page 3g..

terraing ep.

‘ou offrir ung certame :

Limites de In vitesse.

DE LA SOCIETE. D’ﬁMULAT;ON.

| DE'POTS FORMES PAR LES ES FAUX.

" Dans ]a plupart des valldes des montagnes des V’o'sges :
on observe un cerfain nombre de renflements et d tran-
glements mdlquant AsSeZ (ue ces lonnrues camtés k! fonds

7

ne- ’
'genelalement tl‘eS-pl&tS, 011ertes dans IES masses ml ée
I'aies étaient autrefms leISGES en un certam nomre d
. ?

Bassins détermme-, -par . des méﬂrahtes de 68 massis:l ,h:i
fermés par des harrleres _dont -on. voit encorel auJ(:;‘3 osés.‘r
les vestiges; dans ces bassins existaient des lacs di ES g
par étages successifs, et dans lesquels ont été entrding

n..
) matéuaux de toute nature arraches aux ﬂancs des mo:

tagne ¥ ls,mes T o ..en 1836 et en 1837

dans la plupfut des vallees sur- tous les pomts (}lu g(l;;b; ;
et que tant dobservateurs ont env1saﬂée et expliqaé e
la méme mamére‘? Les vallées de la-Durance, du ora; eﬂt
du petlt Buech ~du Drac et de. la Bomanche (1) en offr

ést tres—plat et se detache nettement du 'ple des
' environnantes ; . il pq.1a1t,_ en quglqu_c s_01_t__e .mv.

Vo




e vaant tmg 0 7 | |

L plmon généralement '
S accrédlte '
cquues elhpthues sout les hassms au30urd hue g '

‘ 1. com-.

blés:, d'anci
ens ‘amas - d’
5+ deaux emprlsonués JTa ‘maniére

Ldes Iacs, 11 est prohahle qu a une époque reculee 1 '
es

” " p|al1 S pal‘ ﬂ]l

» eaux s ecoulalent de blef en’ 1ef ""peu a: peu les fo ds
| nds -

n ont eté exhaussés les roch L qm Separalent Tes

E § bi

’._ ;)::tue;é ;restllliesd ) et les eanx ‘ont ﬁm par eouler da?lis?;

il o5 pentes contmues Ona encore aujour-

ok u:]f exemple d’une- parellle actlon dans Jes lacs‘i .
: des;]} és sitads an nord des Etats—Ums, ef qu1 semblent

g nés A s¢ confondre un gour dans la mrler :
oo (1) I e de Samt—
n emste d’antres - genres -de vallees ateat

auc qui ne résente
o 111)1;: 3?1(21(13:; itranglements et dont les’ parois cIc]JnservenH:
Pendant Semble r:xélarquahle. Les unes et les autres, ce~
. deter nt devoir leur orlgme& des houleversements
dépressmns Smme dans. les masses minérales’ soit des
e éte d oit des ﬁssures dans lesquelles’ les £AUx ont
s 1r1gees et ou e]les ont carrodé les terram

g eur lit.” : : Et
estDe.;lze]:]se ;rgllegs i élévatlon et de denudatlon le thalweg
it montagnes .mﬂlqué par le cours d’ean : dans Ies vallées
dont . e suil une courhe sens1blement ‘continue,
i o y n:ugmente & mesure. qu'on’ approche du col
i vemcale a ::1 emleux dont la tangente sapproche de
les i d sure qu’on approche ‘du col) vers leqnel

y s de eourhes dlmmuent gradue]lement (2)

((l; %BELB Ftudes cIes tors em!s des Haute.s—.dlpes ’
2} e )
s¢r lptmn dn systéme. des Fe osges, page 45, -

o constances 5 que

o ﬁcatwns s

con- -

,u‘ unel‘forme qm 5 dapte 31 blen aux" 101s

L du uv ment-des eaux:, neé- peu o1 -en. eonclure q il

C o .été aifisi. régles par la méme cause générale,
i 1’act10n a été" constamment 1a méme ans toutes les” c;r- ‘

e les® Ak ont successwemen IllOdlﬁé Ta 7

pente des cre\rasses dans lesquelles

5 hgne de plus grande
ﬁn U’ du mtheu de ces 'modz— :

» elles, fmt éé préclpltées en
$est ¢érége pev G pen-le cowbe du ht Te- plu.s

» stable, sous la double influence du frattemem des’ eaum
» tendant & donmr w minimum ;- ef. de la freswtance arci-
» “dentée. “dar- sl tendant dmmer W mazimim. ( { )

‘1e oomhlement des Taes s est ﬂperé graduellement et d une
mamere plus ou moins compléte , suivant que ‘lés barridres
ont Tésisté phus ou moing & Taction destructive: des courants
qui se déversaient @ un bassin dans autre ces ‘dépots- de
comblement ont ensnuite. 6t atlaqués par. Ies eaux souvent
ansez profondément - qaand le: fond des coupures pranquées
dans les digues se trouvait attemdre la bage du terrain rap-
porté dans lequel le lit du cours @ ean allait s'établir. .

Au;;ourd hui nous ne- tfouvons plus. de ces premiers dépots
qug des THiries genéralement A8SeE mal conserveées; quelques—

endant , offrent encore tous les caractéres propres

unes, cep
aux terrains de comhlement a1n51 que nous aurons Inentét

occasion dele dire. ‘

Les dépots formés dans les. lacs par : accumulahon des dé-
tritus que: les” r1v1eres ¥ charnent prennent généralement
_une stratlﬁcatlon peu- mchnée et presque. horizontale ; mais
dont cependant I mchnalson d01t varier dans un grand nombre

2

(1} SU!}ELL,HquG &, 1851 .




l,,eprennent des pentes d autant plus mclmees
réparties sur’ deg surfaces 1 moing, étendu qu
Les sables le 11]1[011 et les mah .

3
m _et 56. deposent Ientement

fond du’ hassm é '
{ méme
do caillowx, celles (Iue Présentent les, couches

Cw Lel
ac de Geneve nous présente des exemples de ces

»- denx
’ hmonz&s (1), le dépot: -ordinaire du Rhone ‘est_sable
' uxl, par: suite- de &; plus grande pesanteur suznet
d: enfonce enformant - comme . des nuagespau'
” lmuﬂe du _(_Bbt;aux clau-es du lae. Gependa.nt la- rap1d1te
N pame rant: est, sufﬁsante pour €n, trans orte
g Jusqu a une: dlstance d une Ileue et un. P art : e
». 1
» eXh a trouvé des traces a Ia profondeur dquuO o
: a.ussant le fond du lac entre Sai tmses

» Qe fait. mt-Gengoult et Vé

» - depuis- lznl:;)dlqueralt qu’une. pente trés-faible. du gza?;t

, dlstance g ;Jl:]l;hure du Bhone dans le la;: A une, grar?de

‘ urance , torrent

» rés, qU'I Se JEtte da

. gowmf:lp:;ﬂes “Tes. eaﬂloux que ce: torrent yti:f e
oy deposant former e Pente sous an az;?:

] DE 4 Bzc.m: Manuel page 59 S

éres les plus terreuses. fau '

DE I-A SOGEETE ’D E’MULATION

» heuif se déposent ‘501 *ﬁne' pente plllS cans1dérah1e.
- %771 semble én yésulter: e la stratification’ des dépt‘)ts

» -formés dans les- Iacs , par les materlaux pr(wenaut des
-» -terrains. qui ui les. entourent West pas: unifori : '--mals dé—

pend des: _li'constances Tocales ; Tes détmtu entramés par
» Tes: rwleres et les torrents dtant aussi-variés que les Toches
» que chacuri de. ceux=ci- a traversées chacun de’ ces dépﬁts
5. de détritus doit. former o geure de’ depot partmuher .

» mdépendant des autres - et ils. doivent tendre i se ‘rap-;
» procher et-finalement & s’unir Jes uns ‘anx: autres. »

“Aingi ;- que]les que- sment les. mégahtés de chacune ides.
partles du dépot de comblement d'un lac, 1eur masse. en-
tiere doit affecter une strat1ﬁcat10n de plus en plus réguliere ,
senmblement para]lele ala’ surface des eaux et. horizontale-,
comme cela’a en Tea dans tous Tes- grands dépots arénacés
de dwerses époques , les grés des. Vosges lés sables et les
grawers dont les couches sont contournées entrocroisdes ,

- et of:ﬁ'ent des renﬂements ‘sans nombre -mais dont Ta: stra.—

tifieation , cepeudaut “est mdlquee par une: série de plans
paraﬂeles “encore parfaltement horizontaux au]ourd bui.

- 11 existe, dans v grand nomhre de contrées , des plaines
fort endues , bordées, et présque entidremeént fermées par
une cemture de: montagnes et n'ayant que deux issues ,
T une supeﬂeure Vautre mfemeure placées dans Taxe de la -
vallee dont elles font partie: Ces plames semblent: etre et sont,




0 p parvenalta fermer

- ort - étrmtes spar Iesquel]es
€s" ¢aux qul les traverséni, renfermées dans; un

: quelque dlstancé des '
: des parm i

i ide ; amsl '
and L uccesswemén T -
ansportent
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o s matleres Provenant. dé.
k) large ht sttué: dans les vallees

€n- sont c'[es amas
mmenses ru_mes s’élevant'

L quelles - envahlssent el-sur

lets saillants et alonges
dans Iesque]]es il ‘mexiste ‘an
rtmuher
confondre avee celles
glaclers - tandiy- que 1
tous les rapports ausgi

i nous croyons devmr donner quelques
détaﬂs Ssur le; mode. ¢

que nous: avons deja clté _surles torren

ts des Hautes—AIpes
T Les torrents

eotilent. dans des vailées. trés-courtes ( 1;

N leur pénte excede 6 centlmetres par metre sur la. Plus
- * grande. longueur de. Teur. cours : - glle varie: trés-vite et
». e s’abaisse pas au-dessous de 9 Centimétres par ‘métre,

~» Hs ont nne propriéié Tout-h-fait spéclﬁque Als af-

: fouallent dans une Partie de Jeny cours ; ils déposent - dans
: une autre -partie ;-

ces depots .
T Leur cours

) et ils dwaguent engunite par smte de

P chaaune & eHes

B abord “uite région- dans Iaqueﬂe des eaux s amasseut
ek ffomllent Ie ter

Tain - elle forme un }J&SSHJ. caché. dans
ontaghne 3 1a narssanee -du torrent

> "Puis une: autre région dans Iaqueﬂe les eanx déposent
r affomllement e]le forme un

‘ U) Les pl:us'l'ehgs n’-onl' pas cing liewes de.coups; pages. 8 et 5. .

cune trace-
p&urralent plus, facllement se -
que-Lon - a: attrlbuees & T'action” des .

es- dépéts stratifiés en different sous -

falt le* passage de‘l'a'ffouﬂlement ﬁ _exhaussement ,On

‘ concoit “en-effel-que 5 $i le: torrent ‘passe: d’ime - action. -
'”' iy
‘A une ae’tmn dlrectement contraure il d01t emster ane

»

limite ol finitla: premidre ot oll- la secande commende.

» + Celte limite , quil.est. toujours possfble de. dételrmmer,
W compreud une:région: plus ou moms étendue f I:hzs esa;x

Jeur canal ¢t 'sans: 'exhansser.

:$%coulent” sans. affouiller :

: ' Les torrents: partent-d'un col el coulent dang une véri

i» tahle vallee “ils: deScendent d’un faite en: suivantla hgne
» de plus grande pente,’ ow bien enfin ils ont leur source

e = dessous du faite et sur- les ﬂancs mémgs Hde la 1.3:1‘011-
7”. iagIIj: .premlere régmn ou le bassm de receptmn&,uat;a

» ‘forme «d'un- vaste' entonneir’ ;- dlversement aeccl enl ;
» “taillé. dans les cols des: montagnes ou’ formé pa;' e |
» -ondulations de leurs cimes, ou se réduisant & une arge

» - fondridre. ‘et ahout1ssan1: 4 nn, gonlot. glacé dans 1e fon ;
» le goulot souvent s¢ prolonge: vers Paval et form?t un-
» - véritable vallée , ‘une -gorge étrmte profondemen en

». caissée par Tes. ﬂancs des montagnes. At ~dessous du

» bassin: de réceptlon et-4 Ja- suite du goulot se- trou\:
» cette reglon o il n'y a plus d’afiouﬂlements ;i‘:j 01; =
» Iy & pas encore de dépéts ) la noMme: canaf éc t
» léement. Enfin la- trmméme reglou est celle ot se ormen

» les dépdis et quon appe’lle lit de. dejectwn. ' aﬂ

- » Unilit de. déjectmn est mn: amas considérable de ¢ d—
»‘ loux et de- hlocs msperses sar- une. grande, Stendue de
» terrain.: une plage aride qul rappelle & Iespnt lldée
» d'une grande destruetmn. En: présence de ¢ette  masse
» énorme de débris, on a quelquefms peine & comprendre
» . quelle pulsse étre. I’ ouvrage d'un chétlf filet d’ean qu ‘on

T voit sumter travers les blocs
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-y E
_»7 aIml;:mu:n:nmes avec plus de’ soin, on déconvre - ‘gae
: $, qui paraissent jetés 1a avee tant de désord o,
sont au contraire . deposes sulvant des - .
» thémathues. '
X ;» Dabord lear forme génerale est fort
(;st “celle d'un monticale tres - aplat1
»
'mac s;):t; de Ja gorge et aceolé 4 Ja ‘montagne comme
» A5
o boe lortl Les arrétes, qui dessment sur la surface
! e.:z I;gn::s de plus grandes pentes , sont dressées
égulidremen ;' suivant des entes
» fléchissent un peu” vers 1e bas, : e v
» continuité, Elles _partent: toutes
» qui figure le sommet de ce céme. .
c» D '
. souvzni Ies Hantes-Alpes, il est de ces cones qul océy ent
¥ unenhpll:s de 374 de liene de large: et qui atterggent
o auteur de /0 metr -
T vauée ‘ | ee an dessus du  Divean de
- '.DB o | |
S a';::, t;lalises concourent & former les lits de dejectmu
ot nl‘; e forrent, qui’ sort d'um lit encaissé dang la
o ug -tombhe dans une -vallée oit’les berges -l
oy étej[ldint tout-a-coup. Ta, la section transversale. peat
T € Sur une largeur presque indéfinie , puisgue ceite
k f:;;r n’est. pas autre chose qiie la Iongueur méme: de .
; de - ée;-alors les eaux s epanehent dans tous les sens ;
| ;;a pertede v1tesse et exhaussement :
,”_ du s]:li;ulte le torrent ‘passe de la pente raplde qu’:l avalt
” cau 2{11 montagne 2 la pente douce de la plame nouvelle
I;e e perte de- Vitesse et-d” exhaussement
N des mya :1 ;chddeu eauls;es ; qui font qu'uin terrent depose
ans son-hiy ef qu‘il l’exhausse rr
e, édlargis-
: ement de sectlon la dlscontmmte de pente “ees dilux

. lstlnct
N l esu et V hlen lﬂdepeﬂd t

l'?emarqlmble. ;
» eonique, placé

mais avee une “parfaite
de llssue de Ia gorge

lois toutes ma-

" pE LA SOCIITE D EMULATION. : 5_45 ‘

» Dans tous les lits de dé]ectmn 1es ‘ehuX " 58 tlennent
» sur Ia région la plus €levée du lit, ct en suivant Uarréte
» culminante. Cela vient de ce que ‘cette arréte aboutissant
. audébouché de la gorge, est placée dans le prolongement
» méme ‘de 1a divection.- Les eaux qui ‘sortent de 18 ‘gorge
» avec violence, suwent penda,nt Iong-bemps la ligne que le

» premier mouvement leur a nnprmlée On’ concoit qua~

* » bandoninées & elles - memes sur un lit anssi mdetermme

» .t dont les pentes sont toujours fortes ; elles dotvent obéir
» surtout & leur” force dlmpulsion et se détourner plus
» difficilement. de Ta direction u’elles ont une fois ° pmse '
» Dela résulte cette smguhere disposition ‘que le proﬁl en
- ‘travers du 1it forme uné courbe convexe dont les eaux
» owupent Tes: pomts 1¢s plus ‘Blevés: Une logere depresslon
»"‘cretisée en forme de 11t leur permet de se. tenu' en equl- -
» hbre sur ce faite. ’ e : :
o La méme forme: determme aussi. les eaux HY deposer s
» méme sur des pentes tres—fortes car en s'étalant’ sur des
» -surfaces $i. hrges, elles perdent toute leur vitesse. -
« Quend les ‘eaux d‘un torrent charrient en méme temps
. de la houe , des galets ou des blocs, il'se forme ,~ du
v melange de toutes ces matidres, “une espiee de beton 2 qm

e prend par lzaetmn du temps ane grande dureté. R

pil resulte des observatwns fa1tes par lauteur de lou-,
vrage dont nous. venons- d’extralre ce-que 'on went de. lire
_ sur les torrents:, que la boue se- depose sur des pentes
* trés - variées, suwaut qu’ élle est plus ou moins €épaisse :
que le graviers 26 dépose sur des ‘pentes qm ne dépassent pas
, 112 centlmetres par metre que les. galets ; comprenant
toutes les pler;,res qui- “ont. moins’ de 25. centmletres de_dia- '
metre, entre les graviers et 1es blocs , s deposent sur des
pentes varlant entre 2 1]2 et's centmletres par metre o enfin
que les bloes , ]usqu 4 la grosseur d'un deun métre cube
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se déposent sur des penies COMprises entre
Au_-deﬁ, ﬂs“attéigﬂent_souveht des diﬁe
a cuse de cela, on les rencontre sur
rapides. S |

‘Nous n’avons pas A nous

. ANNALEs = .

56l 8 cenbimétres.
“DS100S énormes et
Ies pentes les plus

DE LA SOCIETE D EMULATION. 547
Ia plus graﬁde partie des masses minérales et -en constituent
I'enveloppe _Suli'erﬁqielle ; on les divise ordinairement en.
plusieurs classes ou groupes:, et on les nomme terrains
de comblement, quand ils se rencontrent dans le fond des

clitre dos guter A ofcc_uper ici d’une mani¢re parti-

| uliér s . e leur formation et de ] gr: i
- ' _ e leur agrandis-
sement : ancun des dépg ' sidéce
_ _ €pots que nous av A i |

P ’ des d g ons a considér
Ravant ‘ : es 3 . -
o yim_s i appa}rence ou les caractéres Propres a des dépots de
ir Ormés aux embouchunes‘des rividres dans la. mer ;
nliay H

vallées ; terrains de #ramsport, quand ils s'étendent sur
des contrées entitres, sur les plateaux , sur les flancs et
> lés cimes des montagnes ; enfin on nomme terrains diliwiens,
i ceux qui semblent surfout s'dire formés sur place’, soit
:S ‘sont.‘ pour la plupart enclavés -dans les gorges des mo des débris des précédents , soit des débris désagrégés des
dagne;, souvent méme a Forigine des vallde o plac;és - ' roches immédiatement recouvertes' pendant une période de
s plateaux élevés | rappp N vessur - sonrte et ¢ s Bl L
e oe i - ‘ temps fort courte et en dernier liewm: .
conditions qui ne pe;'méﬁgnt Iié: C?’Z: (;]?rez des montagnes ? ‘ 'L'ES' uns sont composés, comme I’indiqﬁe lear dénomi-
: e die . ¢ etablir des comparaiso RO e o
entre ce que des ruisseaux et des torrents d'un cﬁurs 'f'()?: nation, de matiéres iransportéés et provenant de contrées

eu éte ' ivie
) f;u (Iildfl » 0u de grandes rividres et deg flenves anraient
r 1t les rive '
produire dans une mer dont les rivages, sans aucun

 blocs erratiquies a en Jien, . ' :
" 10 serait. d’aillenrs super er dans do p

oo ol tatlenrs superflu d’entrer dans d
détails. sirr Taction des eaux 3 la surf e o
e nous -avons:dit. suffira, j Jo

Surface‘de la_j'teﬂ"e; ce
Question. gl e S8, Jo Jo penso , poar éelairer I
s qiie 1 T sagira d €xaminer. dans quelques instanis
i qkf Bous aurops étudié les caractéres propr'es éﬁi-texi
s formés par voie de transport, R

. . . ' §'. 3‘ . ‘
CARACTERES DFS DEPOTS DR TRANSPORT
. OU DE COMBLEMENT. .
| dé I:)es} terrains fo;‘mé_:s par des iuati_é.res. &&néﬁéﬁé&s ‘et
ep ;sees par les-eagx a lq_sufface de la f_érfe, reéouvi’ént-

lo.lﬂgs .

éloignées des points qu'ils occupent; les autres d’éléments
enlevés et réunis pour ainsi dive sur place : mais géndrale-
ment, les dépots d’une méme contrée différent spécifique-
ment entreux, et cenx du fond’ des vallées sont rarement
semblables & ceux des plateanx ou des lieux élevés.

“1Is se présentent tantét composés de couches obliques,
inclindes ou horizontales; tantot par masses , dans lesquelles
on chercherait inutilement des subdivisions indiquant Ia-
stratification. Ties plans inférieurs sont ordinairemient ir-
réguliers et présentent les mémes ondulations que le sol
recouvert , dont ils comblent les ‘dépressions ; quant ‘aux:
surfaces  supérieures; elles sont tantot horizontales, ow:
trés-peu inclinées , dans les plaines, dans les vallées ;-
tantét contournées et sensiblement paralleles & celles dés
terrains sous-jacents, sur les flanes et les sommets des
montagnes , su les plateaux. Ces. différences indiquent,
bien certainement , que si le méme agent a contribué i leus
production , cet agent a esercé son: action d’une: manidre.
bien différente, suivant les circonstaneés et les liewx, ce:




Ieur Iﬁatérlaux constl- -

:leur &tratlﬂc ] IOII. b 8. pu se dessmer gug dans des

clrconstanees favorables quand les mate' "aux transportés--

p les eaux dans ]a mer (1) % dans—

nes | aractéres 'spé-
ur productmn qumque contllue ‘

' nombieuse mtermlttence et devemr plus aetrve
- chaque.fors qu -, par :

ont puf etre .

lits' d’argllé mdlquent les momeutb de calme et de TEepos;.
© dont-il ya Teu " d’estimer que 1a ‘durée a- 616 d’ autant plusm

grande que da’ pmssance de* ces’ Tits: est plus: con51 erable
Dans les: dépo’ts “formés: prmclpalement de ablesJ et-de
gfavmrs on “observe - das- “ondulations et des: mterruptmns

= absolument semblables a -cellés que’ présentent Tes’ couches -

du’gres’ ‘rouge-et ‘dn. gre ;i des: “Vosges; ainsi’ 011 'omme :
dans Ta ﬁgure 3y planche XTI, eprésentant une dlSpOSlthll .

- qque lon""‘.etrouve dans: toutes ‘les-localités “des’ Vosges ol

se trouvent’ des allu ions ¢ '1°__dans Tes régmns gramuques. 3

. arénacées

parfa.ltement nivelée, -
0.3, Tit do sables sou

i
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Nabo_rd a m:lj' pente "de.;z— v (18 'tanﬂis“?que
uceile'du cours 1 est actue]lement e i S ;
v Ligs proﬁl&en travers entre les: points. extrémes des nappes
' da]luvmn de: ces vallées windiquent: aucane pente: ey
sible entre ces pomts qm 8¢ trouvent: generalement au, '
ménge’ mveau vers le milied seulement ¢ est<d-dire vers _
le: thalweg prlmltlf ‘el remarque une légére. dépression.
megalltés partlelles’ R 1 _Amm -en: relevant la coupe transversale de la vallée. du
rse cscouches de cés. maheres amgnées L | ~ Rhin,,. prise & quelque distance de: Go]mar entre Houssen,
511 fond [ ' 4 : situé prés de. la route de Strasbourg, et Bultzenhelm p
“vers le bord du- Rhin, sur une. distance dé_E5; ;000 métres
on ne trouve qu ane- dﬁférence de 1 metee- en moins 3 ce -
dermer pomt sce qui. donne une pente de' sz, que l’onf
"peut regarder commenulle et qui est en effet msensﬁﬂe.
A A hauteur de Chayelot 5 d’Archettes et dEloyes lgs
déux rwes- du- dépét sont de mveau. g S
Ainsi-;: -sous le: rapport des pentes longltudmales et
trausversales 4 s depﬁts .de _comblement ét- -d’alluvion
présentent trois d1spos1tmns bien remarquables et parfalte— '
ment: d}stmctes, & savoir': © ., S S
12 Fes- dépots. remphssant le. fond des grandes cav1tes
¥ offrent longitudinalement , ¢esta-dire suivant Ie grand
axe-de. ces. ‘cavités et dans’ Ta direction: des-.cours: deau,
que des pentes et des mchnmsons trésufalbles ¥ t:ansver—"'

qu1 les dommem: ﬂs sont de ntveau ou: ét tré 1 3
| prés; avec une legere dépressmn aw pomt oL emstalt 1e
thalweg, qu1 apu ére: déplacé pat stiite des modifications
apportées ‘dans” leurs hts par les cours' d‘eau € “'mﬂmﬁs

‘tréversant-les. dépéts. nIR : ,

:2° Ties depots formés- pan"les torrents ofﬁent tra:nsver—
sale:ﬁent et lengltudmalement des pente "':qm dépassent !
quelquef01s § centlmetres ' A
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3° Enfin les dépots des plateaux ,. des flancs des mon- -

tagnes et des lieux élevés, et dont I'épaisseur est ordinai-~
rement plos faible que celle des ferrains des deux premidres
divisions , ne présentent rien de. régulier dans lenrs distribu-
- tions, dans leurs pentes, qui sont en relation avee celles: des
terrains recouverts, et gui forment une enveloppe reprodui-
sant souvent les mémes inégalités que celles de ces terrains,

Ges dispositions- sont les conséquences naturelles du

mode de formation méine, et elles sont telles qu'on doif
les supposer d’aprés ce que nous savons de 1'action des

eaux. En effel , le mouvement des ondes superficielles ey

1z vitesse des courants diminuant de la surface an fond,
les dépdts ont dit prendre plus facilement une pos1t10n
- horizontale, quand les eaux avaient une profondeur eon-
sidérable, quand elles étaient plus calmes , quand Tes
substances mélées avee elles ont pu se séparer et sétaler
dans le fond des cavités et se stratifier. :

Lorsque les eaux dégorgent dans une vallée oir elles
s'écoulent , aprés avoir abandonné la plus grande- partie
des matleres entrainées , la division par couches des masses
de détritns ne peut avoir lien : il se produit des bourrelets ,
des montlcules.

Et du moment que la stratification est un des caractéres
essentiels des dépdts qui ont ew liew sous Peau, et que la
disposition par masses, par bourrelets saillarits, par nappes
coniques , est propre anx terreuns qui se forment sur tous
les points ot dégorgent des courants » et ol ils perdent Ta
vitesse nécessaire pour produire entramement des détritus, -
avant d’aiteindre des lacs ou Tles rivages de la mer, nou;

~ pourrons coneevoir comment’ certains atterlssements dus

a l'aclion de l'eau, se trouvent cependant placés sur des
points qui, trés- prohablement ‘w'étaient . pas submergés
quand ils ont été  recouverts par le terrain superﬁclgl
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mais sar. lesquels des courants et des mappes d'eau pew
profondes ont pu. momentauément passer, par suite d’inon-
dations accidentelles. - : - :

Ces différents depots sont composés , comme nous I'avons
dit, de sables, de graviers, de bloes et de lits d’argiles
plus ou moins -pures, mélangés et combinés en diverses
proporiions, et ils présenient , sous ce rapport, uneanalogie
telle qu'on a dit les confondre tous dans une méme classe

-de terrains, A laquelle chacun & donné un nom suivant

Sa gonvenance ot SOn caprice.

Cependant, quand on les examine , 1non- pas dans lear
ensemble, mais en détail et en tenant comple des especes
de roches que renferment ies uns el les auires, om est
amené A reconmaitre entr’eus des dlﬁferences essenhe]les
et caractéristiques , et Ia nécessité d’y élablir des ‘sabdi-
vigions - naturelles , d’apres des con51dérat10ns qui n'ont
-d’ailleurs rien d’arbitraire. -

A Yorigine d'un dépdl occupant le fond d'une vallee
on remarque d’abord des débris des roches voisines et de

" celles . qui sont situées & I'amont, ou provenant de foutes.

les parties da bassin. de réception et de toules les gorges
donnant naissance-a des cours d’ean. A mesure que l'on-
s’éloigne de ce point de départ et gue lon rencontre de:
nouveaux affluents, on voit le nombre des especes de
roches roulées augmenter progressivement , les' galets
amenés de Toin et dont le volume diminue graduellement. -
se méler & de nouveaux blocs, i de-nouvelles especes de
galets , dont la grosseur serait une preuve suffisante du
pen de distance quils ont parcourue, si leur nature mi-
néralogique ne - démonirait clairement gu’ils.n'ont.pu-étre
détachds que des massifs gui-bordent la vallée.
Ainsi, dans.le %t et sur.les rives de -la Moselle, on
voit & Saint-Maurice des- schistes, des porphyres eb. des
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syéniies ; 4 partir de I{emu-emont des galets de serpen-
tine et quelques bloes de grés des Vosges pmvenant des
moutagnes des environs de Rupt et de celles qui domment
~le bassin de la Mosclotte. Le nombre des - galets de grés
et le volume des sables augmente dans toute' 1a région
comprise’ entre Samt—Etlenne et Epinal, et ‘au-dessous de
cetteville,, paraissent successivement les galets des diverses
formatlons caleaires riveraines ; majs sur quelque point gue
Yon se trouve, on JDeut y former en recueillant les galets ,
une cotlectwn compléte de toutes los roches situées & I'amont,.
el s'assurer ainsi que le dépét nest pas . une formatlon
locale due & quelgue. €boulement | & la. destraction Aacci-
denteﬂe de quelque terrain rapproché mais une formatmn
de comblement, résultant un transport exéeuté par un
courant qui & pu opérer:avec plus ou moins d’énergie ,
“pendant un long espace de temps mais absolument de la

méme maniére que les rividres -dont- uous observons. la
. marche aujourd hui. -

- Les dépéts dﬂuwens enﬁn présentent rarement dans
les Vosges, des roches étrangeres ala locahte oll on les ob- _
serve, quand ils n'ont pas &6 formés. des matériaux mémes;
des depéts de comhlement -4 P'exeeption toutefois deg bloes
épars et souvent’ énormes. de diverses roches que Lon voit,
a leur surface , et dont le ‘nembre augmente @ Tesure qu’on
se rapproche des massify desquels ils ont €16 arrachés : dans
Lensemble - de ces terrains , .comme dans leurs diverses
parties, on reconnait les traces ‘de Faction: des eanx.

- Mais lorsque Yon considere les dlsposztmns et le relief
du 8ol la hauteur .des plateaux et des sommités recon-

“vertes, on ne peut plus songer 4 attribuer. lenr productmn '

a lactlon des courants qui étaient e empnsonnes dans. les
cavités ol 110u8 voyons les ‘terrains de comblemem‘,..Les

'sables les grawers et les:blocs de. .8 8F" .\pe sesonf ré-
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pandus en 10hgues trainées , hors de Tenceinte des vallées
et blen au - dela des. hmltes que pouvaient atteindre lés

©eanx des riviéres , et qu "elles ont én quelque sorte mar-

quées . par ‘des - signes certains: Dans’ Varrangement des
matiéres qui les composent, on ne voit pas la régularité -
que-Yon remarque dans leés premiers ‘groupes :ce qui
semble indiquer des formatlons produltes par Suite de
causes accidentelles , qui vont agi que pendant un espace -
de Temps: trés-limité ek qui ne e sont pas reproduites ;

tandis que, dans les autres depéts, nous' voyons les ré-
sultats de. l’actlon tantdt brusque “tantof lente dés cours
deau mais de causes qul nont cessé et qm ne cessent
dagﬂ‘ : ' . oo _-;_

T existe cependant, et souvent en re]auon avec des
_dépéts de ce genre, des amas de sables et de graviers dont
les formes extérieures ne présentent aucun -des caractéres
que nous avons remardués dans les format:lons dont il went
d’¢tre question. Ils- sont établis sur les ﬂancs ‘des mon-

: tagnes , quelquefom a partlr d’un col, et descendent Jusque

dans le fond des vallées, en nappes irrégulidres dont les
faces supéneures noffrent aucune 'trace d’arrangement
ils ont laspect d’'amas de matériaux jetés sans ordre;,” et

- forment des hourrelets saillants ow d@s montlcules dwer

semeut groupés alongés ou comques :

Les’ bloes qu'ils renferment ont en général des dlmen-
sions heaueoup plus conmdérahles que celles des galets du
te'rmm transporté, et ces ‘blocs sont dlstrlbues ca et 1a dans
la masse des sables, et né gont plus deposes par couches.
et par ordre de pesanteur enfin, dans ces’ mo,nceaux de-_
débris; on chercheralt mutlfement des traces d'un trans-
port operé par les eaux, suivant les Tois’ ‘tottes ma,thé-
mathues dont l’apphcatwn se fait aux- autres d.epéts dune;
manidre si-constante, et qm ne devralent plus étre. con-
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sidérées. que comme de vaines hypotheses, si l on parvenait
4 démonirer que les terrains dont il s "agit ‘en ce moment
se sont-formés dans le sein des eaux ; soit d’'une mer; soit
d'un-lae, soit d’un courani déterminé par une cause. quel-
conque,

Mais ce qui fes dlstmgue anssi pIus particuliérement , . -

.c'est qu'ils ne renferment aucun débris de roches éimgnees
que présenient les- dépéts de comblement voisins, et quils
sont composés uniquement de matériaux -dont on retrouve
les analogues sur place ca dans un cercle assez étroit, ei
qui oni €té amoncelés ef triturés sous lmﬂuenee de causes
purement locales, :

Ils different done spécalﬁquement de tous les terrams de
transport, et on e saurait les confondre avec les cones ,
les bourrelets dus a 1'action des torrents. Ces cours d’ean ,
ala.vériié, aceumulent dans certaines vallées des matleres
qui peuvent diftérer de celles que renferme le terrain de
<omblement qu’elles recouvrent et qui se disposent aussi
€n amas conigues, en bourrelels saillants; mais les lits de
déjection des torrents se forment i la suite des eanaux
d'écoulement ; aux points mémes ol ceux-ci débouchent
Adans: les vallées .ces lits ont des dlsposmons particulitres
A on ne retrouve pas ici; enfin ces: amas se tronvent in-

distinctemant placés prés. des cols;, sur-les- flancs et sar

des sommets isolés des montagnes, 41 origine, au milieu
des vallées et presque. fonjours . sur.des ‘poinis o les eanx

auralent corrodé le sol; an liew deYensevelir sous des Asses

de. eables et de blocs, si elles dvaient un moment fenu en

Suspengion. et js en mouvemenj: Les matleres. S
Mais avant ‘de. nous .oceuper. de £es- dermers dépéts

confendus 3usqu iei -avee les: terrains de: ccomblement et de

iranspopt,. il nops reste:d dire quelgues nots des -for~ -

mations. produltes par. lamumulahon, soit de. Adéhris de
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végétaux dans les marais, sur les rives des lacs, soit de -
débris de'roches sur les ﬂanes des montagnes ; enfin Sur.
les alluvions existant hors des vallées.

§. 4.

DESCRIPTION DES TERRAINS DE COMBLEMENT
‘ET DE TRANSPORT.

A. Dépﬁts 'predeits par Paccumulation des débris de .ﬂuégé-

taux et de diverses substances minéroles.
1* GROUPE.
ACCUMULATION DE DETRITUS DE VEGETAUX.

La tourbe , ainsi que nous l’avons dlt aiflears (1),
est tres—ahondante dans ]es Vesges ; elle se- trouve dans
presque.tous les lieux marécagenx , sur les sommets de A
quelques, montagnes, sur des plateaux et dans le fond
d'un certain nombre de vallées Elle se forme sur les
rives des étangs et des lacs quelle enva.hit et tend a
eombler, et dont élle peut § servu' A retrouver I emplacement
et les lumtes, quand les eaux se sont ent1erement retn'ées 3
et quand Tes bassins qui les eontena.lent dabord ont en—
tlerement été remphs L

Ta surface du lae- de Llspach est presque e;ntlerement |
eeuverte par une eouche de tourbe dont l’épa,lsseur au-

D Des'b};iptien di systénie des Fosgds, pageabp
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gmente de plus en pilis, €L qui; en eertains endroits, a
acquis assez de solidité pour qu’il soit possible de la par-
courir sans danger. Les progrés de L'envahissement sont
sensibles, et dans quelques années, e lae ne sera plus qu'un
marais dont le desséchement s’effectuera, ensunite naturel-
lement , & mesure que les détritus des'plantes eomposant

la tourbe augmenteront de volume, s'éléveront , forme-

ront un plan doent la surface se rapprochera. graduellenzent
du niveau de la éoupure par laguelle s’échappe anjourd hui
le trop plein du lac, et par laquelle la totalité des eaux

“.pourra s’écomler. ensuite sans- difficultd y cquand le com-
blement des dépressions a Vamont aura eu _lie_u_.-;'-' '

_ Dans. quelques localifés,, le desséchement des marais
tourbeux a di marcher avec une certaine rapidité ; on peut
le supposer toutefois , quand le barrage inférieur. est com-
posé de matériaux offrant peu de résistarce i Vaction des
€aux, tels que des sables, . des graviers ; quand le’ cours
d’eau_qui coule” au. fond de. la vallée -débite un volume

. @’eau -assez fort et lorsgtue la pente entre le pied des talus
‘du barrage, de T'amont & Laval’, est ‘plus “considérable ,
- conditions dans lesquelles Touverture’d'un Tit assez large
et suffisant a dit se faire plus facilement ef plus vite." . e
- L'épaisseur des lits tourbetx peut servir en outre & dé-

 terminer, au moins approximativement, quels sont les dépols

dont Ia formation a exigé e plus de temps; -mais. il serait
entidrement inutile d’entrer a ce sujet dans des. considé-
rations qui nous . éearteraient du but de ‘ce mémoire . et
" nous. dév‘ons;wnousf'hqi'ner a citer. quelques-uns -des ‘prin-
cipaux exemples. des‘dépéts. en voie de formation ; ou qui
s€ s'pn\";f:a‘]_‘lciéunement-" formés dans les bassins mis 4 sec
aujourd’hui.- __ R e L
La fourhé saccamule sur les bords d’un grand nombre
d’étangs , des laes de Blanchemer, de Daren, de Sewen., de

[
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Fondromé ,-et plus: particulidrement sur . Tes, bas-fonds -+
i l’émbouéhlﬁ'e-du;ruissea-u du Phénix dans le lac .de
Gerardmer , ‘il se forme un delta tourbeux qui.s'avanée ,
lentement 4 la vérité, dans le bassin, miais dont en peut
cependant mesurer les:progrés. Les bassins du grand étang
prés de Gerardmeyr., du Belliard , du Rein-Brice, entre cette -
commune ¢t le Tholy, sont des exemples d’étangs et de lacs
desséchés : dans le’dernier , 1a nappe_ tourbeuse & uné lon-
gueur de.prés de deux kilometres et une largeur d’un demi.—I :
kilometre enviran ; sa surface est inclinée:d un pour cent ou
de 0°,'03". Elle a’pu _ct)mm'eilcer &:se produire & 1-’ex_tré_mit§
supérieure, au moment oit I'eau avait encore ‘une profon-
deur de vingt metres -prés. de la chanssée, et ‘s'avancer
ensuite ; -en formani un plan incliné dans Ie ‘sens.de ‘la
vallée, & mesure de I'abaissement des eaux y s tourbié_r,e;
entiérement desséchée aujourd’hui, élait encore en grande
partie recouverte d’ean i y é'peurtd’aﬁnées, et-i I'état de
‘marais : anssi la derniére couche du dépot a-t-elle dii- se
niveler suivant une pente insensible, ‘parallélement & la
surface de l'eau, et ¢'est ce qui a en leus _
Nous termincrons ici ce que nous avions a dire des dépots -
tourbeux , ‘et il ne nous reste plus qu'd prendre les notes

- suivantes: qui’ peuvent nous servir un -peu plus tard.

" Quelques-uns des lacs' des Vosges, 2 une époque qui

- m'ést pas -trés-éloignée , - seront -entitrement ecomblés des

débris “des - plantes végétant sur :leurs .bords ;- ob-qui
forment".des  couchies: ‘sﬂt:céssives._ s'élevant-: graduellement
ala hauteur des déversoirs - ils ne présenteront plus alors
que des. marais-tourbeux ;: ayant- une -analogie frappante
avec-certains. bassins & fonds: plats . de. quelques - vallées
mais. ;;[ue. peirtani on ne se souvient pas- d’avoir vu sub-
mergeés. B A B
La tourbiére du Rein-Briee; par exempl

. . -
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sibles, des graviers formant un remblais & surface pen
inclinée dans la vallée., dont ils ont partiellement combié
le fond , el qui n’a pu se trouver momentanément recouvert
d’eau que par suite de causes accidentellés* en effet,. au
point ot cesse la fourbitre et-oir le lac se terminait in-.
férieurement, la vallé est parfaitement ouverte.: il n’existe
aucun -'massif- de. rochers qui aient pu-retenir les ‘eaux
¢t déterminer originairement la formation dwn lae.

Bi elle a été couverte d’ean dans :cette-partie, comme
~ lout le fait- croire d'ailleurs, ee ne peut étre que posté-.
rieurement & la formation de ces.amas ; et on pourrait dire

de ces montagnes de -sabiles et. de gmmers, qui s'étendent -

dun eoté & Tautre de la vallée et gui ont pu fermer, pendant
un -certain temps, le bassin ol nous voyons le dépot de

. comblement recouvert par ‘une tourbiére, . signes. irrécu-

sables du séjour plus ou moins prolongé des eaux, sans
le- eoncours - desquelles le. nivellement des inégalités de la
cavité o’ “aurait pu avoir lien. ( pl: 51' ﬁgﬁif}

2 _G.;lé_oUPE.f. -

'v,‘A.'-_]iB.O,.ULE.MEN.TS; ‘

Les HAsses - mmerales exposées & l’achon deq agents
destructenrs éprouvent des dégradations continnelles -+ les
~eaux., soit aT'état solide , soit & I'état liquide -détrempent
les parties molles de cerfaing terrains; favorisent la-division
des’ roches fracturées par: suite des secousses: quelles .ont .
éprouvées ,’ corrodent et sapent les -bases sur. lesquelles"
réposent des. rochers qui,:Jaissés en surplomb, ne tardent
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- Lorsque le ‘trajet:-a - pareourir. ponr ‘atteindre -le fond
d'une vallée est trés-pew considérable et que Ia production .
d'un -massif d’éboulement a -en liew.‘instantanément,” les
matérianx qui le composent sont entassés Andistinetement ;
mais -lorsque la chite de chacmne des. paities .du terrain -
attaqué se fait lentément, et quand la distanee entre:le
point de ‘départ des -débris et eelui oi ils sarrétent -est
assez grande,. le triage de ces matitres a lien : elles se

- déposent. par ordre,"en raison de leur volume: les blocs

les plus gros, ainsi que cela doit étre, occupent le bas
ot ils se préci_-pitent avee tonte Ta violence qué des pentes
de 30 & 35 degrés leur permettent d’acquérir; elles
forment, comme. toutes les matidres Jetées ‘en remblai-3
partir.d'un seal point, des amas coniques  dont le sommet
regarde l'escarpement, -dont la base se développe. dans Ia
vallée, ol elle se termine par un - bourrelet relevé eom= -
posé . des ‘blocs: les:plus gros. - P : T
‘Cependant ;. les’ *arrétes\des talus- d’éboulement sont Fou--

~jours reetilignes jusque tout. prés de lenr pied;; o «elles

présentent un renflement d’autant plus ‘prononeé que la
destruction de la masse minérale supérieure marche avec
plus dactivité, quelle a. duré: plos de temps et que le
nombre des gros blocs est plus considérable,

NN inclinaison de. ces arrétes varie suivant la nature des
matériaux qui ont’ servi ‘4 former Jeg talus ‘elle. est moins
grande dans les éboulements. des roches calcau-es ou mar-
neuses; des: grés argileux, .ot elle dépasse rarement 26°- -
34, Cest-a-dire; en hauteur moitié de la. _largeur
de. la base des talus tandis que,’ dans les ébou].ements
des roches gramthues ,-€lle atteint un maximum . de.35°, -

- soit-en-hauteur les % .de la hase, ce.qui. esl. parfaﬂ;ement

daccord avec. ce que- lexperlence a demontre, ‘que l’m—- '
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c%maisans ‘dun tolus est d'awtant ‘plus’ forte que Tes ‘maté-
rioux-dont il se’compose: sont moins friables, . .
--Tout.éffeisg aprés étre demeurdes pendarit un temps plus
'ou‘moms_. long ‘dans-les mémes 'coﬁdiﬁons; Tes. pentes -de
ces lalus se modifient ensuite graduellement " 1t ver
les parties: inférieures et moyennes ,
bourrelet terminal a acquis une ce
terlldgnt'glors & atteindre une limite d’inclinaison minimiym :
qui permet a.la fois aux matidres ,
la ‘stabilité, ‘et  la végélation de
les recouvrir méme entidrement { pl-.'
 Aussi les-cones d'éboulement doivent-ils étre considérés
en’ quelque sorte comme des‘ouvrages- de défens&éxécutés :
parles. agents-destructenrs eux-mémes : comme des con-
-treforts maturellement : otés " jaities
inférienres-

: .lf:s pentes transvgrsgles des'valléés, et pour favoriser ensuite
-I_appa_rition-r.de, Végétaux qui' ne pervent- sattacher aux
flanes ‘escarpés:des montagnes. - 7 -

aussitdt que Jeur

déjetées dacquérir - de

XTI, fig. I et 5%

o 8Y GROUPE.
" ALLUVIONS HORS DES VALLEES.

- La surface des divers terrains est recouverte en. éfande :
partie.par'une' couche de détritus-de %rég'étaux et "de-. sub- -
stances minérales ‘qui .composent le sol, 1és terres ‘suseep-
tibles' de- eulture, et dont 1'épaissenr augmente en raison
des progrés de la ja
~ et du développement ‘de la végétation. T arrive souvent
qu’ ces rqatiéres combinées sur place, vienmeni se méler

»” surtout vers .

rlaine élévation ;- elles -

les envelopper et de -

emen ‘é.ta'blis» pour -protéger-Tes parties . -
‘des ‘massifs doir. ils  sont; sortis , pour- régler -

décomposition des ‘roches sousijacentes
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des débris provenant des contrées plas ou moing’ éloigndes
et- dont Ja-présence: aujourd’hui doit: faire. supposer: que

“le sol de la Jlocalité onr.ils se. trouvent::a été. recotivert

par les eaux’: les eaux seules, eneffet, ont.pu remanier.

les détritus existant sar place et opérer leur. mélange avec

ces. débris, généralement diéposés par nappes,-en longues
trainges' recouvrant. indistinctement tous les terrains et les
formations de- comblement elles-mémes. o
_Toutefois, dans cette dernidre espice d’alluvion., on. voit
hi__{m clairement que- les: matériaux dont .elle se; COMmpose
ont. été remaniés , quelquefois transportés & d’assez grandes

- distances, - mais -que ces opérations n‘ont pu- avoir’ liew
~dans- des: eaux profondes - qui auraient favorisé le triage

de, ces matidres et leur divisionipa\r" _'gouches;' et que-si-des
contrées mises i sec .pendant. un certain laps de ‘temps.,

- ont 66 de nouveau soumises a V'action des eaux ,. & I'époque

ot les alluvions des lied_x élevés se sont _i)rod-uites',-.'on
peut penser- que © ces. contrées. n‘ont. pas  ¢été. totalement
‘submergées. sous. une ‘masse lignide, sous. une-mer. qui

. awraif, fait irruplion. sur.le eontinenf, mgis gu'elles. ont

été. partiellement inondées et -subitement parcourues . par
-dé,sj courants se dirigeant an contraire vers les lieux bas.,
vers les mgrs:actnel‘lesﬂ, et & partir des faites des montagnes
ot ils semblent avoir pris naissance.' CL

oL A Ja :‘s'u_rfﬁce; ;:dg, :1a_couche allnviale supérieﬁre--,-' ‘O TE=
marque dans quelqaes localités des bloes.épars-de diverses
roches superposées a celte couche, -dans laquelle ils sont
quelguefois ,_1égéreme1_1t engagés vers leur base, mais dont

il ne font aucunement partie. = . S

" Le: transport de ¢es bloes; dont le: volume -est soavent
considérable ,. ne peut s’expliquer au moyen de forces qus
ont charrié les matériaux des dépdts de comblement, et

 surtout lorsqu'on les rencontre hors des vallées , hors. des
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cavités ol L'on aurait pu supposer I'existence de torrents ,

et distribués sur. des plateanx trés-pen- inclinés , souvent
méme horizontanx , sur les tables ‘de grés des Vosges. cou-
ronnant quelques—unes des montagnes. granitiques. -

. Hs sont plus ou moins régulitrement arrondis , quel-
ques-uns cependant ont des surfaces planes, mais tou-
jours- des anglés émoussés et rabattns. Cependant ,  on
ne saurait admettre qu’ils ont acquis ces formes par suite
du frottement qu’ils ont éprouvé’ pendant leur transport

" du lien de leur origine & celui o ils gissent, les distances
. parcournes élaut. trop faibles et & peine de quelques kilo-
- meétres. Efaient-ils arrondis avant d'étre: charriés , ont-ils

-6t6 en quelque sorte frotiés et usés sur place, eomme
tous ceux qui sont disséminés dans- certains massifs de
sables et au pled des rochers desquels ils ont été détachés ?

‘Nous verrons plus tard jusqu’a quel pomt cette hypothése
- est fondée. -

E’ean des torrents peut acqueru- e trés-grande vitesse :
dans ceux des Hautes—Alpes elle est de plas de 14 métres
par seconde;, ainsi que I'établissent les observations de M.

Sure]l (1. En effet, les lits: d’ecoulement ayant généralement '
3 une ‘pente 10ng1tudmale -de 0,06, en admettant que les eaux
Cy coulent a plein bord; et que l¢ canal ait 8 de largeur sur

2 de hauteur condltlons les: plus ordmalres des torrents,

‘on aurait, en faisant usage de la formule suwaute . expri-

mant la vitesse du ﬂulde ' N

v;;-ws
=51

dans laquelle p exprime la pente pa,r metre, s la section
du-fluide et ¢ le périmdtre- mouillé, et de laquelle on tu'e
w == 14, 28 : S

(i) St-yLELL, Emcfe ‘des torrents, 'p. 24g; DA&BUSSQ’H, Hy&ﬁaéliqué,' P 1 34
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Tandis que celle des flenves les plus rapides ne dé_pa;sse
pas 4 méetres moyennement , et celle des venis impétueux

west que de 15 metres, c'est-a-dire, & peu de chose

prés égale a celle des torrents.
Sous 'influence d'une semblable vitesse , le volume d’eant

qui s’éconle en une seconde serait égal au produit de 16

14, 28, ou de 228 m°. 48, volume énorme compa-
ratwement a celui que débitent en temps ordmalre la
plupart des fleuves (1). '

D’aprs ces éléments ,. si Fon cherche & se rendre compte
du transport des blocs abandonnés sur les lits de déjection, _
on voit que le torrent pourrait déplacer des cubes de pigrres
ayant 5“‘, 15 de-coté et entrainerdes bloes de 20 mét_res cubes.

Suppesons, en effet, un bloe parfaitemen’l; cubique, placé
dans le lit-d’un torrent et-posé sur une assietle horlzontale,
que le bloc soit de V'espice de pierre la plus lourde ; toutes
ces conditions seront contraires & I'entrainement. - '

Soit- @ le coté du cube, p la pesanteur spéeifique de
la pierre; si le bloe est noyé dans les eaux, ‘il oppose

an courant un moment de résmtauce représenté par '
Pua .
Le moment du choc du ﬂu1de sera donne par r expressmn
r(m—l—n) SZ,--—— . % -
Laguelle, dans lhypothese adnuse dgv_i’ént - '

wE u"

146 -0t 28 -
Egalant Tes™ expressmns des’ deux moments , on a -
. a3 _
AN R A

2 “rag

{x ) La Garoune ne tieh)ie que 150 métres cuhes la Selne que t3o, en

temps’ ordinaire.
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Dou T'on:tire .
; _ dia:lﬁs_'}';—
Et appliquant les nombres
L B ="14,28 :
§ = 6,808 (intensiie de la pesantenr.)
™ == 1,000 {pesanteur spécifique de I'ean )3
‘ F = 3,000. ‘ ) o .
11 vient g == m » 15, dimension des eétés dn cube que
le torrent pouvait déplacer. '
- Toutefois, silon diminge suffisamment 1a valenr de a,
~.obtenue par une équation: d’équilibre pour se placer dans
Ie'_cas de Deniratnement opéré rapidemeut, un bloc de 5, 15
de e6té ne pouvant éire noyé dans le courant, la Rauteur

des eaux ayant €té: supposée de 2™, et par conséquent , étre

choqué par Ie flvide. sur toute Ia surface, alors I'équation _

devient
E 3

a=Y/ 146 5,

_—__;’T'

Y dolva = 2 94,

Comparons maintenant leg “vitesses des eaux des torrents
¢t des eaux de nos rividres , et cherchons 4 déterminer si
celles-ci, en supposant meme les conditions les plus favo-
rables ont Pu opérer le transport des blocs disséminés &
la surface des alluvions dit fond des vallées ou engagés

dans les conches supérieures de. ces formations ; nous nous

occuperons ensuife de la dispersion des blocs erratiques
des plateaux. .

La pente de la Moselle entre Archettes et Saint-Nabord
west que de six millimtyes » ainsi que nous I'avons di :
avani sa jonction avec la Vologne , "elle coule dans un
canal dont la largeur moyenne est de 30 métres et de 9
métres -de profondeur pendant les erues, -

Les eaux acquidrent alors une vitesse que nous déter-
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minons en faisant usage de la formule indiguée ci-dessus :

e
W= -
De laquelle nous ferons
B © pi=o,e06 -
s==30 X 2 ="6o
c= 31

d’otr L'on tire -
' v = 5,25._ : L

La Vologne , dans la vallée de -Gr?\nges , A l-’a.va¥ du
pont des Evelines » coule sur une pente de 6 mlll_lmetres
par. metre , dans un canal de 13 méiires fle largeur sur
3 de profondeur : lors des hautes eanx , sa vitesse , caleulée
d’aprés la-méme formule , est de 5% 66 par sectfngl_g. _

Ces deux riviéres, d’aprés cette premiére donnée , pm}r-
raient -déplacer des cubes de roches ayant 0™ 76 de c6té
et eni:rai:_l_er des blocs de 0™ 47 seulement, N

En effet, en opérant comme ci-dessns , le moment du
choc du fluide sera K '
. adu?

. '!,46 T 5 E%" .
Et le moment de la résistance de’s;blqcs noyés dans Jes
eaux S e
i ' Pa* e :
) T :.!,4_61: z\ng
d'ott T'on tire '
. R
] @ =1 ,46 yr rg
. Et.en appliquant les. nombres
7 - t == 5,66
=g,808
. th'_: .EOOO
" P = 3000
11 vient o
C G == 0,75,
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K ensron des cotés des onbes qne le ‘courant. pent: déplaoer.'
 Ces d1mons10ns calcu],ées d'apres les formules applloables

Y laotlon des torrents ‘ef ‘en. a.dmettant 1es cond;rtlons les

plns favoralbles 5 sont évrdemment trop fortes en. ce ‘qui

concerne Iaotmn de n0s cours:d’ ‘eau ; ainsi qne Te] prouvent

ct Iemperrenoe et les observatlons que’ Ton: pent verlﬁer
a chaque instant. En'effet, des blocs de 0™ 30 de: eoté,

' dlsperses dans les lits. des r1v1ores Tes: plus rapldes de. la
oontrée 3 ne sont,' eplaces que par smte de olrconstances

blocs. ‘dont Io cube ne seralf [ p_ ont que 'de 0= 027.

Toutefms en admettant méme qﬁe des blocs do 0“’ 5/76'

_pnlssent etre déplaoés “on’ne serart pas moms embar-

' rassé dexphquer le transport de’ cenx’ dont Ies cubesr-
varlent de I a 20 métres, surtont lorsqu on ge rappelle

que les hts des COUrs d'ean vmsms me sont pas. enoa1ssés

~ que les canaux ne sont, pas de formes rectangulaxres, que
les sectlons monﬂlées ont nn développem ent. cons1dérah1e et'

“que lenrs parols Sonit 1

que lés: pentes ,longrtudmales ';sont constamment au—dessons_

de 0m 03 et qn e]les ne dépassent ce chrffre que’ dans le
vorsmage des cols et dans Ies Ireu.r ofz les volumes d eau
débrtés sont extrémement falbles T

Ce transport a dono une antre cause - les eaux ont pn le

favorlser en snpportant et en charnant des. blocs ﬁxes E:
. des ﬂottenrs que des glaciers ponva.lent fonrmr comme

'11s en fourmssent a oertams ﬂeures et sur les nIers hordées
: de massﬁs de- glaces

Dans le fond de toutes les vallées on des glaolers se-
-trouvent onfermés des fragments de roches reletés aux -

pieds des talus des moreunes ont pu etre “mis a ﬂot en méme

: ohn- des laos et des mers "étro entralnés et étre ahandonnes’

reconnarssablos A laval elles ont
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te}nps nt; frans

snooess roment of a mesnre que. 1a fusio du véhmulo 8’0
péralt et tomber 4 13, surfaoe des dépots @ a]lnwons et de

! comblement dont ]usqu 1cr on a pensé ]:nen a tort qn 1ls

f’a.lsalent partle _ : :
En oommenoant oet artlole nous avons dit’ que les a]lu—
vrons des: heux éleves etamnt des” mdlces urecusables dn

_ passage des aanx sur ‘certaing- masmfs qm vra:lsemblahle—

ment, n avaierit pas eté snbmergés Les eaux provenant des.-
fOntes subltes de ) nelge ot des glaolers ont ‘dit néoossalre-

7 ment se répandre én. nappes 1rrégnlleres, parcourlr le soI

ek en saivre la dechvn;e pour se rendre dans ‘lés: oav,rj:es,
dans Ies vallees actuelles en. la1ssant des traoes de teur

'passage ais ces nappes boueuses et de pen de- profon-

denr ne penvent avoir deplace que. des sabIes et du: meni
grav1er ét la v1tesqo ‘quelles ‘ont pu aequérlr adi ‘étre

' tres—faible pnlsqn "elles ‘ont Ialsse sur plaoefd' ‘galets et

des détrltns qu elles auralont reJetés an lom et dans les
dépressmns si elles aveuent marché avee qnelque rapxdrte

'Lorsqu “elles “ont renoontre des ‘obstacles , tel8 " que des

poinites e ‘rochies ot -des “blocs abséz gros, elIes ont
formé' I?amont des bourrelets trés peu saﬂlants mais .
reusé dans le 50l des -
‘sillons bien v1srb1es dont 1o profondeur ot '_Ia,:“:longuonr
'dé'joroisséﬁ. _Aapnlement €6 qui’ fhspararssent Inentot

; Du moment que jcés; nappes ‘d’eau; dont lex1stenoe ne

n'dote et qul ‘ont’ la.lsse des traces de Ienr

-

‘passage paralssent e pas avoir acquis assez de foroe pour
‘entrainer les- galets et.les oa;alloux ‘existant’ surle sol, on

e gaurait songer a leitr attrrbuer 1e transport des bloos
dlssemlnés ala surface dos alluvmns ex1stant hors des’ val—

Iées et “qui javalent éte ‘rejetés -avant la dlsparltlon des




570 ANNALES

glaciers ;' de sorte que la dispersion de ces bloes, con-
trairement & ce qui parait évident en ce qui concerne ceux
du-fond des vallées , serait due 2 une cause ‘entigrement
indépendante de Vaction des eaux , et qu'a lavenir il y
aurait lieu de former deux classes de ces blocs » comprenant ,

la' premiére , cenx qui out été reJetés sur les limiies des
glaciers, la seconde ceux qui, a partir de ces limites , ont
ét6 flotiés et transporiés au loin.

Mamtenant et en raisonnant dans la méme hypothése
les formes des Dblocs errathues s'expliqueront avee moins
de difficulté : en effet, ¢eux de ces bloes qui sont de-
meurés engagés dans les sables des moraines sont parfai-
temeut arrondis , et genéralement lous ceux qui se-trouvent
aux pieds des talus et sur leurs limites ont. les angles plos
oil moins émousses ; formes résultant sans -aucun doute
de Iaction imprimée & toute la masse, de.la trituration
des roches , et des frottements que.. Tes éléments ont dit
subir en glissant les uns sur les autres et en éprouvant
un mouvement contmuel détermmé par les g]aclers eux-
mémes . ' ~ :

" Les blocs enveloppés de glace, rejetés dans 1é vmsmage
des massifs ou enirainés au loin, ont généralement  con-
- servé les formes qu'ils avaient recues avant leur déplacement
les uns, provenant de roches dont la décomposition a I'air
est extrémement lente et insensible ; offrent des angles moins
_émoussés, des surfaces planes et des formes polyédrlques,
les auires , les formes d’ovoides ou de sphéroides souvent
réguliers ;. et ces: formes paraissaient autrefms la preuve

la plus, évidente du transport plus ou moins prolongé

‘des blocs erratiques dans les eanx : mais on avait négligé
de tenir cempte de certaing faits qui s accorderaleut diffi-

- cilement_ avee. cette -théorie ol surtout de remarquer : -
i° Que des blocs provenant-de la -méme origine, da
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méme massif ‘de rocher et de Ia méme composition, trang-

- portés dans une méme localité, et qui, par eonséqueni.,

auraient dt étre également usés et arrondis , woffrent pas
Ies mémes formes -quelques-uns sont anguleux avec lears
arrétes légerement émoussées, et d autres sont presque par-
faitement spherlques

2° Que ; dans un méme lieu, et en comparant des blocs
de diverses espices de roches granitiques ; & trés-peu de chose
Prés également résistantes, il arrive souvent que ceux qui
ont parcouru lé plus long trajet, sont tres—frequemment-
ceux’ dont les formes sont anguleuses

+3° . Enfin que , confrairement 3 ce qui aurait eu lieu
dans le cas d'an transpori: violent dans les eanx, les blocs
les. plus gros sont souvent composés des roches dont Tes
analogues sont plus élmgnes. :

5.4
. GARACTERES DES MOR‘A‘INES.‘

Occupons-nous mamtenant des dépots dont nous avons
attribué la formation 3 l’actlon d’anciens glaciers ; et que
nous désignerons sous-.le -nom' -de’ moraines . pour les
distinguer - de-ceux dont il vient d’atre question : nous
examinerons ensuite si-cette qualaﬁcat-wn peut 1eur étre
conservée, : L

~En. quittant la plame allummle dEloyes , aussﬁét que
lon parvient a la hanteur des- va]l(ms de Bougerupt et de

" 1a Grande-Courrue , on s ‘apercoit que les amas desables

et de’ cailloux s élevent de plos en :plus au-dessas du

fond -de- Ta: vallée prmmpale , el forment. des monticulés .

de bas en haut, jusquaux cols d’od partent ces vallons
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= Tes-surfaces. de -ces amas, loin-‘d’¢tre pianes O e00T-

donnees 4 un plau général de: stratification,- sont an -con=
traireé tres-u-reguheres et mamielonnées. :: on y chercherait
inutilement Tes traces d’un anclen dépot divisé el morcelé
‘aujourd hui, et Lon recounalt
sont indépendants Tes -uns des ‘autres., -comme' des masses

de ‘remblais conigues ]etees ch ef. la sur un terrain que ”

Von aurait vouln recouvrir et provénant d'un méme. point
de départ ;- mais ainsi-disposées par un agent .qui n'opérait
pas a'la fois, comme les eanx courantes . le transport et
Ie mvellement ‘des matériaux soumis & son action.

Les- sables el Tes ‘blocs sont mélangés avec .confusion-,
comparativement & ce que V'on observe dans les dépots de
comblement ; ils né sont jamais disposés par ordre de pe-

. santeur spécifique , en .couches. Plus ou moins bién- pro-

noncées:, mais cependant on ¥ -remarque un caraclére

A

constant . sans  exception -propre & tous les dépots
classés® dans le méme groupe, cClest que le sable et les
menus graviers plus ou moins mélangés , forment une
masse dans laquelle les blocs se trouvent comme ‘suspendus

' toutes les hauteurs ce qui -indique que: ces blocs ont
ete enfouis dans le sable a toutes les époques .de la for-

mation ,qu'ils :ont. été rejetés en méme temps que Tui ,

enveloppes sur la place. méme ot ils: sont temibés.

-Ces' derniers dépots. ne ‘peuvent étre compards aux cones
.&éboulement qui se forment sur les plaines et aux:pieds
des ‘montagnes. escarpées ; les arrétes de ces eones. sont
'rectﬂxgnes , et-lenrs matériaux ont un’ -arrangement “par-

tieulier.  Iei nous. voyons .des . bourrelets. Arréguliers ,
souvent plus épais vers les lienx. dlevés. .que dans-le fond
des crevasses , ..offrant des renflements indistinctement

soif ‘sur les pentes. rapides, soit sur. des- plateanx ,1soles_,

apphiquds sur les flanes des montagnes , soit- d'un senl coté-

4 leur mspectlon quils-

!
]
1
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&’ une vallée, soit sur: les deux versants, mais a- des hau-
teurs Afort dlfférentes. ‘ Te T : _
fLeurs matériaux accumulés par masses ne’ presentent'
pas- larrangement qulls ‘auraient pns sﬂs avaient pu

-rouler awloin: sur des plans inclinés et 'se classer dans e

fond - des cav1tes, comme cela: a liew dans-les cones d'6-
boulements. Tes - renflemenis des bourrelets sur les points
les-plus élevés et sur les pentes les plus rapldes sont des
dispositions entitrement différentes de-celles de ces. cones |
dont ‘Vépaissenr’ augments progressivement du sommet 2

~ Ia base. La distribation des bourrelets sinueux qu’ils con-
stituent. et .dont les crites se relévent dans les- portlons_

les: plus Profondes des “vallées , “doil faire supposer , au.
premier aspect , que les sables et les blocs de quelques—uns
de ces- dépédts ont: été. reJetes entre. les parois des cavités
ouvertes- dans -des massifs ayant .une certaine tendance 2
se rapprocher et qui exercaient contre les detrltus ren-
fermes entr'etx une pression’ eonsidérabile.

Dans cette localité que nous venons de- “eiter , . nous .
trouvons un premier exémplée de deux terrains composes
tous deux de sables, de cailloux de diverses dimensions ,

ek qm cependant dlfférent essentiellement. 'un de launtre,

on n'en saurait douter. Dans le premier, celui que T'on smt
jusqu’au col de la Grande—(]ourrue ‘que U'on refrouve en= -
suite au eol déla Dem01se11e -et qui descend-jusque dans
la valiée de - la Moselle par deax ~ dirvections différentes

‘en contournant la montague de Parmont, on ne voit aucune
‘trace ‘de- stratification, “atieun arrangement indiquant "le

cobeours- d’une eau courante qui- aurait, sans le moindre
obstacle , entrainé dans le fond des depressmns vmsmes
la totalité de ces débris ; -appartenant tous sans’ exceptmn

aux roches ¢encore en place dans-{e voisinage , aux granites
eurites ; grés des Vosges dans le second au contraire , on
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voit quil y a eu nivellement des matitres, qu'il y a eu
transport dans le sens de la- vallée, et I'on rencontre des
roches -élrangéres 4 .la contrée. - :

_Les planches vr et vir, figure premiere , representent, )

la premiere le dépot de Rougerupt et la deuxisme celm
de 1a Grande-Courrue. .

A pariir de G , planche viI, on remarqne aux pomts
G, C, B les amas. de sables et de. blocs établis- sur Pun

des ~versants du. vallon jusqu'en B.ou ils ont croisé. et

comblé le fond: de ce vallon ; le ruisseau de la. Grande=

Courrue s'est ouvert un passage. dans le -dernier massif.

jusqu'a-la.base granitique et €largit cétte coupure chaque
Jour davantage il -entraine facilement -les -sables de la

'partle inféricure et cause des eboulements souvent assez -
considérables; il charrie ensuite les salles ;. majs: Tes. blocs _

demeurent sur place et encombrent son Iit. . x

‘A partir du col méme de la Demoiselle, ol I'on remarque
divers bourrelets dirigés vers le Valcourrne, le dépﬁt se
developpe de. A en B. Pl vi.

- Suy ce croquis (n® 6).on a. 1ﬁtihqué -CES.: bourrelets an’

poing A, leurs limites. par une ligne ponctuée., ¢t ¥ empla—
“eement des blocs: 1s01és a-la. surface par les lettres. B'B’ :

- les sommets des. cones isolés. se. remarquent. ‘particuliére-
ment enB el_; F; en B”"B”,'on rénconire: quelques_hlocs isolés,
- rejetés- hors ‘des limites du dépdt ef. reposant. sur une

légére couche- de sol formée prmclpalemﬂnt des- détmtus de |

‘12 roche sous~jacente.

~Aux;points A”; pl. vaz, ot les deux dépots sont Venus; se -
’ réunir, on. remarque celte :Sé!f.,'le de monticules ayant la forme -
de-eones trorqués. et sur partie desquels la ville de Remi- -

remont est batie : lenrs. ‘matériaux ; -remaniés par les eaux

du_cours d’ean ceulant dans- la: vallee ef, mélangés aux -
débris entramés par..eux , oni. été reconverts ensuite par

oy
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une - couche , . trés-peu de chose prés horizontale , de
terrain de -transport : on y voit des schistes et autres
roches venant des environs de Bussang et de Saint-Mauriee,
dont on chercherait inutilement des traces dans les massifs.
situés hors de Ia vallée. - :

.An point G ; planche vr, onamis & decouvert des roches:
granitiques ,” usées , pohes et dont les strfaces sont dé-
coupées par - des. sillons irréguliers, creusés par Vaction
des sables qui, pendant un temps plus:ou moins long,
ont ét¢ mis en. meuvement et pressés conire elles 3 me-
sure qu'ils étaient repoussés vers le bas (planche xm, fig. 4).
Toutefois 1'épaisseur du dépdt est beancoup plus: grande:
vers les points BB, disposition eniitrement différente de
celle de -tous les remblais formés par les eaux. coufantes,
soit dans:le Jit ou sur les. "ri'ves des cours' d’eau , soit dans
les- lacs. ou-hassins ot dégorgent les rivires. - -

-8i- nons continuons A Temonter Ta vallde de da’ Mose]le
nous. fenconirerons. ensuite- d'avtres amas de sables y de
galets et de bloes différant comme ces: dermers -sous tous
les- rapports ;. des: terrains de transport. -

, - Em 8’écartant: vers la -droite et a quelque: d1stance de
Ia-route, a.la hauteyr du pont de Meixonehamyp- et apres
gétre levé-de 170 mdtres au-dessus du niveau de la riviere.
prés de-ce pont; on parvient au Jac-de Fondremé , situé dans
un cieque ouvertdansle masgsif de la petité:chaine des Vosges ;
ce lac se tronve & a'peu prés & moitié dé:la hantetr ver-
ticale: mesurée: du fond de la vallée au sommet des: mon=
tagnes qui Pentourent ¢t le dominent, et dont-les flanes
sont déchirés’ etidecoupes en escarpements pour ainst dlre
verticaux. ' SRR S :

. ‘E'ouverture - semi- circulaire qu’ll occupe { planche Xr,
fig:2) ne ressemble enaucune fagon aux erevasses rectilignes
ou-sinteuses qui divisént Tes masses minérales et que 'on
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nomme vallées; Cest “un- entormou' ouvert hrusquement'
dans. le flanc “de- la- montagne , & la maniére des’ bassins de-

receptmn de.certains. torrents mms ayant une. issue’ lar-
gement ouverte' et-un canal: d*écoulement peun profond

par lequel s’échappe ; en un bien faible ruisseaw, le trop
plein du lac, alimenté aujourd’hui comme autrefois ‘sans
~aucun douté*par"-quelques sotirces ; par les eaux p‘I_tﬁia‘les

" qui tombent sur les plans inclinés du pourtonr ‘du bassin ,

mais dans lequel aticun roisseau me vient dégorger:. .
- TLa chanssée du lac est établie suivant une: esurbe

présentant sa- partie ‘convexe vers lextérievr du cirque

qui se trouve ainsi complété ; de sorte que les eaux occupent
tin espace presque circulaire, dontles limites sont«d'on coté,
.des montagnes de roches gramthues , et de 1autre ; une
' ceinture de débris amoncelés de ces mémes roches, sur Ja
pente méme du plan incliné formant.le prolongement de
celui qui eomprendrait le faite et les flanes de la montagne
et qui se trouve interrompu vers son milieu. :

-.Cette “chaussée est formée , non par des roches, mais
par des sables et des cailloux arrondis de:diverses ‘dimen-

sions. Ces-matériaux ‘ont-ils ét¢ transportés et déposés par

- les.eanx courantes ,” o ne sont-ils.que les restes d’un ancien

coned’ébonlement? assurément non ! et pours’en convaincre,,

il suffira de considérer. de quelle facon ils sont disposés. -
1l forment du c6té de la vallée.un-hourrelet clrculmre

au point méme oit Ia pente de la montagne s'incline , 3 partir - '

du pallier occupé par le lac et ol les.eaux auraient acquis
_-uhe vitesse.considérable ; cette pente étant moyennement de
15 pour cent. ; un‘courant élevé an'niveau-dn lac, et quelle
que fit sa direction, aurait comblé le bassin dont le fond est
de15 220 métres en contre-bas de la chaussée. Un torrent par-
tant du lac, en le supposant dans des circonstances que nous
ne pouvons admetire, et en. supposant qu'un torrent ait pu
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«n sortir; aurait poussé les sables et les-galets hors du goulot

et au delivdes cones d’éboulement , Te aurait ensuite déposés
dans 1 vallée, tan{hs que la: chaussée se trouve en tote de

ce-canal ¢t que , dans le bassin ol les dejectmns aurajent di

avoir:lien ;- il W'y ‘a aucune trace de terrain de transport

composé d’éléments provenant des bassins du Tac. Ce beur-

velet cireulaire ressemble-encore moins 4 un céne d’éhoule-
ment & arrétes rectilignes,” ayant & la partie inférieure un
renflement-oli les plus gros blocs sé réunissent : iei.comme

.dans Tous les dépots que nous examinerons désormais ,-le
~ sable forme une rpasse dans ‘laquelle sont: enveloppés et

disséminés tous les autres. matérianx ,; ef des hlbcs‘arrondis

‘quelle a en quelque sorte retenus et dont elle a em@eché

le: déplacement. : R :
~Ces matériaux. appartlennent la 'localité méme ;-ils se

~.sont d_étaches des parois du ¢irque et sont tombés ensuite

dans le bassin ; mrais celui-ci ‘devait étre Templi par un
massif sur lequel les: sables et les blocs ne pouvaient se

fixer ei acquérir de stabilité et autour duguel ils se sont

accun:iules sucéesswement ‘en constituant une’ sorte de
cemture dont I'épaissetir- augmentait de plus en “plus. Ce

massif a d1sparu le remblai seul esi resté, modifié sans

doute au moment ot un changement peut-étre subit a eu
lieu ; ihais il a econservé dans son. ‘ensemble sa forme

.naractémsthue et il g’éléve: sur le bord d'une dépression

dans Taquelle un: obstacle I'a empéché de descendre.
La coupure par laquelle s’opére I’ ecoulemant des-eanx du

~lac- pourrait. “s’approfondir - facxlement -5 le- wolume des

eaux débitées élait plus considérable , mais- elles manqguent
de la force nécessaire et elle n'éprouve aucune modification
sensible : ceperidant si, par une cause accidentelle on par
suite d’un travail exécuté par la main des hommes, ¢lle était
‘ereusée’ davantage le lac ne tarderait: pas-a se dessécher
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et se convertirait ‘en.un marais tourbenx,  ayant me parfaite
analogie avec ceux doit il sers quest