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Abstract. Climate change is now a world preoccupation, especially when it comes
to tropical cities in developing countries. In this paper we applied the LCZ system
proposed by Stewart & Oke and studied the demo-spatial dynamique to classify the
city of Barranquilla in Colombia. We found that LCZ system is adapted to cities like
Barranquilla, nevertheless we have to take care with particular conditions.
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Introduction

Changement climatique, ilot de chaleur, stress thermique et autres phénomeénes climatolo-
giques prennent de plus en plus d’importance dans I'urbanisme et 'aménagement urbain.
Garantir des conditions de confort et de sécurité dans la ville, notamment lorsqu’il s’agit de
villes tropicales en développement, est devenu un enjeu majeur (Oke, Taesler & Olsson,
1990). A partir du cas d’étude de la ville de Barranquilla en Colombie, nous nous intéressons
a I'analyse du microclimat et a la morphologie urbaine en prenant en compte les dyna-
miques démo-spatiales. Notre objectif final est d’aboutir a une méthode de prise en compte
du microclimat dans I'aménagement urbain.

Matériels et méthode

Le site d’étude

Barranquilla est une ville de 1.193.952" habitants, située au nord de la Colombie et placée
entre la mer des Caraibes, le fleuve Magdalena et la mangrove du Parc Salamanca. Le climat
y est chaud et humide : en moyenne 28°C de température et 80% d’humidité. Une mauvaise
combinaison d’actions anthropogéniques est a la base de la problématique urbaine de cette
ville. L’altération de la fréquence et l'intensité de certains phénoménes météorologiques, la
détérioration du confort thermique dans les espaces extérieurs et I’hypothése de I'existence
d’une discrimination climatique a Barranquilla sont les principales raisons pour lesquelles
nous avons choisi cette ville comme site d’étude.

1. http://www.dane.gov.co/index.php ?option=com_content&view=article&id=75&Itemid=72. Consulté
le 10 avril 2012.
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Procédures

Le travail se déroule en deux phases, une phase exploratoire et descriptive, et une deuxieme
phase analytique. A partir de I'ensemble des données collectées dans la littérature scienti-
fique et historique relative a la ville de Barranquilla (Llanos, 2007 ; Sanchez, 2003 ; Ferez &
Feres, 2010 ; Mertins, 2007 ; Najera, 2009), nous avons établi une classification par période
d’évolution urbaine, en montrant la dynamique démo-spatiale de la ville.

Dans le domaine de la climatologie, les scientifiques ont développé des systemes de classifi-
cation urbaine en fonction du climat (Houet & Pigeon, 2011 ; Deb & Ramachandraiah, 2011).
Nous avons retenu le systeme de classification par zones climatiques locales (Local climate
zones — LCZ) proposé par Oke & Stewart (2009). Cette méthode est en cours de validation et
nous envisageons d’y apporter notre contribution.

Nous avons mis en place une campagne de mesures qui s’est déroulée durant les deuxieme
et troisieme semaines du mois de janvier 2012. De fagon simultanée, nous avons mené une
enquéte auprés des passants, puis avons interviewé des acteurs de 'aménagement urbain.
Nous utiliserons ces données lors de la phase analytique de notre travail, pour le calcul des
indices de confort comme le PET (HOpe, 1999) et le PMV (Fanger, 1972).

Résultats et discussion

L’analyse des dynamiques démo-spatiales nous a permis d’identifier quatre périodes carac-
téristiques dans I"évolution de la morphologie de Barranquilla. De 1600 a 1900, la ville est
caractérisée par son architecture vernaculaire en « Bahareque » formant des rues étroites
dont il ne subsiste aujourd’hui aucune trace. Puis de 1900 a 1960, de nouveaux quartiers de
type « Ville Jardin », destinés a la classe socio-économique supérieure (Ospino, 2003 dans
Sanchez, 2003), sont construits au nord. Au sud se trouvent les quartiers de logements
sociaux, logement ouvrier et habitats spontanés illégaux. Ensuite, entre 1960 a 2000, appa-
raissent les batiments en hauteur au nord-est de la ville, c’est-a-dire sur le cadran le mieux
ventilé. L'imperméabilisation des sols est a l'ordre du jour. Enfin, depuis I'an 2000, une
nouvelle dynamique urbaine s’est installée grace a la reprise de I'activité constructive et la
mise en place de plusieurs projets urbains.

Concernant la classification microclimatique, nous sommes parvenus a un premier décou-
page dans lequel nous avons identifié huit zones correspondant aux paramétres de la mé-
thode Stewart & Oke, parmi lesquelles nous en avons sélectionné cing pour une étude plus
appronfondie (voir figure 1).

Nous constatons que les cing zones étudiées montrent une correspondance acceptable avec
les zones proposées par Oke & Stewart. Cette classification semble intéressante pour des
études a I’échelle de la ville, car la méthode est simple a mettre en place, elle utilise des
parametres bien définis; nonobstant elle est une approche simplifiée qui présente des
faiblesses au moment de passer a une échelle plus fine.

Prenant I'exemple de Barranquilla, dont la forme urbaine est moins homogéne que dans les
villes européennes, nous allons trouver des fragments urbains assez différents, difficiles a
classer dans une zone seule et unique, car un des parameétres ne correspond pas aux valeurs
de références (voir tableau 1) proposées par les auteurs de la méthode et qu’on trouve dans
les datasheets. Une zone de batiments denses de grande hauteur peut présenter également
des maisons denses et basses, ce qui oblige a combiner les zones. Malgré ces remarques, la
méthode permet d’avoir un regard général sur les conditions microclimatiques de la ville
(voir figure 1) a travers lesquelles on peut définir des zones de traitement différenciées dans
I'aménagement urbain.
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Figure 1. Zones climatiques locales a Barranquilla

_ P ioté
Zone. LCZ attribué n roprictes Période
quartier Paramétres Ysiy H/W ZH(m)
Golf, Alto ngh1 Compact A 0.2-0.4 >2 >35
Prado, Highrise : zone 1930-1960
Countr dense - batiments s
v de grande hauteur B8 0.2-0.3 1-2 40-50
Centro LCZ 2 Compact A 0.3-0.6 [0.75-1.5| 8-25
San Ro' e Midrise : centre 1800-1900
9 ancien dense 03 0.85 12
. LCZ3 Compact A 02-06 | 0.8-15| 3-8
Ciudadela lowrise : quartier - 1960-2000
20 de Julio :zn:s dre basse B 03-05 | 03-06 6
uteu
LC2 6 Open Set. A 06-09 | 03-075| 3-8
Prado, Lowrise : Quartier 1900-1930
Bellavista z:ﬁ:tlal—malsons B 07 03 4-10
L LCZ 8 Lightweight A 02-04 | 1-2 2-4
Cordialidad :;w:::e - Logement 1960-2000
gl B 07 0.2 3-6

Tableau 1. Description des parametres de la structure des zones etudiées
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