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REVUE DE GEOLOGIE DYNAMIQUE ET DE GEOGRAPHIE PIIYSIQUE
VOL. 24, FASC, 35, p. 425-433, PARIS, 1983

Age et principales étapes du dépot des Sables
et Argiles du Bourbonnais

par Alain LE GRIEL *

RESUME. — On a longtemps hésité sur la place & donner dans
I'échelle stratigraphique aux Sables et Argiles du Bourbonnais. Le
contenu palynologique du niveau argileux situé & proximité de la base de
Paccumulation et les minéraux lourds voleaniques contenus par celle-ci —
aprés comparaison avec la minéralogie des alluvions quaternaires de
I'Allier et des principales phases voleaniques des Monts-Dore — servent
de repéres chronologiques pour situer I'essentiel du comblement de la
cuvelle bourbonnaise entre 2,7 et 2,4 m.a.

Mots-clés : Pliovillafranchien, Corrélations stratigraphiques, Palyno-
logie, Minéraux lourds, Massif Central.

ABSTRACT. — Age and major stages of deposition for Bourbonnais
sandstones and claystones : During a long time « sandstones and
claystones of Bourbonnais » have not been exactly placed in stratigraphic
scale. The palynologic contents of clayed bench situated near the bottom
of the accumulation and the volcanic heavy minerals contained by that
one — after comparison with the mineralogy of quaternary alluvions of
Allier and volcanic main phases of Monts-Dore — are utilisated as
chronological reference to situate the Bourbonnais filling during the
Reuverien (2.7 — 2.4 m.y.).

Key-words : Pliovillafranchien, Stratigraphic Correlations, Palyno-
logy, Heavy Minerals, French Central Massil.

Introduction.

De nombreux chercheurs, tant géologues que géogra-
phes, se sont intéressés & la formation dite des « Sables et
Argiles du Bourbonnais » qui occupe une vaste région
comprise entre Loire et Allier, immédiatement au Sud de
leur confluence (fig. 1). Certains auteurs (L. De Launay,
1923 J. Viret, 1934; J. Gras, 1963) ont clairement établi
les liens existant entre le dépdt de cette formation et
d'importants mouvements tectoniques; tous ont signalé le

* Laboratoire Rhodanien de géomorphologie — Université de
Lyon II. L’auteur tient & remercier de leur collaboration ; G. Latreille
(Lyon I) pour l'analyse des minéraux lourds et H. Meon (Lyon I) pour
les recherches palynologiques.

role fondamental joué par les Sables et Argiles du
Bourbonnais dans la reconstitution paléogéographique des
marges Massif Central - Bassin Parisien. Malheureusement
pendant longtemps toute vision précise des événements a
été rendue impossible par lignorance de l'dge exact du
dépét.

Travaillant sur I'évolution géomorphologique tertiaire et
quarternaire du Massif Central, j’ai éi¢ amené & reprendre
les problémes de I'dge et des modalités de dépot des Sables
et Argiles du Bourbonnais; je me propose dans cette note
de faire le point sur mes principales conclusions.

A. Situation des Sables et Argiles du Bour-
bonnais dans I’échelle stratigraphique.

Sans vouloir entrer dans le détail des datations succes-
sivement proposées par les auteurs, il est utile de rappeler
quelques faits.

— Dans la notice de la feuille de Moulins au 80 000¢
(1= édition, 1887) L. De Launay se rallia 4 un dge
pliocéne, conforme a celui proposé sur les cartes situées
plus & I’Est (Charolles et Roanne), « en fonction d’un
rattachement aux graviers de Chagny, assimilés eux-mémes
a ceux de Perrier ». Pour L. De Launay ces liaisons étaient
cependant douteuses; d’ailleurs, il faisait remarquer que
I'age de ce qu'il jugeait &tre la méme nappe, changeait en
allant vers le Nord-Ouest ou elle était datée du Miocéne
(feuille de Bourges).

Ces réserves auguraient de la position qu'’il adopta apres
la découverte, en 1907, de la faune de Givreuil (Sud-Ouest
de Moulins) rattachée par H.C. Stelhin (1908) au Burdiga-
lien supérieur. Pour L. De Launay les Sables et Argiles du
Bourbonnais seront désormais « helvétiens », trés légére-
ment postérieurs & la poche karstique fossilifére de
Givreuil établie dans les calcaires aquitaniens.
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Fi;. 1. — Carte de localisation.

1: bassins d'effondrements tertiaires. — 2 : extension des Sables el
Argiles du Bourbonnais (stricto sensu). — 3 : extension approximative du
niveau argileux 4 pollen. — 4 : sables a quartz et a chailles de Petite
Limagne. — 5 : situation des coupes et du profil de la fig. 3.
Fic. 1. — Map of localisation.

1 : tertiary subsidence basins. — 2 : Sands and Clays of Bourbonnais

(stricto sensu). — 3 : approximale extension of elayey bench with pollens.

— 4 : sands with quartz and jurassic silex of Little Limagne. —
5 : localisation of sections and profile of fig. 3.

— Les hésitations de De Launay reflétent parfaitement
le choix des autres chercheurs : E. Chaput (1917) a opté
pour le Pliocene, J. Viret (1931), J. Jung (1946) et J. Gras
(1963) pour le Miocéne, A. Vatan (1947) pour un
diachronisme mio-pliocéne. En définitive un &ge miocéne
a été le plus souvent adopté; le rapprochement effectué par
la plupart des auteurs entre les formations de Sologne et
du Bourbonnais explique cette option.

— La question n'avail pas progressé en 1971. Le
mérite revient a J. Tourenq (R. Clochiatti et J. Toureng,
1971) d’avoir relancé le probléme en remarquant dans la
partie supérieure du dépdt la présence de minéraux
caractéristiques des émissions volecaniques du Mont Dore.
Cette observation 'a conduite & proposer « un dge pliocéne
moyen ou supérieur pour une partie au moins de la
nappe ».

— Les pédologues de Montpellier et N. Planchais
(J. Favrot et al, 1973) ont ensuite confirmé la datation
pliocéne en attirant I'attention sur la présence d'un banc
d’argiles ligniféres, riches en pollen, affleurant en plusieurs
points du Bourbonnais.

— (’est en reprenant I'analyse pollinique de ce niveau
que léquipe du B.R.G.M. a pu avancer un &ge plio-
villafranchien. Celui-ci figure dans la notice des nouvelles
cartes au 50 000¢ en cours de parution (Saint-Pourcain-
sur-Sioule, 1976; Moulins, 1976; Vichy, 1979).

— H. Méon et moi-méme avons enfin proposé récem-
ment, toujours & partir de la palynologie, un rapproche-
ment entre la base de cette formation bourbonnaise et
certains niveaux du fossé de la Sadéne et du Massif Central.

Je pense qu’ll est actuellement possible de situer plus
précisément 'dge du dépdt. Dans ce but, je m’appuyerai
sur deux séries d’observations : les unes ont trait  la base
de Paccumulation bourbonnaise et au niveau argileux a
pollen. Les autres concernent les rapports entre I'essentiel
de Paccumulation qui surmonte le niveau argileux a pollen

(= le corps principal) et le systtme alluvial de I'Allier
(fig. 3 A).

B. La signification du niveau argileux a pol-
len.

L.a connaissance lithostratigraphique des Sables et
Argiles du Bourbonnais a progressé ces derniéres années
grice aux levés de nouvelles cartes géologiques au 50 000=.
Toutefois 'absence de campagne de sondages profonds
rend hasardeuse toute tentative de reconstitution précise de
la structure d’un dépdt marqué par de multiples variations
latérales de facies.

Le seul repeére stratigraphique dont on dispose en
Bourbonnais est formé par un nivean argileux (kaolinite
70 %, illite 15%, smectites 15 %) épais de plusieurs
métres. Ce niveau, en apparence continu, affleure a
plusieurs reprises : & Yzeure dans la banlieue de Moulins,
4 Thiel-sur-Acolin, & Diou et & Beaulon (fig. 1), et le long
des principaux talwegs découpanit le Bourbonnais
(fig. 3 A). En trois de ces points — Theil, Diou et Beaulon
— le contenu palynologique d’un horizon noir, surmontant
la couche argileuse, a révélé des spectres sporopolliniques
trés proches. Les plantes suivantes dominent : Pinus (type
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diploxylon) (43 a 47 %), Alnus (13 a 18 %), Taxodiaceae
(1 410 %), Graminaceae (7 2 14 %), Sphagnum (3 4 5 %),
Ptéridophytes (1 4 8 %).

Quels renseignements peut-on en retirer pour situer
Idge des Sables et Argiles du Bourbonnais ?

1. Réflexions sur l'dge du niveau argileux.

Le niveau argileux, seul & contenir des pollens en raison
de la granulométrie plus grossitre des autres horizons
sédimentaires, représente un épisode assez bref. On ne
dispose donc pas d’une série palynologique montrant
I'évolution du couvert végétal. Cependant la répartition des
différents taxons, en particulier les pourcentages ohtenus
pour les pollens d’arbres, indique avec netieté un phéno-
méne aujourd’hui bien connu : I'appauvrissement de la
forét tertiaire au Pliocéne supérieur.

Les travaux de W.H. Zagwijn (1960 et 1974) sur les
paléoflores de Hollande ont montré que le couvert fores-
tier, dominé au Pliocéne inférieur par des espéces hygro-
philes ( Taxodium) et thermophiles, s’était modifié & I'occa-
sion de plusieurs crises : deux au Reuvérien — Reuvé-
rien A et C — qui ont entrainé une forte réduction du
nombre d’espéces tertiaires, une autre au Prétiglien qui a
éliminé temporairement les thermophiles et chassé définiti-
vement les hygrophiles.

Grice aux récents travaux de J.P. Suc (J. Cravatte et
J.P. Suc, 1981; J.P. Sue, 1982) on sait désormais que cette
évolution est valable pour toute I'Europe occidentale,
puisqu’on a retrouvé dans des séries marines coniinues de
Méditerranée des phénomeénes ftrés proches de ceux
observés en Hollande, et situés par le paléomagnétisme au
méme moment.

La forét bourbonnaise contemporaine du niveau argi-
leux offre des caractéres remarquables (fig; 2 A); elle
regroupe des coniféres de type européen largement
dominants, des feuillus européens surtout représentés par
Paulne et quelques représentants d’espéces & affinité
chaude et humide (Taxodiaceae). Une telle répartition peut
étre corrélée sans risque d’erreur avec la phase P.II a, mise
en évidence par J.P. Suec (J. Cravatte et J.P. Sue, 1981)
dans le forage Autant I (fig. 2 b). Les différents groupe-
ments forestiers s’y répartissent de la méme fagon. Si 'on
suit les résultats obtenus par paléomagnétisme sur les
forages de Méditerranée, I'age du niveau argileux & pollen
du Bourbonnais, synchrone de la phase P. Il a, devrait se
situer entre 3,2 et 2,4 m.a., et il correspond au Reuvérien
de I'Europe du Nord (J.P. Suc, 1982). Des précisions
peuvent &tre obtenues en utilisant une série de renseigne-
ments fournis par des régions voisines du Bourbonnais;
celles-ci ont I'avantage d'éire plus riches en moyens de
datation.

Une comparaison avec les résultats palynologiques
acquis par A. Brun (1971) aux Monts-Dore (fig. 1) permet

de découvrir une relation entre la microflore du Bourbon-
nais et celle provenant des [ormations de La Bourboule
(« Pliocéne B » d’A. Brun) et de Vendeix (« Prétiglien
Al »).

La représentation des grands groupes d’arbres y est
semblable si P'on excepte quelques nuances (plus fort
pourcentage des espéces tertiaires dites de transition,
surtout Pinus Haploxylon et Tsuga, et moindre importance
d’Alnus (fig. 2¢) qui sont & metire sur le compte soit de
conditions locales particuliéres (topographie, altitude plus
forte ?) soit d’un léger décalage dans le temps.

Il convient de remarquer que la plupart des échantil-
lons ayant donné les spectres du « Pliocéne B » et du
« Prétiglien A » des Monts-Dore proviennent de dépdts,
trés riches en ponces rhyolitiques, qui affleurent immédia-
fement au-dessus de La Bourboule, en rive droite du
ruisseau de Vendeix (A. Brun, 1971). lls sont tous issus
d’'une méme formation volcanique de ponces rhyolitiques
baptisée « Grande Nappe » par les géologues de Cler-
mont-Ferrand (P.M. Vincent 1979). La « Grande Nappe »
joue un réle stratigraphique essentiel a I’échelle de tout le
massif; elle résulte d’une éruption unique ayant dispersé
plusieurs kilométres cubes de pyroclastites caractérisées
principalement par des ponces fibreuses, et la présence de
quartz bipyramidés et de sphéne. L’émission de la
« Grande Nappe » a pu étre calée a l'aide de plusieurs
datations radiochronologiques, entre 2,6 et 2,5 m.a. (P.
Mossand et al.,, 1982).
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Fig. 2. — Diagrammes des groupes parasociologiques d’ar-
bres.

1 : types tertiaires (Taxodiaceae). — 2 : types de transition (Pinus type

haploxylon, Tsuga, Carya, Juglans...) — 3 : leuillus européens (Quer-

cus, LUlmus, Fagus...) — 4 : place occupée par Alnus dans les feuillus

européens. — 5 : coniléres européens (Pinus type diploxylon, Picea,
Abies).

Ficc. 2. — Diagram of parasociological groups of trees.
I : tertiary types (Taxodiaceae). — 2 : types of transition (Pinus fype

haploxylon, Tsuga, Carya, Juglans...). — 3 : european leafy trees (Quer-

cus, Ulmus, Fagus...). — 4 : space taken up by Alnus between the

european leafy trees. — 5 : european coniferous (Pinus type diploxylon,
Picea, Abies).
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On dispose ainsi d’une premigre précision; celle-ci
peut-étre confirmée par un autre raisonnement. H. Méon
(A. Le Griel et H. Méon, 1981) a effectué un rapproche-
ment entre la microflore retrouvée en Bourbonnais et celles
recontrées dans divers sédiments : sommet de I'accumula-

tion bressane — coupes et sondage de Commenailles
(R. Jan du Chéne, 1974), coupe de Desnes (M. Campy et
al, 1973) — et horizons accompagnant le célebre gite

fossilifére de Vialette dans le bassin du Puy (H. Méon,
1972).

On retrouve en Bresse et 4 Vialette les traits dominants
déja signalés (fig. 2d et 2e) : majorité de coniféres surtout
représentés par Pinus sylvestris, Alnus comme feuillu
européen le plus abondant, existence plus ou moins
discréte de Taxodiaceae; le trés faible pourcentage de
Vialette s’explique pour H. Méon par lexistence d’un
biotope moins humide (1972, p. 82). Mais ces rappro-
chements ne sont pas uniquement basés sur la palynolo-
gie : on a découvert & Desnes une faune de mammiféres;
celle-ci contient des restes de rhinocéros qui ont été mis en
paralléle par C. Guérin avec ceux de Vialette (M. Campy
et al., 1973) et rapportés a la zone MN16. Si l'on ajoute
que I'on a retouvé & Commenailles Mimmomys stehlini
(J. Chaline, 1975) appartenant a la méme zone MN16, on
tient une série de corrélations a distance par les faunes
entre différents gisement offrant une microflore tres
proche. Ils appartiennent tous 4 la méme zone mammalo-
gique MNI16.

Un lien existe entre les remarques précédentes sur les
Monts-Dore et celles sur la Bresse et le Bassin du Puy : la
faune des Etouaires, découverte i la base des grandes
coulées de lahars descendues des Monts-Dore (fig. 3C)
constitue, au méme titre que Vialette, un gisement repére
de la biozone 16; or les alluvions fossiliféres des Etouaires
remanient des ponces fibreuses rhyolitiques de la « Grande
Nappe ». Elles sont par conséquent légérement postérieu-
res aux dépdts de la Bourboule. Leur dge, longtemps
estimé & 3 m.a. (P. Bout, 1978), vient d’étre précisé; il
avoisine 2,5 m.a. (M. H. Ly, 1982).

Le niveau argileux & pollens du Bourbonnais, syn-
chrone des dépdts de Desnes ou de Commenailles,
pourrait se situer & la base de la zone MN16 (tableau I)
c’est-a-dire vers 2,7 - 2,6 m.a.

Il convient maintenant de s’interroger sur sa position
stratigraphique dans I'accumulation des Sables et Argiles
du Bourbonnais.

2. Remarques sur la position stratigraphique du niveau
argileux a pollen et sur les événements qui ont précédé
son dépot.

Le niveau argileux & pollen est indiscutablement placé
sous le corps principal & proximité du plancher de
Paccumulation (fig. 3A), mais il ne se repose pas toujours

TasLEql 1. — Corrélations stratigraphiques.
La ecroix indique la présence d’une faune de mammiféres.
TabL. 1. — Stratigraphic correlations.

The cross indicates mammalian fauna.
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comme & Thiel-sur-Acolin au contact méme des couches
carbonatées oligo-miocénes. A Beaulon notamment, un
sondage a traversé sous les argiles plusieurs métres de
sables. On doit en conclure que des sédiments détritiques
grossiers ont précédé le dépot argileux.

La grande régularité de la situation altimétrique du banc
d’argile, que 'on rencontre entre 240 et 250 m, contraste
dailleurs avec le contact ravinant sur 'Oligo-Miocéne des
Sables du Bourbonnais.

On peut étudier ce contact dans la région de
Saint Pourcain-sur-Sioule/Chatel-de-Neuvre ot la base des
Sables et Argiles remonte par flexure jusqu’a 300 m
daltitude (fig. 3A, A I'Ouest de I’Allier). Le matériel qui
est alors observable présente un certain nombre de
caractéres sédimentologiques permettant de le distinguer
du reste de la nappe: la fraction caillouteuse parfois
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3504

350 1'Allier

FiG. 3. — A : coupe de la cuvelte bourbonnaise. — B : profil en long
du contact terrasse quaternaire/corps principal des alluvions bourbonnai-
ses, 1 : terrains primaires. — 2 : marnes oligo-miocénes, — 3 : alluvions
ravinant les marnes et antérieures a 'affaissement de la cuvelte (sans
minéraux lourds volcaniques). — 4 : niveau argileux & pollen. —

5: corps principal des alluvions bourbonnaises a staurofide, zircon et

sphéne. — 6 : corps principal des alluvions bourbonnaises a zircon et

sphéne rare. — T7: alluvions quaternaires a augite (hig. 3B). —

8 : déformations tectoniques. — 9: les chiffres correspondent aux
principales élapes du dépét.

C et D : coupes transversales du systéme de terrasses de 'Allier (C: a

Issoire; D : 4 Randan). — 1 : basalte. — 2 : conglomérats el alluvions

ponceuses. — 3 : alluvions diverses. — 4 : alluvions & quartz et.a

chailles. — 5 : datation des laves au poassium/argon.’ — 6 : dige estimé
des faunes. — 7 : faune.

St Rémy de Rollat

Varennes

(Briailles)

St Gérard de Vaux
I

e

SE

La Couze Pawvin FAllier

Fic. 3. — A : section of bourbonnaise hollow. — B : profile along
quaternary terraces/main body of bourbonnaise alluvions contact. —
1 : primary formations. — 2 : oligo-miocene marl. — 3 : alluvions
furrowing marl, previous to subsidence of the hollow (without volcanic
heavy minerals). — 4 : clayey bench with pollen. — 5 : main body of
bourbonnaise alluvions with stauretides, zircons and sphenes. — 6 :main
body of bourbonnaise alluvions with zircons and sparse sphenes. —
7 : quaternary alluvions with augites (fig. 3B). — 8 : tectonic deforma-
tions. — 9 : the numbers correspond to main stages of sedimentation

(fig. 34).

C and D : transversal sections of alluvial sheets of Allier (C : near Issotre;
D : near Randan). — I : basalt. — 2 : pumice deposits. — 3 : alluvions.
— 4 : alluvions with quartz and jurassical silex. — 5 : potassium/Argon
datation. — 6 : estimated datation of mammalian feuna. — 7 : feuna.
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abondante ne renferme pas de galets volcaniques, trés peu
de galets cristallins (elle est formée a plus de 95% par des
quartz et des chailles) et les minéraux lourds volcaniques
sont absents de la fraction sableuse.

On pourrait voir dans ce matériel des apports latéraux
provenant du bassin de la Sioule au moment du dép6t du
corps principal; il me semble préférable de linterpréter
comme le témoin en place d’épandages alluviaux antérieurs
au niveau argileux. Vu leur pétrographie, ces dépdts
correspondent 4 de vieilles formations pédologiques ou
alluviales d’dge mio-pliocéne (voire paléogéne) qui jalon-
naient les topographies faiblement évolutives du Massif
Central. Ils ont ét¢ mobilisés par la réorganisation du
réseau hydrographique 4 la suite d’importants mouvements
tectoniques (A. Le Griel, 1981). Les premiéres manifesta-
tions du soulévement généralisé qui a déplacé ces altérites
peuvent étre d’abord repérées par leur effet le plus
évident : I'incision des cours d’eau et la création du relief
en creux. Le début du phénomeéne n'est pas rigoureuse-
ment synchrone d’une région & l'autre, mais sa date peut
diffieilement &tre reculée au-deld de 4 a 4,5 m.a., comme
I'indique I'dge radiochronologique des coulées voleaniques
recouvrant des alluvions de plateaux antérieures au
creusement (Margeride, Auvergne, Velay). Cest par
conséquent & partir de cette date qu'a débuté la phase
principale de transit des alluvions & quartz et a chailles.
Quelques bassins d’amont ont fonctionné alors en piége 4
sédiment; ils conservent des dépéts contemporains de la
nappe bourbonnaise sans minéraux ou roches volcaniques.
La Limagne d’Issoire posséde les traces les plus nettes de
cet épisode (fig. 1). Des sables pauvres en minéraux lourds
volcaniques (ils n’en sont pas dépourvus car des apports
du Cantal, plus 4gé que les Monts-Dore, leur sont parvenus
par I’Alagnon), riches en galets de quartz et en chailles,
sont visibles sur linterfluve Alagnon-Allier et sous la vaste
table basaltique de Bergonne, au Sud-Ouest d’Issoire. Ce
dernier gisement est d'une grande importance comme
I'a bien vu R. Etienne (1979). En effet, la coulée de
Bergonne, rattachée par G. Kieffer (1967) a celle de Roca
Neyra (fig. 3D) permet de situer avant 3,6 m.a. (dge de
Roca Neyra - M. H. Ly, 1982) le passage des alluvions a
quartz et & chailles dans 'axe de I'Allier.

On doii finalement estimer que le grand « netioyage »
des horsts du Massif Central, et les premiers remaniements
des formations diachroniques résiduelles jalonnant leur
paléotopographie, a débuté entre 4 et 3,5 m.a. Des
alluvions trés évoluées (faible représentation des galets
cristallins, forte proportion de quartz dans les sables
comme dans les cailloux, absence de roches volcaniques)
ont alors é1é entrainées vers les régions basses; elles ont été
pour une par{ exporiées, pour l'autre déposées dans les
plaines, & proximité et sur le futur emplacement de la
cuvette bourbonnaise. Il est difficile de décrire avec
précision la situation de ces alluvions dans I'espace,
puisqu'il n'existe plus de lambeaux importants en place, en

dehors des jalons recouverts par le corps principal de la
formation bourbonnaise. Leur exlension devail correspon-
dre & un secteur plus vaste que celui occupé actuellement
par les Sables et Argiles, car on en retrouve de min-
ces placages sur le socle, & I'Ouest comme a I'Est du
Bourbonnais. Une chose parait acquise : leur épaisseur
#ait {rés inférieure a celle reconnue en Bourbonnais
{jusqu’a une soixantaine de metres); le pitge a sédiments
de la cuvelle n’a fonctionné qu’a partir du dépot du niveau
argileux.

Le corps principal, postérieur aux argiles, a été en
grande partie « nourri » par des remaniements & courte
distance alfectant ces alluvions.

C. Rapports entre le corps principal des Sa-
bles et Argiles du Bourbonnais et les
alluvions quaternaires de I’Allier.

Les dépdts du niveau argileux a pollen puis du corps
principal, épais de plusieurs dizaines de meétres, ont été
provoqués par une série de déformations tectoniques
locales (fig. 3A). Ces déformations ont créé sur I'emplace-
ment du Bourbonnais le jeu d'un véritable pitge &
sédiments. Si 'amorce des mouvements est contemporaine
de la formation du niveau argileux (vers 2,7 m.a.), il faut
maintenant aborder le probléme de la durée de ces
mouvements el du processus de sédimentation. Des indica-
tions peuvent étre déduites A ce sujet des rapports existant
entre le corps principal et les alluvions quaternaires de
PAllier, car celles-ci représentent les seuls repéres strati-
graphiques dont on dispose.

I. Les ferrasses quaternaires.

Il n'est pas question de décrire dans ceite note I'ensem-
ble du systeme alluvial de la Loire et de I"Allier. Je dois
pourlant en esquisser les grandes lignes en amont du
Bourbonnais. Comme les plus anciennes terrasses se
trouvent seules concernées, j’'évoquerai uniquement le cas
de I'Allier; elle posséde, en effel, un ensemble de trés
hauts niveaux qui n’existent pas le long de la Loire.

Les ligures 3C et 3D présentent en coupe I'étagement
des nappes alluviales dans deux secteurs-clés : 1a ou il est
le plus complet, & hauteur de Randan (3D) juste en amont
du Bourbonnais, et la o il est le plus riche en repéres
chronologiques, a hauteur d’Issoire (fig. 3C, et fig. 1).

On constatera en comparant les croquis que la méme
distribution se retrouve de la plus basse nappe qui tapisse
le lit majeur actuel (N1) jusqu’a la cinquiéme terrasse (N6).
Il est d’ailleurs possible de suivre les niveaux d'une région
a l'autre, malgré quelques interruptions. Ces nappes se
sont déposées a l'occasion des crises climaliques du
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Pléistocéne moyen et supérieur. On dispose de sérieux
arguments pour situer N5 dans le Pléistocéne moyen, vers
1 m.a. : ce niveau est recouvert, une dizaine de kilométres
au Nord d’Issoire par les lahars monidoriens dont I'age a
été fixé a 0, 9 m.a. (M. H. Ly, 1982). N6 s’est déposé vers
1,54 1,4 ma. a la limite Pléistoctne moyen/Pléistocéne
inférieur; il est antérieur i la faune de Malbattu, qui est
contenue par des atterissements recouvrant N6, et de
Peyrolles, qui a été trouvée dans un vallon entaillant N6
(M.F. Bonifay, 1973) (fig. 3C).

En remontant dans le temps et le long du talweg, il n’est
plus possible de suivre les trés hautes terrasses. Si elles
forment un ensemble assez continu de Vichy & Lezoux,
elles se scindent & partir de 1a en lambeaux de plus en plus
espacés. Elles disparaissent vers Issoire. Il est vrai que
évolution géomorphologique a été considérablement
compliquée dans ce secteur par I'activilé volcanique du
Mont-Dore. A Perrier, d’énormes remblaiements lahari-
ques (fig. 3C) se sont accumulés dans un laps de temps
peut-&tre court, compris entre 2,4 et 2 m.a. (M. H. Ly,
1982). Ces lahars remanient de nombreux blocs de
trachy-andésites; ils traduisent une nouvelle phase de
Pactivité volcanique des Monts-Dore aprés I'épisode rhyo-
litique de la « Grande Nappe ». La question qui se pose
est de savoir si ces conglomérats ponceux ont été émis
avant, pendant, ou aprés le faconnement des trés hautes
terrasses de I'aval (N8 et N7). Plusieurs indices suggérent
que N8 et N7 sont contemporaines soit du dépét des
lahars, soit de la phase de creusement qui lui a succédé :
— la granulométrie grossitre des alluvions, surfout
marquée 4 partir de N7, améne 4 supposer une origine
périglaciaire 4 la fourniture de la charge. Or I'on sait que
les épisodes réellement froids - Prétiglien de Hollande
(W.H. Zagwijn, 1974), phase P Il des forages Méditerra-
née (J.P. Sue, 1982) ont débuté vers 2,4 m.a..

— la présence de blocs de conglomérats ponceux sembla-
bles 4 ceux de Perrier dans les alluvions des hautes
terrasses et cela jusqu’a Randan (P. Bout et L.. Dangeard,
1933) confirme I'existence de tels matériaux dans le bassin
versant de I'Allier 4 I'époque du dépdt de ces nappes.
— enfin, et & mon sens il s’agit d’un argument décisif qui
sera & nouveau évoqué plus loin, la nature des minéraux
lourds volcaniques contenus dans les nappes alluviales.
Celles-ci présentent un pourcentage d’augite le plus sou-
vent égal ou supérieur A celui du sphene; cela signifie que
les trés hautes terrasses, comme les lahars de Perrier, ont
été contemporaines, d’'un volcanisme des Monts-Dore qui
n’était plus exclusivement rhyolitique.

2. Le contact terrasses quaternaires - Sables et Argiles du
Bourbonnais.

Le systtme des terrasses quaternaires de I'Allier,
largement développé en Limagne, s’étrangle brusquement
au niveau de la cuvette bourbonnaise. Le phénoméne

s'explique & la fois par une tendance au soulévement en
Limagne et a l'affaissement en Bourbonnais (le cours actuel
de I'Allier est 120 m au-dessous de N8 4 Randan et 30 m
au-dessous de la base des Sables et Argiles du Bourbonnais
& Moulins) et par une différence de comportement de
I’érosion fluviale dans les terrains encaissants (les marnes
de Limagne ont été plus facilement érodées que les
alluvions bourbonnaises) (A. Le Griel, 1978).

Le contact entre les terrasses et le corps principal des
Sables et Argiles du Bourbonnais s'opére dans la région de
Varennes-sur-Allier. Les profils en long de la figure 3B
permeitent de I'étudier. Sur cette figure les terrasses les
plus récentes N2 & N4 n’ont pas été représentées : avec des
hauteurs relatives inférieures ou égales 4 30 m, elles
enlaillent & Varennes-sur-Allier la base de I'accumulation
bourbonnaise; elles lui sont done postérieures. A partir de
la quatriéme terrasse (N5) les relations entre les alluvions
et les Sables et Argiles du Bourbonnais sont beaucoup
moins claires. Il existe deux raisons 4 cela : d’abord la forte
dissection créée par la confluence Sioule-Allier qui inter-
rompt la continuité des niveaux a partir de Saint-
Rémy-de-Rollat, ensuite les déformations tectoniques qui
ont soulevé la Limagne et qui se traduisent par une pente
longitudinale trés forte pour les hautes terrasses (la pente
de N8 & hauteur de Vichy est cing fois plus importante que
celle de I'Allier actuelle).

Au vu des profils en long, on a I'impression que les
nappes 5 a 8 viennent se perdre dans le corps principal des
Sables et Argiles du Bourbonnais, Il s’agit la l'une
apparence due & I'exhaussement de la Limagne; la preuve
en est apporiée par I’'analyse des minéraux lourds contenus
dans les sédiments.

Le corps principal des Sables et Argiles du Bourbon-
nais, postérieur au dépét du niveau argileux, est complexe.
Dans une précédente publication (A. Le Griel, 1978),
Javais cru pouvoir le caractériser par le seul eritdre de
I'absence ou de la présence de minéraux lourds volcani-
ques. C’est ce qu'indiquaient les échantillons récoltés a
époque principalement dans la région de Saini-Pourcain-
sur-Sioule - Chatel-de-Neuvres (fig. 1), c’est-d-dire dans des
dépéts antérieurs au niveau argileux a pollen (fig. 3A en
rive gauche de I'Allier). L’¢tude d’autres échantillons par
G. Latreille et I'article de J. Tourenq (J. Tourenq et al.,
1978), dans lequel elle évoque le contenu minéralogique
de sondages profonds, m’ont amené a réviser ma position
sur ce plan. En simplifiant, il apparait que le corps
principal (fig. 3A, entre Allier et Loire) est formé par
limbrication . de plusieurs nappes alluviales d’origine
différente. On reconnait :

— 4 I'Ouest, une nappe A straurotide, & zircon el &
minéraux volcaniques dominés par le sphéne, mise en
place dans I'axe de I'Allier.,

— A T'Est, une nappe tributaire de la Besbre et de la Loire,
dans laquelle le zircon est largement majoritaire et les
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minéraux lourds volcaniques, du sphéne li encore, sont
rares.

Grace aux minéraux lourds volcaniques, il n’est pas
possible de confondre le corps principal des alluvions
bourbonnaises, marqué par le sphéne, et les terrasses
alluviales de I’Allier quaternaire, caractérisées comme nous
Pavons vu par une grande quantité d’augite. En effet, si
Paugite est parfois présente en Bourbonnais, elle n’occupe
jamais la place qui est la sienne dans les terrasses
pléistocénes.

Cetie distribution des minéraux lourds volcaniques est
4 meitre au compte de I'évolution magmatique des
Monts-Dore. Ce que I'on sait des grandes phases d’activité
du volean et des minéraux lourds les ayant accompagnées
(S. Duplaix et al., 1971) permet de le comprendre. Les
Monts-Dore ont émis dans une premiére phase explosive
un matériel rhyolitique riche en sphéne et en zircon : la
« Grande Nappe » el quelques épisodes plus anciens mis
en évidence & Perrier (M. H. Ly, 1982) en sont les
témoins. Le corps principal des alluvions bourbonnaises a
été contemporain de cette phase ou en a remanié les
produits volcaniques. Au contraire les alluvions grossitres
des terrasses de I'Allier ont été largement alimentées par
les projections ultérieures des Monts-Dore beaucoup plus
riches en pyroxéne.

Pour situer la fin de la sédimentation bourbonnaise, il
importerait de connaiire avec précision le moment ot un
volcanisme moins acide s’est imposé dans les Monts-Dore.
On sait aujourd’hui que les premiers trachy-andésites ont
suivi de trés peu, vers 2,5 m.a., 'émission de la « Grande
Nappe » (P. Mossand et al., 1982). 1l est difficile cepen-
dant d’affirmer que, dés lors, les augites dominaient le
cortége des minéraux lourds issus des Monts-Dore; I'épi-
sode du dome de la Gacherie-Lusclade, vers 2,3 m.a., a
notamment été accompagné de projections toujours riches
en sphene (S. Duplaix et al, 1971; P. Mossand et al,
1982). Cette transformation du volcanisme montdorien
¢'était, par contre, siirement effectuée vers 2 m.a. quand les
laves sous-saturées (trachy-andésites, téphrites, phonolites)
surplombant au nord la caldera de la Haute Dordogne se
sont épanchées (P. Mossand et al., 1982). Il parait prudent
de conserver une « fourchette » large, comprise entre 2,5
et 2 m.a. pour situer le changement dans la nature des
minéraux lourds émis par le volean.

En définitive, jutiliserai un autre argument pour
préciser la fin de la sédimentation dans la cuvette bour-
bonnaise : dans la mesure ol le sommet de I'accumulation
est marqué par une granulométrie assez fine (des argiles
sableuses), je la crois antérieure aux premiers refroidisse-
ments importants que 'on s’accorde A placer vers 2,4 -
2,3 m.a. (Prétiglien) et qui sont vraisemblablement &
I'origine d’une augmentation de la taille des alluvions
charriées par le cours d’eau.

Le corps principal des alluvions bourbonnaises s'était
déposé avant 'arrivée des alluvions riches en augite et en
galets produits par la cryoclastie, sans doute avant 2,4 m.a.

Coneclusion.

La formation des Sables et Argiles du Bourbonnais s’est
mise en place en plusieurs étapes (fig. 3A) :
— la premiére (-1- sur la fig.) correspond i la mobilisation
de vieilles altérites sous I'effet d’'un soulévement d’ensem-
ble du Massif Central et & leur déplacement vers les
bordures septentrionales du Massif. Cette étape est 4 placer
au cours du Pliocene, principalement entre 4 et 3 m.a.;
— la seconde est mieux circonscrite dans le temps (vers
2,7-2,6 m.a.) & la suite de déformations locales : flexure,
rejeu de faille (-2-), elle s’est traduite par le dépdt d’un
horizon argileux (-3);
— dans une derniére phase le comblement de la cuvette
bourbonnaise s’est réalisé rapidement entre 2,6 et 2,4 m.a.
a la fois par remaniement local des vieilles altérites et par
arrivée de matériaux venus de 'amont (minéraux volcani-
ques). Le piege 4 sédiments avait cessé de fonctionner
avant que les premiers froids (Prétiglien ?) ne commencent
4 élaborer le long de I'Allier le systdme des terrasses
climatiques pléistocénes.

Les Sables et Argiles du Bourbonnais appartiennent
donc a l'importante série des dépdts plio-villafranchiens.
On remarquera qu’en dehors du réle joué dans leur genése
par les crises climatiques et les modifications du couvert
végétal (Reuvérien), cette formation est étroitement liée
aux mouvements tectoniques qui ont affecté le Massif
Central au Pliocéne.
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