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La ville et 'habitat dans la transition énergétique

Gilles Debizet de 'TlUMR PACTE de Grenoble (qui rassemble 120 chercheurs et enseignants-
chercheurs en sciences politiques, urbanisme, sociologie, histoire, économie, etc.), indique qu'’il
interviendra pour dresser un panorama de la recherche en sciences sociales sur I'énergie et la
ville, a la demande d’Alain Dollet. A I'époque de cette demande, résidant a I'université Stanford, il
avait proposé de mettre le recherche frangaise en perspective avec la recherche internationale
SHS consacrée a I'énergie ; comme nous le verrons, la recherche SHS frangaise est
suffisamment riche pour accaparer cette présentation.

L’habitat et la ville sont autant des terrains
d'émergence des innovations technologiques
que des espaces d’adoption. Adopter une
innovation, c’est aussi la transformer. Les

Introduction

Les hommes qui vivent dans des batiments et dans la ville ont

besoin d’énergie. L’habitat et la ville sont, de fait, des terrains sciences sociales seront nécessaires pour
d’expérimentation et de transformation des innovations. comprendre comment les innovations se
1. Transition énergétique aux échelles de la ville déploient dans les villes et pour imaginer
et de I'habitat comment la transition énergétique pourrait
2. Au prisme des disciplines Urbanisme s'opérer demain. La présentation partira des
Aménagement & Architecture travaux de recherche en urbanisme avant de

décrire quatre chantiers interdisciplianires en
cours dans la recherche en sciences sociales
en France.

3. 4 chantiers interdisciplinaires
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Auparavant, précisons les postulats sous-jacant a la notion de transition énergétique.

1. Depuis la fin des trente glorieuses, I'utilisation de I'énergie est relativement stable en
France : croissance de la consommation paralléle a celle des parcs de batiments et
de véhicules, poids du nucléaire, faiblesse du solaire...

2. La raréfaction des ressources et la prise en compte croissante des nuisances nous
poussent a inflechir la fagon d'utiliser et de produire I'énergie. Le changement
climatique exige une bifurcation.

3. Il y aura un nouvel état stable, du moins un nouvel horizon est fixé en 2050 : le
facteur 4 en France, la société a 2000 Watt en Suisse.

4. Or linertie de I'habitat et de la ville est grande : la durée de vie d'une chaudiere
s'éléve a 15 ans, celle d'un batiment ou des canalisations des réseaux urbains s'éleve
a 100 ans. Et le tracé d'une rue perdure souvent plus d'une centaine d'années. Il est
donc nécessaire de transformer la ville (dont les batiments) plus rapidement que son
rythme de renouvellement habituel et selon des orientations relativement nouvelles.

Trois orientations complémentaires guident cette transformation : poursuivre [I'efficacité
énergétique, développer les énergies renouvelables et organiser la sobriété énergétique. Mais
sommes-nous armés pour les élaborer et les mettre en oeuvre ?
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Le défi majeur consiste a modifier les modes de fabrication de la ville, Nouredine Hadjsaid en
a donné une illustration a propos des smart grids. Le second défi consiste a faire évoluer les
rapports a I'’énergie qu'entretiennent les individus et les acteurs socio-économiques. Ces deux

défis sont évidemment liés.

Au prisme de I'urbanisme
(& aménagement architecture)

Analyses systémiques

dévt territorial et ressources
habitat et mode de vie
réseaux et territoires ...

*Gouvernance
des projets

* Conflits grands
équipements
*Métabolisme

Usages

urbain
Energie * Modélisation
Carbone energie
[Rerines Réseaux +
cartes et plans, Urbaines
aide a la décision
processus ... 4 chantiers

Sciences de I'action interdisciplinaires

UMR : ESO, EVS, Géographie-Cité, LVMT, PACTE ...
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[llustration : métabolisme urbain

Station
d’épuration

Soleil

Eau + éléments
nutritifs
Eaux usées

Silos de
stockage’

Eau (pluie)

Boutures
sélectionnées

Chaleur

Herbicides

Broyeur

Bois de saule

Gazogene

Electricité

Planteuse Récolteuse

Machines
agricoles

Entreprise
lAgro-alimentaire

Réseau basse tension

Arnaud Diemer et Sylvére Labrune, « L'écologie industrielle : quand I'écosystéme industriel devient un vecteur du développement durable »,
Développement durable et territoires [mis en ligne le 30 aodit 2007)
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La recherche en aménagement et
urbanisme analyse les systémes qui font la
ville, elle met en relation les différents
aspects : habitat et modes de vie, réseaux
et territoires, ressources territoriales et
développement économique... Elle
emprunte aussi aux sciences de l'action
pour analyser les processus de conception
et de décision et évaluer les outils et les
méthodes. La consommation et les
vecteurs énergétiques sont conditionnés
par trois poles : les usages, les formes

urbaines (forme de Ila ville et des
batiments) et les systemes énergétiques et
notamment les réseaux. Les recherches
actuelles au sein des laboratoires frangais
portent sur la gouvernance des projets et
des programmes d'actions des
collectivités, les conflits autour des grands
équipements (réseau RTE, équipement
urbain) ainsi que sur la modéelisation des
flux : la mobilité, le métabolisme urbain et
notamment I'énergie. Il y a encore
beaucoup a faire pour représenter la ville.

Les chercheurs en urbanisme et aménagement interviennent aussi dans quatre grands
chantiers interdiscpilinaires qui se dessinent en France.

Rapport des occupants/utilisateurs
aux équipements et au confort

* Pratiques, comportement,

( . ! Véhicules de
représentations sociales,

> transport

consentement, appropriation
* Observations in situ, Aménagement
expérimentations, enquéte des voiries
 Utilisateurs, usagers, Régulation
consommateurs ... thermique des
* + anthropologues, batiments

sychologues, sociologues .
psy & g Equipements

UMR : AUA, CERTOP, EVS, LAVUE domestiques
+ labos socio/psycho
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Le premier chantier concerne la

relation des utilisateurs aux
équipements. Comment utiliser les
équipements pour consommer moins

d'énergie, tout en bénéficiant d'un confort
ou d'un service satisfaisant ? Ce chantier
concerne les véhicules de transport, les
équipements domestiques et la thermique
des béatiments. Il s'agit d'analyser les
pratiques et de comprendre les
représentations sociales. En terme
d'application, les chercheurs étudient le
consentement et [I'appropriation des
équipements par exemple les interfaces
homme/machine ou homme/habitat. Ces
approches mobilisent des concepts de

I'anthropologie, de la psychosociologie et de la sociologie en mobilisant des observant in situ et
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des enquétes. Ces analyses peuvent aussi s'appliquer a 'aménagement des espaces publics :
par exemple quelles formes de voirie donnent envie aux personnes de se déplacer a pied ou en
roller plutét qu'en automobile. Le transfert vers des modes actifs est également un moyen de
réduire les consommations d'énergie et les émissions de gaz a effet de serre.

Le second chantier concerne la
Représentations des phénomeénes représentation des phénoménes

thermiques et sensibles physiques et sensibles. D'une part, la
représentation apporte des connaissances,

« Représentations 2D et 3D, Connaissances  d'autre part, elle constitue un outil pour la

animations intermédiaires  conception de la ville, mais aussi pour la

« Monitoring, observations in Diagnostic concertation autour de projet. Les habitants,

situ, images, enquéte ... environnemental les usagers ainsi que les médiateurs et les

* Habitants, usagers, médiateurs, partagé  concepteurs urbains sont a la fois les sujets et

concepteurs ... Outils de les de_stinataires de ces rech_erches. Avec des

. fsociologl,!es, énergéticiens, conception urbanistes, des sociologues, des

informaticiens architecturale et  €Neérgéticiens et des informaticiens

urbaine  développent des représentations 2D et 3D

UMR : AUA, EVS, LAVUE ... puisant dans le monitoring, l'observation in
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La premiére image

est une modélisation

lllustration : représentations des ambiances 3D produite par le

Laboratoire des
Ambiances Urbaines et
Architecturales. C'est
un outil d'aide a la
conception, voire a la

concertation
permettant de simuler
'ensoleillement et la
luminosité. Il permet
d'optimiser les apports
naturels sur le batiment
en projet tout en
prenant en compte les
impacts de ce nouveau
. batiment sur les
batiments voisins. La
deuxiéme image est un
transept urbain issue
du méme laboratoire,
c'est a dire une coupe verticale de la ville traversant les rues et les ilots urbains. Il permet de
représenter simultanément lintérieur et I'extérieur des batiments. Dessinés en action, les
personnages aident I'observateur a se projeter dans les lieux et rendent plus réceptives les
ambiances : le rouge correspond a des températures d'air plus élevées. Sur ce transept, des
habitants ont pu exprimé directement leur point de vue en ajoutant des légendes au-dessus.
Ombre, température, circulation d'air et protection solaire peuvent ainsi étre discutées en amont
de la réalisation du projet de transformation du batiment et des espaces publics. Faire participer
les habitants rapproche la conception de l'usage et évitera peut-étre le recours ultérieur a des
climatiseurs. C’est aussi cela la sobriété énergétique. Imaginez cet outil de représentation
lorsqu’il sera intégré dans des applications multimédia interactive.

Tixier L'ambiance est dans I'air, PIR VE UMR AUE CRESSON
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Le troisieme chantier porte sur

Innovations, collaborations innovation dans la fabrique de la ville.

jeux d’acteurs et marchés Dans des centaines de projets en France :

les acteurs déploient de nouveaux

Configurations, traduction, Objets'socio- systémes, élaborent des assemblages
objets-frontiéres, processus... techniques:  jngdits de solutions, mettent en place de

« Enquétes, observations services urbains  NOUVelles méthodes de construction ou de
« Entreprises, organisations, batiments manage_ment d'e la concept|o‘n. Les
réseaux professionnels, énez;;?qmuz: collectivités et_ II_Eta_t fixent des _regles et
institutions territoriales ... élaborent des incitations pour atteindre des

« + sociologues, gestionnaires, Méthodes du penformane; plus élevées. Les app,roches
économistes, politistes projet  socio-techniques (Callon, Latour, Thévenot,
Vinck) sont mobilisées pour analyser les

UMR : CIRED, CLERSE, CSI, EVS, LATTS, PACTE ... nlc.)?:'lee!: liens entre les ObjetS teChniqueS’ les régles
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conjointement, des urbanistes, des
sociologues, des gestionnaires, des économistes et des politistes observent les prises de
décisions, analysent les documents de projets et menent des enquétes. Ces multiples retours
d'expériences du terrain portées par des collectivités locales ou des maitres d'ouvrages privés
permettent d’identifier les freins, les moteurs et les verrous de la transition énergétique et, in fine,
de faire évoluer les régulations nationales et locales.

Pour illustrer ce

lllustration : cadre de référence socio-technique chantier, empruntons a
Patrice Flichy le concept

1970 2000 t de cadre de référence
socio-technique. Comme
vous le savez, une

\\ Cadre de fonctionnement innovation nait
De la planéte itier et vice- i " g , ,
s ecniaes v do oot | | e dsave || | pova st généralement dans des
‘automobile itise dlourage des réseaux L ies de li i N o . R .
Les ot s cutes Regenetton e rer tiimmw:y 2 I’inteermodilit_/é Newleonte circonstances singuliéres
Laparoniiete e oy A -Le st fomme el "("; . d"“ s“b’l cependant son
estion durable 7 . N
X Planification des transports >< de la mobilité dep|0|ement a grande
agiares soo OGS échelle requiert un cadre
t: Z:irln; ::;;r:‘l:ﬂr Développement de [offte motorisse || IM@ginaires sociaux Cadre d'usage g é n é ra | f avora b | e et
Le progrés économigue / Dé Lapré ion de Fenvil Cadre de vie . s
La cohésion urbaine Proximité spatiale, temporelle, virtuelle re | at'Ve me nt pe renne. LeS
LacompeS o /R innovations telles que la
zone 30, la piste cyclable,
Il_ﬁbcaoirr:gept de “cadre de référence socio-technique” de Patrice Flichy (1995) appliqué aux politiques de déplacements |e tra nsport en commun
_ _ _ _ o - o _ en site propre,
Debizet G., Crise ou mutations de I'expertise, dans Action publique face a la mobilité sous la direction de Maksim H., '
Vincent S., Gallez C., Kaufmann V., L'Harmattan Logiques sociales, 2010, pp 139-162 | autopa rtage se
CNRS & AT 02/10/12 Debizet - Ville et habitat 10 généralisent dans les

villes francaises depuis
une dizaine d'années. Certes elles répondent aux nouveaux enjeux environnementaux mais elles
ont pu étre adoptées et concues du fait du transfert de responsabilité des chefs de services
déconcentrés de I'Etat ou des exploitants de transport a des élus locaux, du fait que les Plans de
Déplacements Urbains locaux ont apporté une vision territoriale des questions de déplacement
urbain, du fait que des cabinets d'ingénierie-conseil multimodaux ont transcendé les anciennes
expertises momodales intégrées dans les organismes maitres d'ouvrage d'infrastructure. Selon
Flichy, c'est la compatibilité d'un cadre de fonctionnement et d'un cadre d'usage qui conditionne
la diffusion des innovations.
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lllustration : politique énergétique locale

OUTILS ET DISPOSITIFS A DISPOSITION DES COLLECTIVITES POUR MENER LEUR POLITIQUE ENERGETIQUE

Convention des maires #

Citergie - eca 7

Schéma de service collectif de I'énergic |
Bilan d'émission de GES B

Plan climat énergie territorial §

Schéma Régional
Air Climat Energie

Plan de protection de latmosphére

DISPOSITIFS DE PLANIFICATION

approche transversale _Politique énergie-climat

B\ approche transversale __Qualité de I'air

Schéma régional de racordement au réseau
des énergies renouvelables

approche

ppement éolien § |

Zone de dé
Plan bois-énergie et développement local ¢
Directive territoriale d'aménagement
Plan local d'urbanisme / Carte communale §

Collectivités territoriales’
Dispositifs et outils

roche transversale Urbanisme et aménagemen

Schéma de cohérence territorial
Programme local de I'habitat

Plan de déplacement urbain §

Plan régional d'élimination des déchets dangereux

Plan Départemental d'Elimination
des Déchets Ménagers et Assimilés B

roche transversale Transport

roche transversale Déchets

€ Chanard, Laboratoire ThéfAA, 2010

taires, et

B Dispositifs réglementaires,
Dispositifs d'appui avec engagement volontaire

QUTILS D'ACCOMPAGNEMENT ET DE MISE EN OEUVRE

animation territoriale - Contrat d'objectif territorial
diagnostic 77 Bilan Carbone

Politique énergie climat

77 Conseil en orientation énergétique
¢ Conseil en énergie partagé

diagnostic

‘Consommation énergétique
1z Certificat d'économie d'énergie

¢+ Contrat de performance énergétique

€qulation économique

Production énergétique structuration de filiere "7 Plan d" ment bois-énergie

# Approche environnementale de l'urbanisme
Bonification de COS

Opeération programmée
" damelioration de habitat

Opération programmée de
 lamdlioration thermique des batiments

approche transversal

Plan de déplacement
approche transversale # entreprise / administration / scolaire

Transport

¢¢ Haute qualité envi
‘¢ Display

Diagnostic de performance énergétique
Effinergie - Batiments basse consommation

approche transversale

diagnostic

label /- Haute performance é

# Démarche volontaire et structurante

Camille Chanard, Marie-Héléne de Séde-Marceau et Micael Robert, « Politique énergétique et facteur 4 : instruments et outils de régulation a disposition des

collectivités », Développement durable et territoires [En ligne], Vol. 2, n° 1 | Mars 2011, mis en ligne le 23 février 2011

CNRS & AT 02/10/12

12

Debizet - Ville et habitat

Le quatrieme chantier concerne les politiques énergétiques, mais aussi les dimensions
énergétiques des politiques sectorielles (logement social, développement économique ...). Ce
chantier est probablement le plus en phase avec la tonalité de ce colloque. Du fait de la
décentralisation, une grande partie du pouvoir de prescription en termes de batiments et de
réseaux est assuré par les collectivités locales. Les collectivités locales ménent des projets ou
encadrent localement les projets construits par des acteurs privés. Les questions qui se posent
concernent la régulation : la réglementation et des incitations ainsi que la mise en oeuvre des
contréles. Urbanistes, politistes, juristes et économistes contribuent a I'analyse de ces politiques

et proposent des outils d'aide a la décision et d'évaluation.

En conclusion. C'est en articulant les échelles d’action, que la transformation des villes et le
changement de pratiques pourront satisfaire les objectifs de déploiement des énergies
renouvelables, d’efficacité énergétique et de sobriété énergétique. La recherche en sciences
humaines et sociales apporte des méthodes pour comprendre et représenter les éco-systémes
urbains et analyser les jeux d'acteurs. Elle produit ainsi des connaissances et des méthodes dont
les décideurs publics peuvent se saisir pour ajuster l'action publique. Elle peut aussi éclairer la
recherche technologique sur la faisabilité sociétale des innovations technologiques.



