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���������������	�A��B���C���DEF��D�����C��B��������CE�������E��ED���
���������	ABC���BC��

�
	

�����������	��ABCD�	��

��	 ��DED�F	 ���������	 �D��	 F�	 �D���	 ��C��	 ���B��C�D��B�	 �D��D���	 �D�	 F�	 ����DC	 ������D�	 ��FF�	
��DED����	 �D��	 FD	 �B���������B�	 ���	 ������������	 �������	 ���	 D����C���	 ��	 ���	 ���CF�D��	 ��BFD�����	
�D����CF��������	 ��	 ��F��C	 �B�CFD����	 DC�������	 ���	 ��	 ������	 �B����	 ���	 ��B����C�	 �D�	 F���C�F�	 ���	
�D��F����	 �����������	 �B��	 �B����C����	 �D�	 F��	 ��FF��	 ��	 F��	 �D��B��	 ��	 ���������	 �D�	 �BC��	 �C�	 F�C�	 ������	
��BFD����	

��	�BC��	D	�B��C��	 	C�	��D�������	��	���D���	C�	���E��������	��	���������E��	�D�	 �F	��	��D���	
�FC�	��	��������	F��	�������	��C��	!�B���D��B��	���	�D��B��	�B��	�F�	���D����	F��	��������D����	"	���������E�	
�BCE���	 D�B����	 �D��	 F��	 ��DEDC#	 �C�	 FD	 �B��DF��D��B�	 ������������	 $	�D��	 �FC�%�	 ��	 ��������	 ���	 �������	
�#�F��D����	��	�D��B���	 	 F���BF�	����������	��	��	 F����������	��	������CF���	��BFD�����	�B��	B�	�D��	�C��FF��	
�B��������	�FC�	��	�D��B��	�C�	��	��FF���		

&F	 ��	 ��D���	 �D�	 �B�	 �FC�	 ��	 �D�D����	 FD	 ��C�����	 ��BFD���	 ���	 ��FF��	 �C�	 C��	 �B��F���	 �C�	 F��	
�D�D��������D���	 BC	 �C�	 FD	 �B���	 ��BFD���	 !���������	 �C�	 F�C�	 ���D��	 �FC�	 �DEB�D�F�	 'ABC���BC�	 ())*+�	 ,BC�	
�����B��	�B���	D������B�	�C�	 F��#��������	���	�F�E��	��	�FD����	�FC�	�����������	 F��	C�D���	���C#$�-���	
DC#�C�F�	 �F�	 �B��	 �B��C���	 "	 DC#	 �FD��	 ��FD��B���F�	 �B�������	 �C�������	 "	 ���BC��D��	 �C�	 F��FD�B�D��B�	
���D���C��	��	����B����B���	��	��������		
�
�

EF���������������

����C���������D�����A�	��	C����D���D�����

.C�FF�	���	FD	�D�C��	���	�����������	B����E���	/	�����	C��	�C����B�	�C�	�D�DC��	FD	��B�F��D���C�	
���	�����������	�����	F��	��#��0�������	 	FD	�B��	��F��D��	��	D�B��D�����	����C����	1D	F�����D�C��	�B��B���	
��	�B���D��	�B��D��	�C�	 F��	�����������	 	 F���BF�	BC	D�FF�C��	 2	�B�	B����ED��B��	�BC��D����	E����	��D�BC���	 	
��FF��	��� 	�D�����	��	�C�	DC�D��	C�	�����-�	F������	3�	��C�	��	�����	D�������	C��	�B��	��	�FC�	�C�	F��	�B����	
��	F��	�������	F��	��FF��	��	F��	�D��B��	��	��	�B��B�����	�D�	�D���FF�����	2	��	�-��	BC�F���	 	�C�F	�B���	�F�	
��	�������F����	DED��	��-���	����������	1�	�����	���	DFB��	���#D�����	F��	�������FD����	����D�D���B���FF��	��	
F��	�������FD����	������D���B���FF���	��	��	E�����	�D��	C��	������	�DC�BFB���C��	�B���D�D��	BC	����B��D��	
�C	�D��	�C�	F��	�B����	��	�B��B�����0�B��	�B���	���	�B�����	F��	�������	�B���	���	�������	

&F	 ����	 �����	 �D�	 �B���	 �C�	 �BC�	 EBCFB��	 ��DED�FF��	 FD	 �C����B�	 ���	 �����������	 "	 ��	 ��	 FD	
����������D��B�	 $	 ��	�BC�	 ��FD	��EB��	�D����	 �C	 ���F	 ��	 ���	�����������	2	 �F	 ��D���	 ��	 ��BCE��	�B4��	��	 F��	
B����E��	��	��	F��	B������E���	5D��	����B��	�D����	F�	����	�������	��	!B����E����	�����	��	�BC������	 	���	
�D����	��	��������B�	B����D�����	 F�	 ����C�	��D��	�����������	�B�	���������	 �B������B��	��	��	EDF����	�B�	
D��������	��	��	��BCE��	�C�	��	�C�B�	������D���	1D	����F���	�C	�������C�	 	���	���������	�C����B��	���	 	FD	
�B��	 ������D���	 ��	 �B���D���	 DC	�BCE�����	 ��	 ���B����C���B��	 �C�	 ��DE���	 �BC��D��	 ������D���	 FB���C�B�	
E�C�	�� !���	���"��A"����#����	����$$�D��	������ ���	��%����������A�������D��		

6�	 ��DC����	 �������	 �C�F	 ���	 F�����C	 ��C��	 ��C��	 �C�	 F��	 �����������	 �����	 F��	 ��#��0������	/	
5B������	 �B����	  	 EB�����	 ��	 �C�B�	 �D���	 �B���D��	 ��� 	/	 3C	 ������	 ����D�F��	 C�	 DC���	 �D��B��	  	 �����	
�C����B�/	 &F	 �DC�	 ����	 �7�	 �D����	 �C	 ���F�	�D��	 �F	 �BC�	 ����F�	 ED��	 ��	 �BFF����B����	 F��	 �B���D�D��B���	 ��	
��������	 ��	 FD	 ���C������	 	 �BC�	 ���#	2	 ������ ��	A�� ��� ����B�C	 8��F	 4	 D	 ���	 ������D����	  	 ������	 FD	
����������D��B�	�����	F��	�������	�FF��	��	���B��	�D�	ED���C��	�D�	C��	D��C�CFD��B�	��	���CE���	9	:D��	 	FD	
���E�C�	D�����D��E��	FD	����D��B�	�B���	DC	��;	�B���	�C	�B�E��	BC	��	FD	�BC�D����	��	������	�#D�������	
F�	 �B���D���	BC	 �BC�	DC���	 �D��D����	<	 '=�B>�B����	()))�	��()?+�	 1��	 ������D����	��D�������B��	DE��	��DC�D��	
�FC�	��	E��C�C�	�C�B�	EBC��D	F��	�B��D����	2	�F	�DC�	������	FD	����������	��	FD	����������D��B�	DC��������	

@�D�B��	��	�BCF���D��	�C�	9	FD���������������#��	<	���	�D���C�FF�����	�B���	�����F���	�D�0�BC�	
��D�C�	 �������	 �BC��	 ��	 �C�	 �BC�	 �BC�	 �B����C��B��	 ��	 �B����C��B��	 �B���	 �B���������B�	 �C	�B���	  	
�D����	��	��	�����D�	&F	�DC�	�B��	��	��B����	DC	�D�D�B#�	�C�	�����	DC	�D��	�C�	�BC�	�����EB��	��	��C��B��	F�	
���F	DE��	���	�D���B����	E��$ $E��	����C�FF��	�BC�	EBCFB��	�BC�	�����	�D��	C��	����D���	������C�	"	�������	
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�D�	:BC�DCF�	�B���	C�	�BCE�����	�D�	F��C�F	B�	��	�B���	F�	��B��	��������B���	FD	E�����	�C�	���	������	��	
�BCEB��	��	F�	�BCEB��	�C�	���	����BC��	��	E�����	'AC�F���	())A+�	

1�	 �����	 ���	 ��D�B��	 ���������D��B�	 ��	 �B���B	 �D	 �����-���	 �D�	 �C��F	 DC�D	 ���	 ���F��D��B��	
�B�������	��	�C������E��	�BC�	F��	����E��C��	5D��	��	F�	����B��	�D�	��D�B��	���D����	��F	���	F�	����D��	��	
����D���	DC��C���	�B�D�����	@�	1DC�����	'CDDE+	��	AC�F��	'())(+�	1�	�����	��E����	DFB��	C�	B����	�����	�����	
�B����	 ��	 �������	 �����B�D��	  	 �BC��	 �B���D��	 �B����	 ��	 ������	2	 �F	 ������	 ��	 ��	 ���D���	 ��C�	
�D��B��	 �C��B���F	��	 �D��	 	 �D���	��D���B�������	���D����	3�	��	�D�F��D	�D�	���B����	��	��	 �������	��	
��FF��	 ��	 ��	 �D��B���	 �������	 �B����	 �B���	 ���D�����	 �B�B������	 D	 ���B��	 �B�����C����	 �D��	 �B���	 ��	
D�E�BD�	��D�B��	D��C������	DC	�BCEB���	 	FD	�B����	DC	�BCEB��	��	FD	�B����	3�	�D�F��D	�B��	�C	�����	��	�D��	
�C�	 �B���	 ������D���	  	 FD	 �B�����C��B�	 ���	 �C�����	 1�	 D�E�B�	 �D���	 �C��F	 ����������	 ������D�������	 C�	
�D��B��	 	FD	�B����	��	�B����C��	�D��	��	�BCE������	��	��	��	�D��	��C�	�B������	��	�D��B���	��	��D����	FD	
�D�C��	 $	�B�	 F�	�C��������	8B�	DC�B�B���	���	�D�D�B#DF�	�D�	 �D���	��	�B���D������	��	�C�	@�	1DC�����	��	
AC�F��	 ��B�B�����	 �����	 ��	 ��	 ���D����	 ���	 �D���B����	 ���B����	 ��	 ��	 ������	 '��	 �C�B�	 F��	 D���FF�	
�D���B����	��	��#�	BC	��	�����	��	��D���	����	DC	��B�F���	�B��	�D�	FD	���D����	���	�D���B����+�	�BC�	���C#	
��E����	DC#	D�E�BD	��	������������	DC	��DED�F	��D���B���D��B��	��	���B��D���D����	��	������C�	�C�	F�C�	���B���		

,�	 ����D��	 �FC�	 ��	 ������	 ��	 �B���D��B�	 '�7�$�FF�	 �4��BF��C�	 �FC�%�	 �C�	 �D��CF���+	 ��	 ��	
�BCE��D������	�D��	��	�BCEB���	��	�B����	��	��	������	�BC�	��B4B��	�B����F�	��	������	DC���	��B��	�C�	
F���FD��D�F�	�B���D�D��B�	�C�	 F��	��FF��	��	�B��C�����	�B���	���	��FF���	 F��	�D��B��	�B���	���	�D��B���	1�	
�D��B��	 ���	 D�E�BD	 DC#	 �B�����	 ��D�����B��	 ��	 ���B����C���B�	 BC	 ��	 ���BFF������	 F�D��D�������	 DC	
�BCEB���	F�	�����	��	���B��D���D����	�B��������	�BC�	C�	��D�C��	�C�F	�C�	�B��	�B�	������	�C�F	�C�	�B��	�B�	
��#���
	 FBC���B���	 �BC�	 ����C��B��	 �D�	 F���������	 ��	 ������	 ��	 FD	�D�����	 �B��	 F��	 �C����	 �����D����	 ���	
�B����	 �BC�	 ��4	 ����������	 BC	 F��	 �������	 BC	 DC���	 ��B��	 ���B��B	,BC�	 ��C��B��	 F�	 �D��	 �C�	 A��� ��� ���
!��DC���!���A���	�������&�	��AB�����%���D���D�	���CA'�������D�	������ ���	��%�����(�"���������	����D�!���

��  ��D�AA��� �����B������D�!��� �����D�AA��� (�	������ ���	��%�����"��� ��D��!�AA��D�	�$$C��  ��D� A���

 � )���� 	��� 	���� �����*%�����&� A��� ��AA���D��D� �D� A��� !A����D� 	�$$C��  ��D&� A��� ���	�����D&� A���

���D���%���D�+�	������%���	B���( , ���	�$$C�����C��-����%������"��A�� �A��������D��D�.�"���	��A����� A���

��$����D� !��� .� �D� %�/��� ���"��A�� �A�� ����D������D� !��� +� !��� 	��� 	��!���D����� ��%��D����&� �$$��D����&�

��A�D�����AA��&��� !��D� ��D�A��&��AA���������	�$$C�����C��0�

�

E���D�����A��	C ���#���

=�����B��	 ���B��	 �C�	 ��	 F��	 �����������	 �����	 F��	 ������	 �BC�	 �����������	 �D��	 F��	 �FD����	 �C	
����D����	 ��	 �����	 �D�	 ��	 �D��B�	 ��	 ������CF���	 �C�	 ��	 �B���D����	 DC#	 �D��B��	 �D��	 ��	 �����	 F 	 ��	 F�C�	
��BFD����	2	�����	�FC�	�D��	��	�����	�C��FF��	D��D�D�������	�FC�	�D��	�D��	F���BF�	��	��	���B��	���FF��	��	�����	F 	
�C��FF��	 �BC�	 �������FF����	 =BC��CB�	 �D��	 ��	 �D�	 �����	 C��	 ��E�����D��B�	 ��	 ����D���	/	 =D���	 �C�	 FD	
����B�DF���	 �D��	 F�	 ��E�FB�������	 ���	 �B��F�#�	 2	 B�	 ����C����D	  	 3F�E���	 '())*+	FD	 �B��B�	
���4��������B����	 �BC�	 ��������	 F�	 �����	 ��	 FD�����	 �����	 C�	 �E�������	 �D����CF���	 ��	 F������	 �C��F	
��BEB�C��	�D���FB��	�C�	 F�	��E�FB�������	�C�D��	��B����	�D�	 ���B��B����B��	�C������E��	��	 �B����B�	
��	�BCE�DC#	�B���#���	��	��	�BCE�DC#	D��C���	��	�C�	��D����	�����	F�	����D���	��	FD	��BFD����	CF�����C��	$	
BG	F��	�����������	�����	F��	������	��	����B�����	$�	����	�7�	��	�B��	F��	�F�E���	5D��	��	�B��	DC���	��	�C��BC�	
F��	 ���F��	 �C	 ��D��	 ��BFD����	 8�	 AB����4	 '())H+	 F�D	 �B�����	 1�������	 �D��	 C�	 �BCE�DC	 ��F��C	 �DEB����	
F����������	��	�D������	��-���	��	��	�D����	�BCE�FF��	��	D��D������	�D��	�B��	F�B������	��	���C�	��	D�B���	
�B�D�����	�D��	F��	�FD����	�C	����D���	2	F 	��	�B����C�����	C��	�B���������B�	��	F���BF��	���	����BC��	�C�	
��4	 ��������	 ��	 C��	 �D�����	 ��-���	 �F�E�	2	 DC�D��	 ���D��F�����	 ��	 ����B����B���	 �C�	 ��	 �B�����C���	
��F�����C������	 ��	 �FC�	 �D��	 �D��	 FD	 ��BFD����	 ��	 ��E�F��B��	 �D��	 ��F	 BC	 ��F	 �B��B��������	 ��C�$-���	 ��	
�D�B�	������E��		

	
���	 D�����	 ��	 FD	 ����B�DF���	 �BC�	 �B��C��	  	 B����E��	 F��	 ���C�����	 ��	 �FD���	 ��	 �D�����	

����B������E��	 EBFB��D�������	 D�D���B���C��	 �BC�	 ���D��D���	 �D��	  	 �����	 �FD���	 ��	 �5(�	 BG	 �B��	 F��	
������	 ���	 ������CF���	��	���	 �D��F����	 ! 	 E������	3����EB��	 FD	 �FD���	 ��	 ����D���	 ��	 ����D��	  	 ��	 �C�	 F��	
�F�E��	��E�����B��	��C�$-���	DC	�BFF���	BC	DC	F4���	2	�F	��D���	��	�D����	F�	�����	�C	����D���	����C���	��	�C��F	
��E�����D	 �D��	 F�	 �C�C�	 ��	 ���	 �F�E���	 �D��	 C�	 �����	 ���B��	 ��	  	 �D����	 ��	 ��	 �C�	 �BC�	 �DEB��	 ���	
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�BFF������	��	���	F4�����	��	��F��C	�B�CFD����	=���B��	DC#	�B����C#	�D��B��	D�BF��������	������	�������	�C�	
C��	 ��������	 �C��F�	 ��	 E�CF���	 �D�	 EB��	 ��D����	 "	 ��	 �C��BC�	 �D�	 �D�	 F���BF�	 '�B���#�	 ())C+	 $	 DFB��	 �C�	
�D���FF�	�����D��B�	��	��B����E�	�CD������	�D�	���;	F��	��FF���	1��	��DEDC#	��	���B������	I	 F��	�D��B��	�FC�	
�C�	 F��	��FF���	�B��	��	�����	��BFD���	��	��	������CF��	�B��DF�	��	��4����C�	2	��DC����	��DEDC#	�BC�	��FD�����	
DC����	D����	��FF�	������B�	�D��B��B���C�	!F���	B������������������D��	���D���BA������D��B���BA��D�	!�	BG	���	
��FF��	��C��	����	�C	JDF	��	5D���	�B��	F�	�����	��	F�C�	E���	��	F�C��	F����	��	D��D���������	��	F�C��	������CF����	
��	F�C�	�FD��	��	��	F�C�	�B����	��	���B������	��C�	�D��B��	�FC�%�	�B������	B���������	�4�D���C��	 	��FC�$��	
��	 	 ��C#	�C�	 F��D�������	6FF��	��	 ����F���	�D�	 �C���	 F�	�-��	��B����C�	��	����F����B�	�C�	 ��FB�	�B����	
����C���	 ��	 ��	 �B�����D�����	 �D�D�������	 DC�BC����C�	 ���	 �D��B��	 ��	��F��C	 �B�CFD����	 &F	 4	 D	 F 	 �����	  	
���C����	A���	�7�	���	�D��B��	�B��DF��	�#��D$��BFD����	�B��	��EB�C���	�BC�	�B��������	�D���F	����B����	I	
FD	����CDF����D��B�	�B��DF�	���	�B����	��	��F��C	�B�CFD���	���D���	���C��	�FC���C��	���������	D	���	������	
�B����	�C�	FD	�B����C���B�	���	�FC�	��C���	��	F��	�D��B��	4	�B��	�D����CF��������	�#�B����	5D��	��	F���BF�	���	
��DE�����	�D�	���	�C��CF�����	�B��DF���	�FF�	��	�D��	�D�	�C�	F��	������������	��	F���C��	��	��	�C�	��	�BC�	�����	
���	�C��	��������	C�	�����-��	

		
8��F	 4	 D	�����������	��	 ��#�0�����	"	�FC�	�����������	�����������	��C�D��	��	 �B�	 ��	 �B����B�	�C	

��#�0�����	"	�BC�	 F�DEB��	����	 �7������	 F�	����BC��	 F��	�B����C���	�����	�B��	�C�	��FC�$��	�C��F	 �B�E����	��	
�D���	�B����	 F�D�DF4��	I	��BC�B��	��	�C�	��	����	��	�C�	 	�C�	2	 ��	�C�	���	 ���C��0�����0��������	��	��	�C�	���	
D��B���0D���BCE�0B�F����	F�	�BC�	��D��	�B����F�����	������������	�B���	��	�����	����B��D��E��	=D���	�C�	
F��	��B����	�FD����	��C#	�C�	F��	��B�����	��	��C#	�C�	F��	���B�E����	F��	�B���D���D��	 	�D���	����D���	C�D���	
���C#$�-����	B�	�����������	DC���	DC#	�FD���	�C�	F��	C��	��	F��	DC����	B��C����	�D��	F�	��DED�F	��	FD	�FD���	
��	DC#	C�D���	��	�B�	�C�	�B��	�D����	��	�D�����	�����B$	BC	DC�B�B���	8�	F�	����BC��	���	D����D���	�����	�D���	
�C�	��C#	�C�	F�	���B�E���	4	�B���������	3�	�B��	�B��	��C����	DC�D��	F�	����BC��	�C�	F��	C�D����	�D�	�����	�D�	
F�C�D��	��	�B�	DC�C�F	��	F�E��	F��F�E��	�C��F	�����	D���E�����	�D��	DC	�BCEB��	�C�	���#����	�C�	FC�	��	�C��F	�����	
�D�	�#�����	�C�	FC�$�-���	,BC�	�����EB��	F 	��C#	��E�DC#	����	������C��	I	F�	����CF���	'�D���	C�D��	��	�B�+	
��	 F�������C�������	 '�D���	C�D��	��DC��C�+�	 8�	�BC�	 F��	�������CB���	 �����	�BC�	 �BCF�����	 FD	�BC�F�	�������B�	
����D	 ��	 �������4����C�	 ��	 F�D���������D��	2	 F�D���E���	 �D�	 ��	 DE��	 DC��C�	 ���	 ���������	 DED��	 ��-���	
D���B������	�4����D������	��E��D��	DFB��	C��	D���E���	DC�B�B���	

	
,BC�	������B��	 	 ����������	 !��	�C�	 �D��	�����������	�����	 F��	��#��0�������	�����$ $����	��	�C�	���	

��������C�����	D������	DC#	C��	��	��	�C�	���	��������C�����	D������	DC#	DC�����	��	�C�	 F��	�������C��	 F��	
���B��DK��	 F��	 �D��	 �#�����	2	 ��	 �C�	 ����D���	 ���B�E���	 ��	 �B��	 F��	 DC����	 �B��	 ��D�����	 BC	 ���E��	2	 ��	 �C�	
��D��D������	�C�DC#	C���	��	�C�	��D��D������	�C�DC#	DC�����	��	�C�	��B����E�	��C�	�%��	��	�D�	��	F�DC����	��	
�C�	 �D��	 ���C������	��C�	�%��	��	��	 ��B����E�	 �D�D��	��	 F�DC����	 ��	�C�	 �������FF�	��	 ��FF�	�D������	 ��	�C�	
�B���	 ��	 ��FF�	 DC����	 3�	 �������	  	 �B��������	 ��	 �CB�	 F��	 ����BC��	 ��	 F��	 C�D���	 ���B� �	���A������ ��	
����������D��	 	���	F��C#	��	����BC��	I	C0	F��	����BC��	�����	�������D���	��	�F�E�'�+�	(0	F��	����BC��	�C�F���	
�C�	F��������D���	D������	 	FD	�FD���	��	�C�	�B��������	���	�B��������	���	����������	���	�B�����D����	�C�	
��F	�F�E�	 $	 �B���	��	�C�F����D��B�	��	 F���������	��	��FC�$��	 $�	?0	 F��	����BC��	���	�F�E��	�����	�C#�	 �����	BC	
����D$�������	 1�������B�D��B�	 �C�	 �������	  	 F�B����ED��B�	 ����	 ������B��$F�	 ���B��	I	 C���� ���� CE��DA��� �AE�

�������F��AE�E�����������F��AE��D�C���F��A���������AE���E��CE��������	"	�CD��	�F	4	D	����������	/	
3�	 ���	 D��������	 B�	 F�D	 ����	 DC#	 �FD���	 ��	 DC#	 C�D���	��	 �B�	 "	 �C	 �B����	 ��	 FD	 �������	 1�	 �����	

��C�D��	 ���	 ��B���	 ��	 ��FC�	 ��D���E����	 FD�C�FF�	 DC	 ����	 ��	 1�B����E�	 ��C���	 F�	 �����4�C�	
�B��F�0B���D��B�0�C�	2	�F	�����	�D�	�C����B�	��	��������	 	�����EB��	F��	�B��F��	��	F��	�C���	��B����ED�F���	
�C�	 F��	 �F�E��	 �BC��C�E���	2	 ��	 ��ED�����	 B�	 ��C�	 B����E��	 ��	 �C��F�0�FF��	 �B���	 F�	 �����	 ��	 �L����	
DC#�C�FF��	��	F�E����	F��	C��	��	F��	DC�����	FD	����D���	�C��F�0�FF��	��������	E��$ $E��	���	D���E�����	F�	�4��	��	
���B��D���D���	�C��F�0�FF��	������������	8B��$�F�0�FF��	���BC��	D�����	��	���FD����$�F�0�FF���	EB��$�F�0�FF��	DC	
�D�F�DC	��	�C�4	 �B��$�F�0�FF���	 �D�F���$�F�0�FF���	  	�C��	 �BC�	����	�CB�	 ��	 �B������	�BC�	 ���B����	 	�C�FF�	
�������FFD��B�	/	3�	��	���D����D	I	C��������A��B����AE��D�����E���C���������F������A��������DA������A��AE�

�����EB������DA���E���F��A���������AE���E��CE��������	"	�CD��	�F	4	D	����������	/	
	
E�C������������A����D����	��1	�$$���ADC�����A�����B� �
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�D���FB��	 �C�	 �BC�	 �B�B��	 ���	 �C����B��	 �D��	 F�	 �D���	 �!C��	 ��B�F��D���D��B�	 ���	 �F�E��	 ��	
������CF��	��BFD���	$	��	�B��DF�	$�	�FC�	�D����CF��������	���	�D��B��	��	��F��C	�B�CFD����	5D��	��	�CB�	�D�FB��$
�BC�	�CD��	�BC�	�D�FB��	��	������CF���	��BFD����	/		
20 @D��	 F�	�D���	�C	����DC	��	��DED�F�	B�	�������	 	�B��������	 F��	 �D���	�D��	 FD	�B����C���B�	���	
�D�D�����	 ��	����	  	 ����D����	 ��	 ���F�#�E����	 ���#B�B����	 F���C�FF��	 �B��	 ��������FF��	 �D��	 FD	 �B��DF��D��B�	
�B�����E�	���	�F�E��	��	�C�	F�B�	�������	�BC�	F�	�����	�������C�	��	!���B��D���D��B���(�B�������	�D��C�	��	FD	
�B���	��	��	 F�B����	��BFD�����	 &F	��D���	�BC�	 F��	�F�E��	��	��	���FD���	��C��	�DK�����	��D���C��	�B������	�C	
�B����	 E���	 C��	 �DK�����	 ���B����	 ���F�#�E��	 �FC�	 �B�����C�FF�	 'ADC����	 ��	 MB��BC#�	 ())N+�	 1��	 ��C���	
���������	 	�D����	�B�����	F��	��B����C�	�B��B$���D����C���	F��	D���E����	��	�FD����	F��	B���D��B��	����DF��	
�������	�B����F�	BC	DC	�B���D���	���-�����	F�	��B����C�	��	���B��D���D��B��	3�	F�	�D��	���C��	FB��������	
FD	 ���F�#�E���	 ���	 C��	 ����B����B�	 �B��B$�B�����E�	 �DEB�����	 �D�	 ����D����	 ��D���C��	 ��C�D��E��	 ��	 ��	
�B��DF��D��B��	 1��	 ���D���	 ���	��F��C#	 �B�CFD����	 B��	 �D������	 �B����C��	 C��	 ��FF�	 ����B����B�	 DED��	 F�C�	
������	 	 F���BF�	"	��FF�$��	ED	DFB��	�������	C��	 ���B��D���	������E�	$	��	 �F�	 FD	�B����C��B��	��DC�D��	���C#	
�C��F�	DC�B��	�C	����������	F��	����C#	���	���CD��B��	��BFD����	"	�D�	���	���D�B����	�#�F������	$	��	�C��F�	'��+	
���B��	�BC���	 	FD	�B��D��E���	���	�DEB���	��BFD����	'�B���#�	CDDA+�		
30 1D	����B����B�	!���B����	��	�B������	�D�	!����F������	���	B������	��F�	�C�	���	�DEB���	�B�����C���	
�D��B���F�	 ��	 �D��B�DF����	 �C�	 ��	 ��D�������D����	 ��	 ��	 ���B���D����	  	 F��������C�	 ���	 ����E��C��	 $	 ��	 �C��F�	
�B����	 �B����C����	 ���B����C����	 ��	 ��D���	 ����	 DC	 �D��	 �C�	 ��CF�����	 F��	 �������	 ��	 �B�	 ��	 �C����	 �D��	 8�	
F��F�E�	��	��E�FB���	��	D�����D���	�����	�D���	�C�	�B�	D����C��	��	��D���B����	�B�	�D��B��	DC	�B���	��	
�B������	=D�	���B��D���D��B��	B�	������	����DC�D��B�	��C�	�BCE�DC	�D��B���	C�	�D��B��	���B���#�CDF���	DC	
�B���	��	 	�B�	2	�F	��D���	��	E�E��	DE��	��	����	DEB��	C��	��D���C��	���	C�D���	2	4	������	��	������	DE���	1D	
���B��D���D��B�	���	 	FD	�B��	F�	���CF�D�	���	D���������D���	�B��B$�B�������	 	F���BF�	��	F�C�	�B�����B��		
40 1���C��	 ���	 ��D���C��	 ��BFD�����	 ���	 C�D���	 �D��	 FD	 �FD���	 ��	 ���	 ����B������	 �B��	 ����DK���	 C�	
�C����B�������	 �CD��	 DC#	 ��B����C�	 �C�	 �BC�$�������	 FD	 �B����C���B�	 �������D���	 ��	 �C������E�	 �C	 �C���	
�F�E��	 O�$P�	�B���#	 'CDDA+	D	��B����	��	 FD	 �B����	��	������D��	 	�#�F������	 F��	 F����	�����	D���������D����	
�D��B��	 	F���BF�	��	���������	1��	�DEB����	���$�F�	D�����	 	�D����	�C	��	����������A	����	DC	E����	DB��	���	2	��	
���FD������	 �B������	 ��	 �������D���	 �D�������	 DC	 ��B����C�	 ��	 ���B��D���D��B��	 ������C	 �B���	
���FD�B�D��B�	 ��L��	 DC#	 BC��F�	 ��D�����	 �D�	 F���BF��	 ���	 ���������	 �#����������	 ����	  	 ����D����	
���BFF�����	���	��������	D���D���	��	�D��B���	DC	�B����	DC#	DC����	��	 	�B�	 2	 ��FF��	�B��	 F��	B���D��B��	
��4����C��	����C��	�B����F��	�D�	FD	���B��D���D��B��	3�	����BCE�	FD	E���B�	QDFFB������	�C	��E�FB�������	
�C�D��	I	���D��������	����������D��B�	��B��������	��	 �B����C��	 ���D�D��B�	E��$ $E��	��DC��C��	1 	���	 F�����C	
��	F�D��C�����B�	��	�DEB���	��BFD����	I	E����	F�C�D��	��	FD	����	 	��B���	���	D���E����	��BFD����	�BC�	��D���B�����	
���	BC��F�	"	���	�����C�����	��4��BFB���C��	���D��	J4�B��>�	"	F���C�F�	��D���B�����	F�	�C���	��	�B�	�D��B��	
DC	 �B���	 �D��	 C�	 �BCE�����	 ������E��CD��B��	 ��D�����D��B�	 ��C��	 �������	 ��C��	 EBFB����	 ��C��	
�C������E���	��	�D��	C��	���B��B����B�	���	F����	��D��D��������	�
50 8BCF���B��	���B��	�C�	 F�D���������D��	������C	 �B���	D���B���D��B�	���	 �B����C�	 ��D�����	��	
��D���B��D��B�	��4����C�	��B����	�D�	 	 F����C	���	 �C�����	 8�	 F��	�F�E��	 ��	��E�FB������	D����������	 �����	
�D���	 �C��F�	 �B��������	 DC#	 �DEB����	 �B��������	  	 ������	 DE��	 F��	 BC��F�	 �C�B�	 F�C�	 ��D������	  	 ������	
!�B����	F��	�DEB���	F�	F�C�	���B�����	�DEB���	��	BC��F�	�B��	�F�	���B��D������	FD	�B��D��E����	@D��	F��	�C��	
��	F���BF��	FD	���B��D���D���	��	FD	�B��D��E���	���	�DEB���	��	��C�	��	�D���	�D��	F�D����	F�	����BC���	F�	�BCEB��	
��	 F��������D��	��	 F��	�B���D�����	�C��F	 ���B���	=D�	���FD������	��	��D���B��D��B�	���	�F�E���	B�	������	
�B��	 �B����������	  	 ��	 �BCE�DC#	 �BCEB���0�DEB���	 �C�	 E�������	 ��D�B��	 ��D�FF�C��	 ��	 DC#�C�F�	 �F�	 �B��	
�B���B�����	 .C�	 ��������	 �B�������	/	 �����	 ��BCE��	 ���	 ���������	 DC	 �D��	 ��	 ���B��DK���	 ��	 ����E�����	 C�	
�BCEB��	2	��FD	��	��D�C��	�D�	C�	D��D�������	�C�	������	DC	�C���	��D��CDF����	F��	���B����B��	�C	�BCEB���	��	
�C�	F�	�B���	 	FD	�B��	�D��	�B�	DC�B�B���	��	�D��	�D	������D���	DC	�BCEB��	'FD��4�	())*+�	�
60 =BC�	�B��������	F��	B���D�F��	 	C��	D���E���	�����	��	����D��4����C�	��	���B��D���D��B�	�	����B��	
�C�	F���BF�	���	��DE�����	�D�	���	�BCEB���	��	���	�B#D�	��E�������	I�
���� @�C�	�%���	FD	�B���	��BFD���	E�C�	�C�	F�D���E���	�B��	���F�#�E��	���D�B�����E��	���B��D������	=BC�	��FD�	C��	
�B��C��	�#B�B���C�	 ���	 ������D���	2	 �FF�	 D���	  	 �������	 F�	 FD��D��	BC	 �BC�	 DC���	 B����	 ��DED�FF�	 �D��	 FD	
�FD����	�BC�	B����	����C���	 	 �B����	��	 FD	��D���C��	 	�B����	�C	 ��C	2	 �F	 �DC�	 ��D����	 F�	 �D��B��	���E������	
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�BC�	 ����DC���	 C�	 �D��B��	 �����D������	 ��	 �FC�	 D���	 �D����DF������	 �D��	 4	 �������	 �D��	 4	 ������	 DC	
�B���D���C�	�
���� 5D��	F��	����BC��	��	��	�C�	F���BF�	E����CF���	��DC����	�����D����	�BC�	F��	�F�E��	2	���C��	FB�������	F��	
�B#D�	��F�����	��	�DE�C�	��C��	�FC�	��D���	BCE���C��	E���	F��#�����C��	��C��	�����	��	�B����	�FC�	D�������	
��	F��F�E�	'��	���	�DF�����	��	���	�DEB����	��	���	���������D��B��+	2	B�	�B��	��DED�FF��	DE��	���	�F�E��	!D�������	
1 	 ���	 F�	 ����	�D�	 D���E���	 ���	 �F�E��	 "	 ��	 ���	 �������D���	 $	 ��	 ��D�C��	 �BCE���	 �D�	 D���E���	 �B�������	
��B��D���	��	�BFF����E�	��	�����C��	�D�	������D�������	C��	D���E���	�B�����E�	��	!���F�#�B�	�C��	��	��	����	 	
����D���	2	�F�E��	��	�������D���	��	FD������	�������	DC	��C�	4	��BCE���	���B��D���D����	4	�B����������
���	 ��C#	B�����	 ��BFD����	"	 F�C�	 ����D��	 FD	����	 ��	RCE��	 ��	 ��D���C��	 ���D�B���C��	 D���E���	 �BC�	 ���	
�F�E��	D������	F�DC���	B�F���D��	 	C�	�D��B	D���A�����	�	$	���D����$�F�	D��D�B������	/	@�F��D��	�C����B�B	�

�
�

����"���D������

S	��	�B���	�C	��DED�F�	 �F	D��D�DK�	�C�	 F��	B����ED��B��	��	�FD���(	�B�E���	���������	������������	��	
F��	 C�D���	 ��	 F��	 ����BC��	 ����DK����	  	 FD	 �B����C���B�	 ��C��	 ���F�#�E���	 E��$ $E��	 ���	 D���E����	 �B�����E��	
������	 �D��	 FD	 �FD����	 MD�D��������$�F�	 C��	���D�B�����B��	 C��	 �C������B�	 �C	 ���BCF�����	 ���	 D���B��	
�BC�	 F��	D�DF4���	��	��	E���DF����	 F��	����C#	�B��������	�B��C�����$�F�	 	C��	�B�����CDF��D��B��	C��	������	
�FC�	�B���FF��	��B�C�����$�F�	F�D�����D��B�	��	F�	�B����������	 	C�	B����	!���B��D���D���?	/	3C	���E�F������$
�F�	��DC����	��B����C�	�B���	D��D���	�BC�	F�	��E�FB�������	��C��	�DK�����	���B���	���	D���E����	��	�C� 	��	
��D��	��	FD	��B�F��D���D��B��	�BC�	D���FF��B��	 ���	���D	���������B���B	�	B��	"	��	�B��	�BC�	EBC���B��	���B��	
��������	 FD	�D�C��	 $	 /	 6�����	 �FFC��B	��	 F�DC����������	��	 D��������	 ���F�#��	 �����B����$�F�	 ������������	DC#	
��FF��	��	DC#	�D��B��	/	

���	�C����B��	E�������	D����	 	B���D��B��DF����	�B���	�4�B�����	�����DF�	�C�	�B��CF��	�D���FB��$
F��	"���A���$�AA����D�A���%��7�������D���D�C�*�����D���D�	�$$C��  ��D�	����A�����D���DC��	���A����&�	�����D��
"���!�����DD����!C��������A���������D������D�	�$$C��  ��D����D��D�"�������D��CA'���0����	B��D����D�� ���8�

+�"��A��������DD���� ��D��������D��D(�A��A��������D�A�����D����9��D�!����"��AA�������C"����������D�� ���

	B�!!���D����%���D�	�� �:D�����9��

�

�

����;���<��=�FE����

�

,BC�	DEB��	�����	�D��	F�	���C�	��	��	��#���	��������C��	C�	�BC�F�	���E��������	I	��C��	�D��	��	
�BC�	 ��������D��	 DC	 !������	 ��	 FD	 �B���D��B�	 BC	 �C	 �B���	  	 ���	 ���B�E�������	 $	 ���D��	  	 FD	 �B��	 �C�	 FD	
��B�F��D���D��B�	 ���	 �C����B��	 ��	 �����	 ��	 �C�	 FD	 �B���������B�	 ���	 ������CF���	 ���	 �D��B��	 ��	��F��C#	
�B�CFD����	2	��DC���	�D��	��	������B��D��	FD	�B��B�	�-��	��	!���������������#����		

������	 �B����	 ��	 �B�	 B����ED��B��	 ED	 �B�������	  	 �B�����	 �B�����	 F��	 �B����	 ��	 �������	
B������		I	�BC�	E���B��	�C��FF��	��	��	������	�D�	�B���	��FF���	��	��B������	��	�D�����	�4����D���C�	'&+�	
6FF��	 �����E�������	 �D��	 ����D���	 �4���	 ��	 ���CD��B��	 ��	 �FD����	 ����DK�D���	 B�F���D��	 ����D���	 C�D���	 ��	
F��������D���	��	���	�F�E��	'&&+�	N	
�

&� 3����E��	F��	�����������	��	�����	�D�	B����E��	F��#�F�����	��	��FF��$��	

                                                 
1 Prenons l’exemple de l’observation réfléchie de la langue, appellation qui a le mérite d’être claire sur ses enjeux mais dont les 
enjeux sont en fait les mêmes que dans les autres disciplines : il s’agit d’envisager le langage en dehors de sa pratique, d’établir 
avec lui un rapport second, fait de distance et de réserve. 
2 Il s’agit de la classe déjà évoquée dans le chapitre « Étude des pratiques d’enseignement des mathématiques d’une enseignante de 
CM2 » et de la classe E du chapitre « Les pratiques langagières dans la classe et la coconstruction des difficultés scolaires ». 
3 Nous avons antérieurement fait un travail d’explicitation des pratiques pédagogiques ‘secondarisantes’, cf. Philippot & Bouissou, 
2007 
4 Séquences analysées :  
Dictée de mots – calcul (exercice + correction) / géométrie (diagonales) / sciences (visite jardin des plantes) / calcul – conjugaison 
(exercice et correction) / lecture compréhension / mathématiques (addition-multiplication) / mathématiques / conjugaison 
(impératif) / mathématiques / sciences / lecture compréhension grammaire / dictée / géométrie / technologie (reproduction du 
figure) / géographie/ correction d’exercices grammaire et math / mathématiques (fractions) 
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TC	 ��F	 ���	 ���C�����	 B����E����	 B�	 �B���D��	 ��D�B��	 �C�	 �D�D��	 F��������D���	 �����FB��	 F��	
������	��	�D��B��	��	��	��FF���	��	��	�D��	��	���D���	�#�F���������	������������	��	�B����B�	���	�D���B����	
�D��B��0��FF���	 ��	 ��	 �B��CF�	 �CB�	 �C�	 ��	 �B��	 ��	 �D��B��	  	 C��	 �B����F�	 ����������	 �D��B�$��FF���	 6�	
��ED�����	�CD��	F��	�F�E��	F��������FF���	�C�	�����	�C����B�	 	��C#	��������	$	���	��FF��	��	�FD���D��	�C��F	��4	
D��	 !���� ��D� ��A���D� ��	� ��A���B��	 ���	 �D��B��	 ��	 �FD���D��	 �C��F	 ��4	 D��	 !���� ��D� �	���D� ��� B�������	 $	 �FF�	
���B��	 �D�	 C�	 ���C��	 C�	 �����	 ��	 F�DFFC��B�	 '!�����	D� �AA�B� !� ���DB� ��	���AB�� ���	!� E���A�	D��	D� ���� ��D�
��A���D�"��D�����A	� ��	B����DB�������D���A���D!���D��	���D���A�	��B��	B����AA�B� ��������	2	DC�������	����	��	
�C�	������	F��	C���	F��	DC����	DC�D����	�C	F�	�����	3C	����	I	!��	D����!����"��������A!�������#���A�����D����
��A���D!�#���A���	�����D��	���D�+�	6FF�	�����E����	���C���	�C�	F�	�BC��	��	F�D���E���	��	����C�F����	FD	���D�����B�	
�D��B��$��FF���	�D��	DC�C�	�B�����D���	2	�FF�	��D���	��	�B���D��	C�	��B����C�	$	��	���D�D��B�	���	��#��	$	
�C�	�����	��B��D������	 ����DFF�	2	�FF�	D������	C��	��DF���	�D���	�D�	���	��D���C���	�D��	�B�����D����	1��	
�����������	��	�B��	�D�	�D�F����		

3�	��	����B��	 DC�C��	����������D��B�0�����D���D��B�	���	�F�E��		2	 ��C#	�C�	B��	���	������CF���	��	
�B��	 �D�	 ��������	 �B���	 ��F��	 1B���C� 	 F����C�	 ��C�	 ��DED�F	 ��	 �B��C��	 ��C#	 �D��B��	 ��	 ���������	 C�	
DC���	�C�	��DC�D��	�D�	E�D�����	�D�������	DC	��DED�F	�C	��BC���	F��������D���	D������	F�	�B���D���	'!�����	D�
D	� 	�� �� ��	B!� $������B� �����!� 	�� �� ��	B!� $� ��� �	�� 	�� �� ��D� �	�	� �"��� "��D!� ���DB� ��� BA�"�	�� ���� "��D� �"� � ��	B�
��D�����!� ���� �+�	 �����	 �D��	 FD	 �FD���	 C��	 !�D��D����	 ��DF���	2	 BC	 �FC�%�	 C��	 ��DF���	 ��	 ���������	 �D�	
F��������D���	��D���	�C	�D�	DC	�D��	�D�	C��	B��B����B�	�4����D���C�	 	��	�C�	E�����D��	��BC�F��	F���C�F����	
�C��FF�	�������	&F	4	D	���	����BC��	�B��	�FF�	��	E�C�	�D�	"	�B���	�CD��	�FF�	����	!���	����DB�$��������!���D�$����
B����	2	BC	�B�	D�	D��	���������D����DB	��D���������������A"��B�	$�	��	��FC�	��	FD	����������	�����	�F�E��	��	
�D��	�D�����	1��	�B�����	���CDF�����	�B����C#	$	������	��	�B��	BG	��D�C�	�D���	DC	�D�F�DC�	F���C��	 	EB�#	
�DC��	BG	��D�C�	���	������B��	"	��	�B��	C�	�#���F�	I	��	������������	��#C���	BC	DC�����	B�	��	����B��	�D��	
��	 �B��	 ���	 �B�����	 �D��	 �B��	 ����C	 �B�������	 ��C�	 EB���	 �D�	 ���F�#����	 T����	 FB��	 ��C��	 ���C����	 ��	
�����BFB���	 !��DF��D��B�	 ��C��	 �BK��	  	 �D����	 ��C��	 ���C���	I	 ��	 �C�	 ���	 ��DED�FF��	 �����	 FD	�D���CFD��B�	 ��	
�D�����F�	 FD	�D�D����	 	�C�E��	F��������D���	�C�	��B���	F��	��B���	 	�D���	��	�C�	 F��	�D��	��	F��	�B���D��	2	
�FF�	�D��	�D����	�D��	����	�BC��CB�	��	�FF�	�D��	�B����	��	�C�	E����	��-���	�D���	.C�4	D$�$�F	 	�B����C���	��DC���	
�C�	FD	�BK��	/	3�	��	�D��	�D��	1��	�#�������	�B��	�D��F��	'!���"��D�	���	�B� ���D�D	�������DB���D�BA%D�����B�+�	
F�	 �D��B��	 DC	 ��BC��	 �FD���	 �C��B���F�	 �������C��	 �FF�	 ������	 C�	 ��D��	 �B����	 ��	 �B��	!A���A�� !�
A���A�� ��	 @D��	 ���	�B�����	 !�D��	 ����C#!�	 BG	B�	 ��	 ��	 �D�	 �D�	 �BC�	 �������	 FD	 �D�BF��	 F��������D���	
��D������	 	C�	��BC��	����	�B�����	���F�E��	���������������		

���C�B��	I		
� 1��������D���	��C��F���	�D�	F��	������	��	!�D��B��	��	��	!��FF��	
� .CD��	F��	�F�E��	�B��	DFFC��B�	 	�����	�D���B���D��B��	�FF�	���	�C�	�D	��D	�D�	�������-�		
� 6FF�	�����	�B����	���	�������FFD��B��	���	�F�E��	�BC�	C��	��DF���	���	������	��	�D�BF�	'�FF�	��B������	�D	

�D�����	��������B���+	
� 6FF�	 ��	 �����D����	 �D�	 F��	 �F�E���	 ��	 �C�	 F�C�	 ������	 ��	 �C�	 F�C�	 ��E�DC	 ��BFD����	 ��	 �C�	 F�C�	 ��E�DC	

�����D������	�D��	F�	��DED�F	
� 6FF�	���C��	����D���	����BC��	���������D����	F��	���BCF�	 	F��#�����C�	��	FD	�FD���	
� @D��	F��	�B�����	�C��FF�	������	�B�������	"	�D��	�����D��E�	���	�F�E��	$	�	�FF�	���D����	��	�D�����	����	

��C��D�F�	F��	������	��	�D�BF��	��	F��	������	��	���B��D���D���	�C��FF�	��EB��	DC#	C��	��	DC#	DC����	
���	��#	�F������	B��	���	�������	DC	��F	��	����������	�B������	���D���	�D��	F�	�����	�BC�	����D����	5��	
��	 ���������E�	 F��	 C��	 DE��	 F��	 DC�����	 �F�	 ��������	 ����	 �B���	 ���	 ED��D��B��	 ��C�	�-��	 ��B����C�	
�����DF	 ��	 D�BC�������	  	 F�����	 �C�	 ��	 ���	 �����������	 �����	 F��	 ������	 �#������	 �D��	 �����	 �FD����	 �����	
�DF���	C��	D����C��	�C�	��D��D���	 	F��	�B������	
	
�

&&� @��	��E���B��	��	���	����������D��B��	�B��	�D��B��	 ����	�D��C���	"	�D��	�D�	�D�F���	�D��	 FD	
�FD����	1��	F�����	�C�	�C�E���	��E�D����	�BC�	���������	���#�FB���	��	����B����	��	����������D��B�	$	�B�	
�4����D���C��	�����B��$F��	�D��	 	�B�	4�C#	�D�	D�B����		
	
�  CE�E�ED����D�������CA������E������D����A�������A������A��B���C���DE�
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1��	���CD��B��	�B��������	B��	FD	�B���	��	�B�����	BG	F��������D���	FD���	C��	D���E���	'�B���	F�	�B�D��	
��EB��	C�	�B��B�	�C�	F�	�D����	U+	��	FD����	F��	�F�E��	4	���B�����	��B��D�����	�����	�C#	�D��	�B���%F��	��	
�C�	 ��	 �D���	 DFB��	 2	 �BC�	 ��	 D�����D��	 �C�F�C�	 ��B���	 �D��	 �CB�	/	 ��	 �����	 �D�	 ����	 ���	 ���CD��B��	 ��	
�D�D���������	�D�	FD	��B��D������	F���CFD��B��	FD	E��	��	��D��	��BC���	C�	����C	$	�C�F�C�	��B��	 	��BCE��	$�	
F��#���D��B��	F��C��B����		

�&��	D�	������	F��	�D��B���	DC	���C�	��	���C����	��	�D��	2	C��	�B������	�������	D	���	FC�	�D�	��C#	��FF��	'�F	��D���	

��	��BCE��	F�	�������	���	��;D����	��	FD	�B���	���	()	��������	�B�����	��C��	�C���+�	1��������D���	�������	��	
���D��	 !�DD�#� �������A���A�

A
�	@��	��BC���	��	�������	��	�FD��	�D��	�C��F	4	D��	C��	���D���	$	DC�C��	���D���	

�B�	�FC�	�BC�	�C�	F��	��BC���	�B����	C����#C���	��	�BC��D��	�F�	F�	�B���	1��������D���	��	��D���	�D�	2	�FF�	��	��D���	
�D�	�B�	�FC�	DC	�D��	�C�	F��	��FF��	�B��	�B���	�B����C���	�D��	F��	��BC���	�C��FF��	�B������	��	�C�	F�C��	�������	
�FF��	��DED�FF�	��CF�	 	�D	�D�F��	�C	���C�	 	 FD	���B	6FF�	 �������FF�	���C����	�BC�	�D����	DC	�D�F�DC�	�CD���	���B�	��	
�D��B��	"	�D��	����	�CB�	�C�	��	�B��	��	��	��B�#	��#C��	1��	�BC;�	�D��B���	DC	�D�F�DC�	�B�����	�C�	���	��D�����	��	
�D�F����	������	��������	�BC�	����D����	C��	DC���	���D�����	�C�	��FF�	C��F����	�C�	F�C�	��C�FF�	$	 F��������D���	���C���	
���D���	���	��	�D���	FD	�-��	��B���	��	�����	��	����B�C���B�	DC	�D�F�DC	�C	��DED�F	��� 	������C�	�C�	��C�FF�	"	�D��	
�BCE�F	����C�	�B��	$	B��C��	F��	V	�C	�����	��	FD	��D����	1��	��FF��	�B��	D�������	���D�����	F�	�D�F�DC�	F�C�	��C�FF��	
�D�F���	�����	�FF���	8C��	C�	�B����	BG	F��������D���	�#D����0�D��	�#D�����	��D�C�	��B�C���B��	�D���	F��	����C��	
'F��	�CD���	���B�	B��	 �����	��	 �D���	���	D�����B���	��4	�B��	����C�+�	1��������D���	 �������FF�	 FB��C�����	�C�	���	
D������	 �������C��	 �������C���	 B������	 F�D������B�	 �C�	 F��	 D������	 E��C�F�	 ��	 �������D��B��	 ��B��D���D��B�	
�D�����FF��	 ��	 �FD����	 ���#�FD��	 ��	�B���D��	 ���	 ����C��	 �������C���	 �B��	 ���	 �C����B��	 ����	 �������	 �C�	 ��B��	
�BCE���	 ����	  	 EB��	 DE��	 F�B�������	 ��B���	 DC	 ���D��	$	 �B���	 ��	 C�	 �����C�	 ��	 �����	 B�����D��	 F��������	 ���	
�B�������	 �C�	 FD	 �D�����	 �B��	 ���	 D��D���	 F�	 ����DC	 ��	 ������	 ��	 �D��D��	 16	 ��B�F����	 F�C���C�	 �D��B�	 ��-���	
������F�	�C�	������	1��������D���	���EB��	F��	�D��B��	 	F�C�	�FD��	��	���	!�F�	B��	����	��������	�-��	���F�	��B��	
�D�	��BCE��	B�	F��	����������	EBC�	��DE�;	�D�	��BCE��	�D��	�F�	B��	����	���������	W��	��FF�	���	DFB��	D���F��	!���	����
BA��"�������������D��	$	��FF�	�C�	D	��DED�FF�	��CF�	2	�FF�	�D��	��C#	�CF���F��D��B��	��	C��	D�����B�	��	��C#	�B������	
�C�	C0()	�C	�D�F�DC�	��	���BC����	���B��	 	���	�D��B��	�������	�C�	�B����	���	�C����B��	$	 !��!����B�	B��������C�	
����B���	F�C�	���C#	$�	���BC���	 	�D	�FD��	�D��	�C�B�	F�	FC�	D��	���D����	1��������D���	�������	C�	�F�E�	I	!���!������
���DB���D� 	�B���	���B�!��������A������	!����DB�B��B��	=C��	 	 FD	�FD���	I	 !�DB'����������"�	B���D�	�����D�����A���A����D�
B��B����C	X�B���D��	F��	D�����B��Y	"	������!����B�	B�����	%���(���"��D����� ����A���	A�����������������	���		
	

1��	 B��������	 ��	 F��#������	 ��	 �B��	 �D�D��	 �����	 F��	 ������	 ��D�����B�	 ��	 ��	 �CF���F��D��B�	 ��	 �B��	 �D�	
��B�B����	2	 B�	 ������	 ��	 ��ED����	 ���	 �D�BF��	 ��	 F��������D���	 �C�	 ������	 ����	 DC���	 ��B��	 �C�	 FD	
�B������	��	�C�	���BC�����	 F�D������B��	6�	B�	������	�C�	 F��	���F��	���E�F�������	�B�����D����	��	�#DF����	
��	��	�B����	�B��	�#�FC��E�����	���	�D��B���	1��������D���	���D��$�FF�	C�	F�D���	�����D���	C��F��D��	F��	
�D��B��	�BC�	�DD�#�A�������A���A	�CD��	�F	F�C�	��D��	���D���	��	BA��"�A�	�BC�	$����	�CD��	�F�	DC�D����	�C	
�C$AC�#���	 �BC�	 ��$����� ��	 ��!��	����	 DC	 F��C	 ��	 	C!A����	 ��	 ��$�� �A���	 �B�DF��D��	 F�C�	 �������	 �C�	 FD	
���FF�C��	 �D�B�	 ��������	 ���	 D�����B��	 DFB��	 �C�	 F�����C	 ���	 �D��	 �BC��	 ��	 ���BCE���	 F������-�	 ��	 FD	
�CF���F��D��B�	/		
1��	�B�����	�B��	�B����C#	BG	�F	��	��D���	�D�	��	�B����C���	C�	�DEB��	���B��	"	�C�	�����	�D�	�B���	$	
�D��	 ��	������	 ��	 �����	C�	 ����D��B	 ��	 FD���D��	 '��B��D������	/+	 ��	 ���D����	���	 �%F���	 �����	 F 	 �C�B�	
B����E�	���	�����������	��	�FD����	��C�D���	��	��	����BC��	�		
1B��	��C��	���C����	�C�	 F��	 ��D���B��	BC	��C��	DC���	��	���������	 F��������D���	�B��	���	�C����B��	 ����	
�������	'F��	 ���B����	�B��	�D��	 F��	�C����B��+	BC	 �DEB����	 F��	 ���B����	���B����	��	����	����	�BC�	 �D���	
��BCE��	!FD�	���B���	�B������	2	F��	�D��B��	�B��	F��	D���C��	���B�������	��	���	����D��B��	�C�	��	���BC�����	
FD	�FC�D��	�C	������	��	�C�	FD	����	��	��FD��B�	��	F�D���E���	DE��	C�	B��������	��	�C�	F�D��B��	��C�	�B�����	BC	
��C��	���F��		
�

!  D��A���ED���C������������"#�E�A�����E�������#�"E�A��������A���C������E�E����

@�C��	�D�����	�����DF��	F��	�D��B��	�B��	�FC�	��������	�C�	F��	��FF��	�D��	FD	E��	��	FD	�FD����	@��	�D��B��	
��������	 FD	�D�BF�	 ��B��D�������	 F��������D���	��	 F��	 ��	���-���	�D�	2	 �CD��	 F�C�	���C#	 ���B��	 	 FD	
�FD��	��C��	��FF�	�C��FF�	������B���	�FF�	��	��D���	�D�	�B�	�FC��	1��	��FF��	�B��	�D���E�����	�������FF���	�BC�	
F���	F��	��B�F�����	F��	�B��������	 F��	��F����	������	��	�C�	���	���D����	��B����	F��	���F���	1��	�D��B��	F�	

                                                 
5 Dans cette séquence il s’agit sans doute d’amener les élèves à découvrir l’intérêt en termes d’efficacité de la multiplication par 
rapport à l’addition 
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�B��	�D���E�����	�BC�	��	���FD����	�B������	DFF��	DC	�D�F�DC	2	�CD��	F��	��FF��	�B��	�B�EB�C���	�BC�	F���	
F��	�B��������	F��	�D��B��	F�	�B��	�DED��D��	�BC�	���#������	�C�	F��	�B����C�		

� ��	���C����	��	F���C��	�BFF����E�	$	�F	��D���	��	���������	��	�BFC��B�	��C��	��������	$	����	�D��B��	
�B��	������B����	C��	��FF�	2	 !���DB�	�B�A�DD��B��������"��D��	B�D!��������D���B��A�	I	 F��	�D��B��	�B��	����	
���D���C��	2	�����D��	C�	��DFB�C�	�D��B��$�������D���	�C�	F�	�B����C	��	F�����B����		
� ��	��D��D����	�BC�	FD	�B������B�	��C�	�#������	�C�	F��	�B��F������	����B���D����F��	�CD���	��FF���	
C�	�D��B�	�B��	�������FF���		

=FC�	 �C�	 FD	 ������F����	 �����	 F�	 B#��� ����B	"	B�	 �C�	 ����F�	 ��������D��	 �D��	 F����������	 ��	 �����������	
��C�D���	 �D��B��	 ��FF��	I	 �CD��	 �F	 ��D���	 ��	 ��BCE��	 �C�F�C�	 ��B��	 BC	 DC	 �B���D���	 �CD��	 �F	 ��D���	 ��	
�B�EB�C��	 ���	 �DEB���	 �B��D�����	 B����	 DFB��	 C��	 ���D�����B�	 �C	 ��DED�F�	 ���	 �%F���	 ���	 �FD���	 ��	 ���	
C�D���	2	F��	�D��B��	�B��	�FC�	�B����C#	 	-���	�������FF��	0	 	��	�B��F����	�CD��	�F	��D���	��	!��BCE����	F��	
��FF��	�B��	�FC�	�B����C���	 	-���	 �������FF���	0	 	��	�B��F����	�CD��	�F	��D���	��	�B�EB�C��	���	�DEB����	
�����	���D�����B�	��D�B��	��B��D���	"	F��	�F�E��	D�	�FD����	$	���	����B����	�D�	F�	�D��	�C��FF�	����	F�	��DED�F	
��	F��������D����		
	
1��������D���	���	�DED��D��	��	�D��B��	DE��	F��	�D��B���	��	B�	�����	��	�B����	F�	�B����	�������D���B���	
F�	 �����	 �D���	  	 �D�F��	 DE��	 F��	 �F�E���	 �D	 ��B�����B�	  	 ��D���	 �FC�	 ��B��������	  	 ��	 �C�	 ������	 F��	
�D��B���	1��	�D��B��	!�B�������	�D�	F�C�	�������	 	��������	��	 	��BCE��	���	�D��C��	��	���B��D���D���	
DC����	��	F��������D����		

	
8��CD��B��	��F�E���	�C�	�FFC������	��	��B����C�	��	�BC�	F���C�FF��	��E����������A������������D$�����	I		
� FB���C�	F��������D���	�B��	C��	�C����B�	��	��D�����D��	 	FD	�FD����	��	�B��	���	�D��B��	�C�	���B�����	
'���CD��B�	����	����C����+	2		
� B�	������	 	�FC���C��	��������	���	�D��B��	����	 	���	��FF��	I	����"�	B�A	����	!�����B����A	���	2	!���A���	�
B���	D�A	���C��	1��������D���	DC���	���	 	C��	��FF�	!���DB������������������B��	B���D���B������	2	
� ���	�D��B��	���B�����	 	FD	�FD��	��C��	��FF�	'�D�D��	���	��FF��	 	FD	�FD��	���	�D��B��+	2	
� FB���C�	���	��FF��	����E���	DC	�D�F�DC	��	�C�	F��������D���	�B��	���	�C����B��	�C�	��	�C�	��������	��	�B��	
F��	�D��B��	�C�	���B�����	2	
� C��	��FF�	���	DC	�D�F�DC�	�FF�	������	���	�D��B��	FD�����	���	������B�D��B��	!��	D�����DB'�������B����	D�C�	
F��������D���	F�C�	���	!�AA�B� ����A)��A�	2	
� F��	�D��B��	�FD��D�����	�BCE����	�����	�C#�	�C�F��C�����	2	F��������D���	��	�B���	 	�C#	' 	EB�#	�DC��		2	
F��	��FF��	�������E�������	�D�+�	

	
%  ���A���C��������D���E�������C��������������������EB������

.CD��	 F��	 �D��B��	 �B��	 DC	 �RC�	 ���	 D���E�����	 F��	 ��FF��	 ��	 ���C���	 ���������	  	 FD	 �����������	 @D��	 C�	
�������	 �BCE������	 B�	 �BC��D��	 �B��FC��	 �C�	 F��������D���	 F��	 ���F����	 @��B��	 �FC�%�	 �C��FF�	 F��	
���B��DK�	��	�D�����	�B���	D���	A��	�B���	D��C4���	�D�	���	���D��C��	!��	�D��D����	1��	��FF��	�B��	�B���	
�������FF���	��	�CD��	�FF��	F�	�B���	�����	��	�D��	�C��F�E��	�����������	���D����	2	F��	�BFF����D��B��	�FC�	�D����	
�B��	�FC�	����E��CDF������	����D����	��FF��	�B��	���B��C��	����B��D�����	��DED�FF�C���	I	
�  	OCF��	I	!B��"�D�BA���"	B�!�B��"�D�$����������D	���	2	�FF�	F��������FF��D	 	FD	����	�BC�	FD	��������	��	��������	�B���	�BC�	
�D���	 FD	 ���B����D��B�	 ��	 FD	 ���BFC��B�	 �C	 ��B�F����	 �D��	  	 ���	 �D��B���	 ���C���	 ��	 ����������	 �C�	 ��	 �B��	
FB��C�����	�������	��	�C�	B��	���	���������	�BC�	DEB��	����	�������+�		

@��	����BC��	�FC�	 �D���	�B���	�D��	�C�	 ���EB����	�FC�	���������	 	C��	D����C��	D������C�	���	 ��FF���	 F��	
�FD����	�FC�	�FD�������	��	�D��B��	DE��	F��	�DEB���	��	F��	���D��C���	��	��	�C�	���	�FC�%�	EDFB����	���;	F��	
�D��B��	$	FD	�D������D��B��	F�D�����D��B�	��	�B�	�D��	F�	�BFF�����	I		
� !	����#������*�	�	���B�+���#���	�D��B�$��������	%������	����,�*�	�	�!������BA�"�	���!��������A����D����B���D�$��	D��B�A�	$	
���	��C#	����B��	��	�B��	�CD������	�D�D��	��B�B����	2	!#������-��	����	�D�	B�C�	

1��	 ��FF��	 ��	 �D���������	 ���FF��$�-���	 ����	�B���	 �C�	 F��	 �D��B��	2	 �FF��	 �B��	 �BC���B��	 ���������	 ��	
EBFB��D����	�CD��	 �F	 �DC�	 F�E��	 F�	�B���	�BC�	���B�����	3�	D����B��	C��	 �B���	��	���C�	��	�����D��B��	C�	
��BC��	 ��	 ��FF��	 �������	 ��	 �FD���	2	 ����D����	 ��	 D�����	 ��DC����	 2	 �FF��	 ��	 �D�F����	 F��	 C���	�B������	  	
��DC����	 �C�F�C�	 ��B��	 �C�	 F�C�	 �D����	2	 F��������D���	 �������E����	 �D��	 .CD��	 C�	 �D��B�	 ���	 !��� ��
��������������"�	AD��	C��	��FF�	���	!	�����������A	��!�B��"�AA�D����������D�A�����.%����		
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3�	��C�	 ��������B���	 �C�	 F��	 �B����C�����	��	 F�D����C��	 �����E��	��	 F��������D����	E��$ $E��	���	 ��FF��	��	
������CF���	I	
� 6�	�D����D���C��	I	 !������D�	D���D!����DB�B�	���	����	��D!�$�B����"	D	/�	���$�FF�	DE��	C�	�BCE�����	��	
���CF	�C	�C����		
� =FC�	�D���	 	�����	�-��	��FF�	��	 	�D	EB������	 F��������D���	���	I	 !E�����D�	D���D��������"��D���	B�D���	D�
"��D����B�D���D��"��������	�D��	����	���	�D�	�DED��D���		

1�	�D��	��-���	FD����	 	�B�$�-��	��C�	-���	����CFD���	 	�B�����B�	��	��-���	�D�	��	������CF����	
	

3�	 ��D	 �D�	 B����E�	 �D���FF��	 ���CD��B��	 DE��	 ���	 �D��B��	 F���C�F�	 �B��	 �B���	 ����B����	 �D��	 F�C�	
����CFD�����	
� !	�� �� ��	B� ��� ����� ���D�� ���� B�	�	 ���	 F��������D���	  	 C�	 �D��B�	 �BC�	 ���BC�D���	 �B�	 �����D��E�	
����B���FF�	2		
� �FC�	 �D���	 �FF�	 ���C��	 ��	 �������	 ��	 �B����	 �C�	 �D��	 F��	 ������	 ��BC���	 �F	 4	 D	 �C	 ���	 �����������	
�����F��D��B�	�����	��F	�D��B�	��	��F	DC����		

	
=���A������

	!S	�C�F�	D��C�������������	F��	C��	��	F��	DC����	"	F��������D���	4	�B�����	$	�B��������$�F�	/��	��FF�	
��D��	C��	��	�B�	�C����B���	:B��B��	F�	��D��	�C���	C�	�B����	I	F��	�D��B��	"	�FC�%�	���	�D��B��	"	�B������	
F����D��	�FD���	�D�	F�C�	�#DF�D��B�	 	����������	�D��	���	��C#	DC#�C�F�	F��������D���	DC���	�B������	8B��$�F�	
D�����	/	 =FC�%�	 ����	 �D��	 C�	 ED���FD��	 D�����	 1��	 ��FF��	 "	 �FC�%�	 ���	 ��FF��	 "	 �B��	 �FC�	 �BC�����B	  	 FD	
�B��D��E���	���	�DEB����	8B��$�FF��	�D���E��	/	,B��	 	�B���	��	�B��������	�C�	 F�D���B���D��B�	��	�DEB���	
���	C��	D���E���	�D���E��	6�C��	 	�BC��C�E���	 	D������	�C�	��DC����	�B��C��	1��	������	�B��	�B����C����	�D�	
�#���F�	B�	�BC��D��	������������	��	�FC�	����	 	F�������������	���	�B����	��	�����	DE��	F�	��D�C�0��E�DC	
��BFD���	���	�F�E���		

1�����C	 ��	 �B���	 ��DED�F	 �����	 �D�	 �D��	 ��	 �������C��	 �D��B��	 ��	 ��FF��	 �C�	 ��	 ������	  	 C��	
��B�F��D���D��B�	 �B����F�	 ��	 !FD���������������#���	 ��	 ��������	 ���	 �������	 ��	 ������	 �#�F��D��E��	 ���	
�B����B��������	 ��BFD����	��	 �C��������	 �B����F�����	����������	 �����	 ��FF��	 ��	�D��B���	 �D��	 F���BF��	 1��	
B����ED��B��	B��	������	������������	C��	�����	���E��������	BG	�D��B��	��	��FF��	���B�E���	���	����BC��	��	
��	F�E����	 	���	C�D���	�����������	��	�D��B�	��	�B����	��	�����	2	C�D���	��	����BC��	�D��	�BC��	��������	
�BC�	F�C��	D���������D���	��	F�C�	��E�FB�������	����D��	FD	�B��DF��D��B��	��BFD���	EB���	D����	�FF��		

T�����	 �B���	 F��	 �B����	 ��	 �����	 B������	  	 F����C	 ��	 �BC�	 BC	 ��	 �BC�	 �D�	  	 F����C	 ���	 ����BC��	
B������F�	 �D��	 ��	 �B��	 FD	 �FD���E�	 @�C��	�D�����	 �����DF�	 F��	 �B����	 ��	 �����	 ��	 �B��	 �D�	 �����	 ��FF��	
�C�FF��	EB���	�B��	�����	2	 !��	��	�D��	�D�	��	������������	�����	��	�C�	���	�BC�	�D�����	�BC�	�������D��	2	B�	
E�C�	 F���DF����	 B�	 FD	 �������	 B�	 FD	 ��B�FD���	 ��	 ��DED�F	 ������	 ��	 �B�����	 �C�	 ���	 ����������D��B��	
��������	 DFB��	 �C�	 ���	 ��D���C��	 ��	 �FD����	 ��DF��D����	 ����F���	 EBCFB��	 F��	 �B�����	2	 F��	 C���	
�����-��D��	�D�	F��	DC�����		
	
	

��)A��%��!#���

ADC�����	 6�	 ��	 MB��BC#�	 ��	 '())N+�	@�����CF���	 ��D���������D���	 ��B����C�	 ��	 ���B��D���D��B�	 ��	
��D���C��	�������D����	I	C��	�4�B�����	��FD��B���FF��	/�"���+A����	D�����0������	��	�Z	CN*�	
��*D$C))�	

AB����4�	8�	'())H+�	1���A���A����������D����	A���*�%"�D�����	��	���B�D��B��	D��D	B	�D��������	���D!	
=D����	1D	@���C���	

ABC���BC�	��	'())*+	MD��B���	��FF��	I	���	C�D���	������������	��	�B��	�D��	F��	�����	�B�	������C��	��	
FD	�FD����	�BFFB�C�	����$����	!2�����	B�������������	��	"	��D�C��	,D�����	

AC�F���	O�	'())(+�	3��"	���D#��	����������"�	A��3��DD�E�BB	DD����B����B���A	�D�	=D����	1�B	8������	

                                                 
6 Comme dans la ‘Convention pour l’égalité’ où il est question d’égalité - proclamée -, de différences ‘à réduire’, mais sans que des pouvoirs ni des 
sujets actant ces pouvoirs soient identifiés et reconnus comme tels. 
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