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Pierre Fermat: ¢lovek, doba, velké
vysledky

Jean-Baptiste Hiriart-Urruty, Toulouse

1. Clovék a kraj

Fermat se narodil pravdépodobné v roce 1601 v méstysi Beaumont-
de-Lomagne mezi mésty Auch a Montauban ve spravnim obvodu
Tarn-et-Garonne. V roce 2001, tedy po 400 letech, se vyroc¢i tohoto
narozeni pfipomind ve vice mistech svéta, v Toulouse, Beaumontu a
mimo jiné i v Praze. Pfevaznou ¢ast své profesionalni ¢innosti Fermat
vykonaval na magistratu v Toulouse. Zemiel v Castres nedaleko
Toulouse vroce 1665. Lze fici, Ze mista spojena s Fermatovym
Zivotem lezi v trojuhelniku Beaumont-Toulouse-Castres. | kdyZ jeden
nahrobni kdmen se jménem Fermat se nachazi v archivech muzea
Augustini v Toulouse, nevime, zda se jedna o Fermata, ktery néas
zajima, nebo o nékoho jiného.

Obr. 1. Velka stiedoveéka trznice ve stfedu Beaumont-de-Lomagne.
Za naméstim vycniva veéz, kterd oznacuje Fermativ rodny dim.

Nelze zcela upln¢ pravdivé a spolehlivé hovofit o Fermatovych
zivotnich osudech, jako je tomu napiiklad u Pascala ¢i Descarta, a

dila, kterd se o to pokouseji, jsou ptfi¢inou mnoha sport historikl. Je
zndmo, Ze Fermat byl muz zakona, ktery se ve volnych chvilich (a m¢l

Z francouzského originalu Pierre Fermat: un homme, une époque, de grands
résultats pielozila Vlasta Vopravilova.



jich pravdépodobné hodnég) vénoval matematice. Byl ale stejné zaujaty
1 pro poesii, fectinu, latinu atd.

Stopy Fermatova jména jsou viditelné v jeho kraji v Beaumontu a
zvlasté v Toulouse. Vice se o Fermatovi hovoii od roku 1994, kdy
Andrew Wiles oznamil nalezeni dikazu véty nazyvané Velka
Fermatova véta. Pivodni Fermattv diikaz vSak dodnes neméame.

2. Doba

V XVII. stoleti byla celkova situace ve Francii napjata. Bylo to obdobi
netolerance, naboZenskych valek a také velkych epidemii.
Ekonomicka situace v Toulouse nebyla pfili§ dobra, obchod s barvami
upadal. Stoleti se uzavird Ludvikem XIV., pfece jen velkym dilem,
vykopem Kanalu du Midi (pod vedenim P. P. Riqueta).

Véda ve Francii XVIL stoleti je spojovana s velkymi jmény:
Descartes, Pascal, Roberval, Carcavi (archivai Fermatovych spist),
Mersenne a dalSi, z nichz Descartes, Fermat a Pascal tvofili ,,svatou
trojici!*

Védecky Zzivot v t¢ dobé neni nijak organizovan, Akademie véd
v Pafizi byla zalozena az pozdé&ji. Pfi vyméné védeckych informaci
hraje hlavni roli korespondence, i kdyz doprava zasilek potiebuje Cas.
Zpusob prace je zcela odlisny od toho soucasné¢ho a na védecké
vysledky se Casto uzaviraji sazky. Byl to i Fermat kromé& jinych
matematikt, ktery dokazal udélat osla i z Descarta. Z pohledu
matematiky, mechaniky, fyziky (v té dob¢ ostatn¢ nebyly rozliseny) to
byla doba hledani. Ucenci spolupracovali na matematizaci pojmui
pohybu (vzdalenost, Cas, rychlost) pravé tolik jako na koncepci
formalizace, motivovani nutnosti vypoctd v balistice a astronomii.
Obdobi je bojovné, napiiklad vroce 1675 je publikovéno ,,Uméni
hézet bomby*“. V ciziné jsou vyznamnymi jmény Huygens (1629-
1695), Newton (1642-1725), Leibnitz (1646-1716) a mnozi dalsi.

3. Velké vysledky

Védecké oblasti, s nimiz je spojeno Fermatovo jméno, 1ze rozd¢lit do
n¢kolika skupin:

e Formulace ,,variacnich principii . Student piirodnich véd se na své
zivotni  pouti poprvé setkd sFermatovym jménem nikoliv
vV matematice, ale ve fyzice, pfesnéji feCeno v geometrické optice.
Fermat totiz prohlasil, Ze priroda vyuziva cest nejkratsich a
nejsnazsich. Pozdé&ji vsak bylo zjisténo, Ze pokud jde o optickou
dréhu, je u Fermata lepsi hovoftit o extremalité nez o minimalit¢.

e Analytickd geometrie (spole¢né s R. Descartesem).

e Zaklady poctu pravdépodobnosti (spoleéné s B. Pascalem).

e Prestavba teorie cisel neboli moderni aritmetika. Zde se nas student
setka se jménem Fermat u Malé Fermatovy véty.



VSechny tyto pohledy na Fermatovo dilo jsou ilustrovany na
videokazeté [1], ktera byla promitina na seminafi. Jedna se ve
skute¢nosti o multimedialni produkt (kniha + video), ktery se netyka
jen piirodnich véd, ale téz historie, a to ptedevsim historie regionalni.
Tuto videokazetu jsme pouzili nekolikrat jako podklad pro besedy se
studenty v lyceich (stfednich Skolach typu gymnazia), se za¢inajicimi
studenty na univerzitach i pro kulturni vefejnost.

Co ftici o velkém vysledku oznaCovaném dnes jako Velkd Fermatova
véta, vysledku, ktery dokazal A. Wiles vroce 1995? Bylo o tom
napsano 1 feceno jiz mnoho: popularizacni ¢lanky, knizky, webovské
stranky a podobné. Clovek se spiSe utapi v zaplavé informaci o tomto
tématu. Vysledek lze vyjadiit velice jednoduchym oznamenim, Zze
X'+ )" # Z' pro prirozend ¢isla x, y ,z a n > 2 . Udrzi si svétovy
rekord jesté velice dlouho: je to totiz matematicky vysledek, ktery
vyvolal vibec nejvétsi mnozstvi chybnych dukazi. Jen béhem let
1908-1912 jich bylo zaznamenano na tisic!

Vyslovit Velkou Fermatovu vétu je skutecné jednoduché, ale jeji
dikaz (dodnes neproveditelny elementarnimi prostfedky) byl
Fermatem pozadovan formou vyzvani. (Ach, ta jeho proslula
poznamka na okraji jedné knihy.) Kdokoliv, kdo ma (anebo ani nema4)
trochu matematickych znalosti, to zkusil. Upfimné, kdo z nas se o to
tajné n€kdy nepokusil?

Pokusy o0 elementdarni ditkaz stale pokracuji. Ja sam mam ve své
kancelafi skifi, v niz shromazd'uji tyto dikazy, které dostavam. Casto
se jednd a skute¢ny ,,gulas®, malo souvisejici s matematikou nebo
ptipad s mocnitelem n=2 v rovnici neni odlien od ostatnich.

Jisty zlom (nebo bifurkaci, jak tikaji matematici) piinesl rok 1983.
Tehdy némecky matematik G. Faltings ukazal, Ze Fermatova rovnice
ma nejvyse jen kone¢ny pocet tzv. primitivnich reseni (tj. kdy X,y a
Z jsou nesoudélna Cisla).

Pokud by byla pravdiva dal$i vyznamnd domnénka Simury,
Tanijamy a Weila (oznacovana zkratkou STW) o eliptickych kiivkach,
implikovala by Fermatovo prohlaseni. To dokazal vroce 1987
americky matematik K. Ribet. Tedy na rozdil od pfedchozi situace,
kdy nebylo jasné, jakého triku pouzit, nebyla jiz Fermatova domnénka
Vv izolaci, ale nalézala se uvniti velice aktivni vétvé soucasné
matematiky, bohaté na u¢inné nastroje, které mohly pomoci k jejimu
vyreseni.

Uder piisel v &ervnu 1993, kdy britsky matematik A. Wiles na
konferenci v Cambridge oznamil, Ze vysledek piedpovézeny
Fermatem plati v celé své obecnosti jako dusledek jeho dikazu STW
domnénky (jenZ je postacujici i pro platnost Velké Fermatovy véty).
Zpravu o tom piinesl francouzsky televizni vecernik, pfisti den o tom
psaly také noviny, nebot” to byl naprosto bezkonkuren¢ni matematicky
vysledek vhodny pro medidlni zvetejnéni. Pozd¢ji byla profesionaly
vtomto oboru nalezena mezera v dukazu. A. Wiles tehdy na
mezinarodnim kongresu matematikti v Lausanne v srpnu 1994 ptiznal,
Ze V jeho dikazu je mezera. Na jejim odstranéni pracoval, aniz si byl
jist, zda se mu to podaii. Bylo zapotiebi ¢ekat az do zari 1994, kdy byl



oznamen kompletni dikaz A. Wilese a R. Taylora." Tento dikaz,
ktery je velice dlouhy a technicky, byl provéfen specialisty a
publikovéan v ¢asopise Annals of Mathematics v roce 1995.

Obr. 2. V Beaumont-de-Lomagne Vv tijnu 1996: Velka Fermatova
véeta byla tedy skutecne dokdzana? ptaji se vesnicané A. Wilese.

Co fici zavérem?

- 7e prace Wilesova a jeho spolupracovnikll vnesla do matematického
badani novy smér, ktery je stale aktualni,

obecnosti,

- ze amatéfi se nevzdavaji. Bud' zkouseji prepracovéavat chybné
diukazy, které byly pfed Wilesem, nebo se pokouseji o ,,jednoduché
dukazy* napt. s pouZitim matematiky znamé ve Fermatové dobé.

Je velice obtizné doporucit né¢jakou vhodnou literaturu, nebot
existuje mnoho knih napsanych novinafi, které jsou sice velice
rozSifené, ale jsou také pIné chyb. Jiné publikace zase vyzaduji
pokrocilejsi matematické znalosti. Doporu¢me tedy alesponi
nasledujici prameny.
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