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Extraction des plaines alluviales a I'échelle du reseau hydrographique :
une premiere étape pour la caractérisation physique des cours d'eau

Adrien Alber (1), Herve Parmentier (2) et Herve Piegay (2)
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- une meilleure compréhension du contrdle qu'elles exercent sur le fonctionnement des cours d'eau, en particulier sur la dynamique latérale . types de cours d'eau en lien avec

- identifier, caractériser et spatialiser les différents types fonctionnels de cours rencontrés sur le bassin hydrographiqgue Rhéne
Méditerranée et Corse
- Evaluer le degré d'artificialisation des plaines alluviales et proposer des actions de restauration a I'échelle du réseau hydrographique

I'évolution de la morphologie de vallée
Figure 1 Le bassin hydrographique
Rhéne Méditerranée et Corse
(Source : http://www.eaurmc.fr/)

Methodologie

[b) Description de la méthode 2 ]

[ a) Principe de la meéthodologie j

La méthode consiste a construire un plan de référence altimétrique afin
d'évaluer les hauteurs rapportées au fond de vallée en tout point des sections
orthogonales a I'axe médian des vallées (cf. figure 4). Le choix d'un seuil de hauteur
relative permet de ne retenir que les points appartenant a la plaine alluviale ainsi
définie.

Figure 4 : Schématisation d'une plaine alluviale a terrasses
dans sa vallée et définition du parametre de hauteur relative
utilisé dans la méthode 2

Définition de l'objet : la plaine alluviale est un compartiment géologique formé par le
dépbts d'alluvions fluviatiles ou lacustres dans les fonds de vallée a I'échelle de milliers
d'années. Elle peut presenter plusieurs niveaux emboités: un niveau contemporain encore
soumis aux inondations (plaine alluviale moderne généralement confondue avec le lit

][pajeu;)) et des niveaux anciens (genéralement quaternaires) qualifies de "terrasses" (cf. hr‘(x) S | 1. EXTRACTION DE L'AXE MEDIAN DES VALLEES ALLUVIALES (cf. figure 6)
igure 4). ‘ '
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- la pente : la plaine alluviale est appréhendée comme l'espace plat compris entre les IZ ______ ERRASSE degré de confinement des sinuosités), l'axe | ?
zones a forte pente assimilées aux versants (méthode 1) Ce— AHLIVIALE médian des vallées alluviales ne peut pas étre v

déduit du linéaire fluvial (*) (cf.schéma). Nous
avons donc optée pour une digitalisation de la
polyligne "axe median” en nous appuyant
interpretant sur l'interprétation la BD ALTI® IGN
préalablement ombree (utilisation de I'Editeur).

- la hauteur relative par rapport au "fond de vallée" : la plaine alluviale est alors
appréhendée comme l'espace inondable pour une hauteur d'eau donnée (méthode 2).

La méthode 1 a été testée (cf. figure 5) puis partiellement abandonnée au profit de la
méthode 2 qui a été développée sous ArcGis 9.1 a partir d'un modéle numérique de
terrain (M.N.T.) et de la BD Carthage.

(*) Des développements méthodologiques utilisant des modéles numériques de terrain (M.N.T.) font I'objet de recherche
spécifique (http://www.howardzzh.com/research/terrain\).

=== Réseau hydrographique
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( c) lllustration de la methode 2 } 2. CONSTRUCTION DU PLAN DE REFERENCE RASTERISE (cf. figure 7)
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Résultats / Validation

Validation des résultats :

- Confrontation a une cartographie hydrogéomorphologique mise en
oeuvre dans la région PACA et reposant sur une analyse fine des
plaines alluviales (*) (cf. figure 9)

- Qualité de la donnée non contraignante a cette échelle mais :

(*) http://paca.ecologie.gouv.fr/
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Figure 8 : Cartographie des plaines alluviales dans le
bassin versant de la Durance extraites par la méthode 2.
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en tout point des sections orthogonales
a lI'axe meédian (cf. figures 4 et 8).
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. EXTRACTION DU FOND DE VALLEE ET CONVERSION SOUS FORME VECTORIELLE

Plaine alluviale

L'outil Extraction par attributs (Spatial Analyst Tools) permet d'extraire du M.N.T.
relatif I'ensemble des cellules de valeur inférieure au(x) seuils de hauteur relative
prédéfini (cf. figure 8). Finalement, le raster "Fond de vallée" est converti en entité
polygone grace a l'outil Conversion de la Raster Tools. Cette entité peut
éventuellement étre lissée afin d'améliorer son esthétique.
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Figure 9 Superposition de

a) Validation qualitative

3 I'échelle du tron con a la plaine alluviale extraite

cartographie hydrogéomorphologique
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- Localement, sensibilité de la largeur
de la plaine alluviale au seuil de
hauteur relative retenu (cf. figure 10)

- Absence de discontinuité dans le
paysage (confusion pieds de versant /
plaine)

--> nécessité de "caler" un seuil fondé
sur l'observation des hauteurs d'eau
atteintes en it majeur pour différents
types de vallée, et qui soit compatible
avec la précision de la donnée.

Compartiment géomorphologique

[b) Validation locale j

Vallée plate :
s —><—BD_Alti
K Iy
e A —  Plan de référence
FRAIR S — hr=2m
% 0 M/X——)(/"u/x/n hr: 5 m
e hr=10 m
Distance (m)
Vallée plate a terrasses Vallée en auge
260
[
250 X - IEE;%“; référence ¥ 1045 )\ (/(
hr=2m
) e / 1y /
£ \ L %1020
S 230 3 \ /
g \ § 995
220 b
MH/"\)(—X— | 970 < /
S R R e— %ﬁ%[ IR —————
200 J 945
0 500 1000 1500 2000 2500 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Distance (m) Distance (m)

Figure 10 : Sensibilit¢ de la largeur de plaine au seuil de hauteur
retenu pour différents profils de vallée
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Figure 11 : Evolution amont-aval de la
largeur moyenne de la plaine alluviale de
la Durance et découpage en trongons
homogenes

\ 0
[

o
=

UNIVZRSIT= D= LYON

=
o
S

Lettras ot
Sclences
humaines




