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Etudes métallurgiques dans le secteur des étangs de Saint-Biaise 

On infère souvent de l'absence d'une véritable métallur-
gie moderne en Provence son absence dans l'Antiquité, 
à l'exception de la métallurgie urbaine. Il en ressort 
aujourd'hui une méconnaissance à peu près complète de 
cette activité en milieu rural, tant pour l'Antiquité que le 
Moyen Age. L'on connaît pourtant des mines dans cette 
région : il suffira de citer l'exemple de Castellane. La 
toponymie est peut-être également révélatrice, si l'on en 
juge par le nom du plus ancien quartier de Martigues 
Ferrières. Même s'il n'était pas rentable de les exploiter à 
l'époque moderne, les faibles quantités de fer présentes 
dans le sol pouvaient faire l'objet d'une exploitation en 
liaison avec des technologies spécifiques. On sait qu'au 
xix° s., les paysans francs-comtois ramassaient le mine-
rai en surface à la morte saison pour le porter au haut-
fourneau. Pourquoi ce type d'activité n'aurait-il pas été 
pratiqué également en Provence à des époques plus 
anciennes ? Les contacts récemment noués avec 
M. Mangin, professeur à l'Université de Besançon, ont 
permis d'entreprendre l'étude systématique de scories 
récoltées lors des différentes campagnes de prospection 
réalisées sur le secteur des étangs de Saint-BIaise. Des 
analyses physico-chimiques plus poussées ont été effec-
tuées en 1992 au Centre de Recherches Pétrogra-
phiques et Géochimiques de Nancy sur quelques sites-
tests et sur des échantillons de minerai local susceptible 
d'avoir été exploité dans l'Antiquité. Les premiers résul-
tats confirment l'intensité des activités de forge dans des 
contextes d'habitats ruraux antiques. 

Les prospections réalisées dans le secteur avant 1991 
n'ont pas permis un ramassage "exhaustif" des scories 
sur sites et hors sites. En revanche, l'attention accordée 
à ce problème lors des dernières campagnes a mis en 
évidence leur fréquence sur la quasi-totalité des sites 
repérés, soit 80 % d'entre eux. Au total, 27 ou 28 points 
de découverte de scories ont été recensés (fig. 78). Tous 
concernent des scories denses recueillies à la surface de 
sites antiques et/ou médiévaux et/ou protohistoriques 
bien caractérisés. Sur le total des sites concernés, 15 
sont occupés au premier âge du Fer, 19 au deuxième 
âge du Fer, 20 au Haut Empire, 25 au Bas Empire et 4 
au Moyen Age. Par ailleurs, la fouille de l'établissement 
agricole antique de la Pousaraque à Gignac atteste une 
activité de forge dans un contexte du lV  s. 

Trois cas de figure peuvent être envisagés dans le sec-
teur des étangs. La forge en habitat, dans des bas-
foyers, est attestée sur six sites. Elle pose le problème 
de la place de ces scories dans la chaîne opératoire. La 
réduction directe avec scories coulées en habitat ou liées 
à l'habitat pourrait se rencontrer sur trois sites, dont l'un 
a livré une scorie coulée à haute température dans un 
bas-fourneau. Enfin, la réduction en milieu ouvert n'est 
attestée que par un seul cas. On n'est pas absolument 

fig. 78 SAINT-MITRE, ISTRES..., Etudes métallurgiques. Carte de 
répartition des découvertes de scories denses. 

certain, pour l'heure, que la réduction directe en milieu 
ouvert ou proche d'un habitat ait été pratiquée. Il semble-
rait que le lien entre atelier et habitat soit très étroit, ce 
qui contraste très nettement avec la situation observée 
en Franche-Comté. 

Il était important de pouvoir effectuer des analyses sur un 
échantillonnage significatif de scories. Trois sites repré-
sentatifs ont été sélectionnés : IS/132, lS/133 et SM/136. 
Il s'agit de sites d'habitat rural dispersé occupés de l'âge 
du Fer à la fin de l'Antiquité. Distants de 500 m environ, 
ils sont situés sur la bordure nord de l'étang de Citis, sur 
un replat à la cote 20 m N.G.F. Dix-huit analyses ont été 
effectuées au CRPG de Nancy, sous la direction de 
A. Ploquin : sept pour le site IS/132, quatre pour le site 
IS/133 et sept pour le site SM/136. Tous les résultats 
figurent dans la banque de données du programme 
Artémise-Scories. Il s'agit d'analyses quantométriques 
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(analyse des constituants chimiques par spectrométrie 
d'émission) qui donnent la composition de l'échantillon 
en 10 éléments majeurs et mineurs, et en 16 éléments 
traces. Les résultats sont visualisés en replaçant les 
quatre éléments majeurs Si02, A1203, Fe203 et CaO 
sur des diagrammes ternaires d'équilibre physico-chi-
mique (fig. 79 et 80). Ces diagrammes théoriques expri-
ment l'interaction des quatre éléments dans le système 
fusion-cristallisation. L'analyse rend compte des réac-
tions secondaires qui s'opèrent au moment de la réduc-
tion : réactions chimiques entre les parois du four et la 
charge, entre la scorie et le charbon de bois. 

Les diagrammes ternaires Si02-Al203-Fe203 et CaO-
A1203-Fe203 obtenus à partir des 18 échantillons analy-
sés donnent globalement la même image. On observe 
deux grands types de scories, tous deux présents sur 
chaque site, que nous nommerons A et B. Le type A - 
caractérisé par un faible taux de CaO, de Si02 et de 

A1203 et un fort taux de Fe203 — regroupe l'essentiel 
des échantillons (13 à 15 selon le diagramme). Le type 
B, beaucoup moins bien représenté (3 à 5 échantillons), 
est caractérisé par un taux de Fe203 moins élevé, un 
taux de A1203 sensiblement plus élevé et un taux de 
CaO et de Si02 relativement important. Ces résultats 
signifient peut-être que l'on est là en présence soit de 
deux stades différents dans la chaîne opératoire — et 
donc de deux types d'ateliers — soit de deux périodes de 
production distinctes. Une évolution des techniques et 
des sources d'approvisionnement en minerai n'est pas 
exclue. 

On constate une bonne corrélation entre la classification 
des scories réalisées à l'oeil nu et celle élaborée à partir 
des données de l'analyse physico-chimique. Le type I se 
rattache au groupe A : il regroupe des scories d'aspect 
pierreux, gris à brun foncé, assez homogènes à l'exté-
rieur, compactes, homogènes et de teinte gris anthracite 
à l'intérieur, présentant des traces de coulures et de vitri-
fication. Ce groupe se caractérise par une faible teneur 
en alumine (moins de 10 %), relativement peu de silice et 
de calcium (moins de 30 %) et une forte teneur en oxyde 
de fer (plus de 70 %). Le type Il coïncide avec le 
groupe B : il regroupe des scories d'aspect externe et 
interne bulleux, de densité moindre, à coulées violines, à 
inclusions hétérogènes foncées. Peu oxydées, ces sco-
ries englobent de nombreux charbons et se caractérisent 
par une teneur assez moyenne en oxyde ferreux (30 à 
60%), des taux d'alumine (10 à 30 %) et de silice (25 à 
40 %) plus élevés. Le type III se rattache au groupe A: il 
réunit des scories d'aspect "rouillé" plus proches du 
type I que du type Il, d'aspect externe homogène présen-
tant un concrétionnement. L'intérieur présente un faciès 
assez variable. La surface est irrégulière, mais non 
vacuolaire ou bulleuse comme dans le type Il. La teinte 
est également plus claire. 

L'existence probable dans l'Antiquité d'une activité de 
forge et peut-être de réduction directe dans les habitats 
ruraux dispersés du secteur des étangs pose le problè-
me de l'approvisionnement des producteurs en minerai, 
dans une région (la basse Provence occidentale) réputée 
pauvre dans ce domaine. L'enquête auprès des institu-
tions concernées par la question s'est révélée négative, 
l'idée régnant que l'absence de métallurgie moderne 

fig. 71 SAINT-MITRE, ISTRES..., Etudes métallurgiques. 
Diagramme ternaire Si02-A1203-Fe203. 

fig. 80 SAINT-MITRE, ISTRES... Etudes métallurgiques. 
Diagramme ternaire CaO-A1203-Fe203. 

implique forcément celle d'une métallurgie plus ancienne 
au niveau technologique limité. Or il s'avère què des 
régions aux ressources insuffisantes pour permettre une 
exploitation industrielle à l'époque moderne sont suscèp-
tibles d'avoir été exploitées plus anciennement, au 
Moyen Age, dans l'Antiquité ou au cours de la 
Protohistoire, en fonction de techniques appropriées et 
adaptées à une petite production locale. C'est peut-être 
le cas de la basse Provence occidentale. A côté des 
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Major industrial Settiements définis par Cleere dans le 
Weald et qui trouvent leur équivalent français (ou gau-
lois) dans l'Yonne, le Berry ou la Montagne Noire ont pu 
exister des Minor industrial Settiements qui n'ont produit 
qu'en petites quantités et sur de courtes périodes. Les 
recherches récentes ont souligné la fréquence de cette 
seconde catégorie en Gaule. 

L'étude du cas provençal passe nécessairement par une 
double approche archéologique et minéralogique. La 
carte géologique montre que les ressources minérales 
sont très limitées autour de I'Etang de Berre, quoique 
relativement diversifiées. Nous avons retenu cinq 
sources possibles sur la carte, auxquelles nous ajoute-
rons une sixième issue d'observations de terrains for-
tuites: 

les hard ground ferrugineux du Valanginien, présents 
dans la chaîne de La Nerthe; 

les calcaires ferrugineux à entroques du Santonien pré-
sents sur la bordure nord-ouest de l'étang de Berre et sur 
le piémont méridional de la chaîne de la Fare (Saint-
Chamas-La Fare-Coudoux); 

les grès calcaires localement ferrugineux du Castellan, 
présents sur la bordure des étangs d'lstres et les ver-
sants des plateaux de Fos et Saint-Mitre 

les marnes sablo-pyriteuses du Valdo-Fuvélien, sous 
les dépôts vaseux du chenal de Caronte; 

les sables pyriteux noirs du Turonien, qui longe au sud 
le chenal de Caronte 

le minerai pisolithique contenu dans les argiles tapis-
sant les fonds de vallons et d'étangs. 

Pour l'instant, seules deux sources de minerai poten-
tielles ont été prospectées. Les calcaires ferrugineux à 

entroques du Santonien, présents sur la bordure nord-
ouest de l'étang de Berre, dans la région de Saint-
Chamas, paraissent suffisamment riches pour une 
exploitation à petite échelle. Le toponyme "Les Creusets" 
semblerait confirmer localement cette hypothèse, 
puisque présent exactement au niveau de l'affleurement. 
Mais la découverte d'un réseau de galeries aménagées 
dans le niveau ferrugineux s'est révélée correspondre à 
une exploitation moderne de sable fin destiné à la fabri-
cation de verre. Par ailleurs, une coupe observée dans 
une tranchée située au sud de l'étang d'Engrenier (Fos) 
a fait apparaître deux structures qui pourraient corres-
pondre à des tranchées de récupération de pisolithes fer-
rugineux dont la concentration, déjà bien visible à l'oeil 
nu, a été confirmée par des analyses chimiques. 
L'exploitation du "fer des étangs" aurait pu compléter 
celle des autres sources de minerai potentielles dans ce 
secteur. 

L'analyse des échantillons récoltés démontre tout l'intérêt 
potentiel des recherches menées en basse Provence 
occidentale en matière de métallurgie en milieu rural, 
puisqu'elle atteste la 'orge" en habitat rural et peut-être 
la réduction avec scories coulées. Les zones de concen-
tration ont été définies, ainsi que leur relation avec l'habi-
tat, dont l'histoire est désormais bien connue. On souli-
gnera le lien apparemment très étroit qui existe entre une 
forme d'habitat caractéristique de ce secteur dans 
l'Antiquité et l'activité métallurgique potentielle : les fonc-
tions spécialisées généralement dévolues aux vilI, qui 
sont rares dans ce secteur, auraient été ainsi assurées 
par des habitats dispersés de petite taille. 

Frédéric Trément 

ikk 

Les communes d'Aix-en-Provence et de Martigues ont 
depuis longtemps suscité l'intérêt des archéologues de 
sorte que la documentation disponible pour dresser un 
inventaire des sites et indices de sites connus - men-
tions bibliographiques, rapports de fouilles et de prospec-
tions, dossiers administratifs - était particulièrement 
abondante. 
Le fichier du S.R.A. comptait déjà 120 sites pour la com-
mune d'Aix-en-Provence et 78 pour celle de Martigues. Il 
était nécessaire de mettre à jour ces données et de véri-
fier notamment la position exacte des vestiges en coor-
données Lambert, leur description et la chronologie pro-
posée. Ces deux communes, vastes et très urbanisées, 
n'ont pas fait l'objet de prospections au sol systématiques. 
A Aix-en-Provence nous avons contrôlé des traces déjà 
repérées par L. Monguilan au cours de prospections 
aériennes à proximité de Puyricard. Des ramassages de 
surface ont permis de confirmer la présence en plusieurs 
points d'une occupation antique et d'en préciser la datation. 
Sur la commune de Martigues en revanche la plupart des 
points signalés ont été visités afin de préciser la nature et 

l'état actuel des vestiges qui, généralement, ont pu être 
retrouvés ; il faut cependant signaler la disparition fré-
quente des voies à ornières victimes de la réfection des 
chemins. Quelques nouvelles découvertes sont à signa-
ler aux abords des vallons de Mistral et de la Brègue 
ainsi que sur le plateau de Beaumadene. Pour compléter 
cette étude, quelques sites, en particulier des sites de 
hauteur, ont fait l'objet d'une prospection aérienne effec-
tuée par Marc Heller (Service de l'Inventaire) et Christian 
Hussy (S.R.A.). 
Ce travail mené à la fois sur la documentation écrite et 
sur le terrain a permis d'établir 218 fiches d'inventaire de 
sites ou indices de sites pour la ville d'Aix-en-Provence et 
126 pour Martigues, fichier qui s'accompagne de diaposi-
tives, plans, extraits cadastraux et cartes au 25 000e. 
Pour compléter cette carte archéologique, nous avons 
bénéficié des renseignements et de l'aide de Gaêtan 
Congès, Jean Da Silva, Fabienne Gateau, Jean 
Chausserie-Laprée et Ntria Nin. 

Corinne Landuré 
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