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SIS/ Digitalna fotogrametrija

i dokumentacija broda

Nakon uklanjanja sedimenta iznad brodske kon-
strukcije pristupilo se njezinom oznacivanju. Svaki
arhitektonski element oznacen je alfanumericki, tj.
pojedinim slovom i brojem, dok su svi spojni elementi
oznaCeni pribadacama razli¢itih boja. Navedeni
nacin pripreme brodske konstrukcije od temeljne je
vaznosti za izradu fotogrametrije te analizu brodske
arhitekture.

Polozaj broda u uvali Zambratija zatim je snimljen
totalnom stanicom te je povezan s geografskim koor-
dinatnim sustavom. Dokumentiranje broda obavljeno
je metodom fotogrametrije, za ¢iju je izradu upotrije-
bljen profesionalni digitalni fotoaparat.

Fotograf je obavio dva snimanja - sa i bez brodskih
rebara, na temelju kojih su, upotrebom za to pred-
videnih softvera (Agisoft, PhotoScan) izradena dva
3D modela. Za izradu prvog modela koristeno je 618
fotografija, a za izradu drugog modela 546 fotogra-
fija. Gustoca tocaka varirala je od 18.260 tocaka po
kvadratnom metru za prvi model, do gotovo 19.000
tocaka po kvadratnom metru za drugi.

Cjelokupna graficka dokumentacija (planovi
i presjeci) iscrtana je na osnovi ovih 3D modela.
Izradeni 3D modeli te detaljna arhitektonska stu-

Digital photogrammetry
and recording the boat

After removing the sediments that covered the Zam-
bratija wreck, the timbers were labelled. An alphanu-
meric code composed of a letter indicating the type of
timber and a number was assigned to every structu-
ral element, while the fasteners were recorded using
different coloured drawing pins.

The position of the wreck was mapped within
Zambratija Cove using a total station and then linked
to the local geographical coordinate system. A pho-
togrammetric survey was undertaken using a profes-
sional-quality photographic camera.

The photographer completed two surveys, with
and without the cage in place, and two 3D models
were created as a result using dedicated software
(Photoscan, Agisoft ed.). For the first model, 618 pho-
tos were used, while the second model was obtained
from 546 photos. The density of points was up to
18,260 points per square metre for the first 3D model
and nearly 19,000 points per square metre for the
second.

The 3D models of the preserved remains were
used as the base for the entire graphic record of the
vessel (plans and sections). Along with the detailed
structural study, the models also provided the basis



La fotogrammetria digitale
e la documentazione del relitto

Una volta interamente liberato dai sedimenti, il relitto
di Zambrattia ¢ stato etichettato. Una sigla alfanume-
rica, formata da una lettera identificante il tipo di
struttura seguita da un numero, € stata attribuita a
ogni elemento architettonico mentre i diversi tipi di
assemblaggi sono stati materializzati con puntine di
diversi colori. Questa preparazione del relitto € una
tappa fondamentale prima del rilievo fotogramme-
trico e dello studio delle strutture.

La posizione del relitto all’interno della baia di
Zambrattia € stata in seguito rilevata con una sta-
zione totale situata sulla costa. In questo modo il
relitto e stato georeferenziato rispetto al sistema
di coordinate locali. Il rilievo dello scafo & stato
poi realizzato con il metodo della fotogrammetria
utilizzando un apparecchio fotografico numerico
professionale.

1l fotografo ha effettuato due coperture fotogra-
fiche, con e senza ordinate in situ. Grazie a questa
documentazione, due modelli 3D sono stati calcolati
con il programma Photoscan di Agisoft. Un totale di
618 fotografie sono state utilizzate per il calcolo del
primo modello, e 546 per il secondo. La densita dei
punti ottenuta nei due casi va da 18260 punti per

La photogrammeétrie numérique
etla documentation de I'épave

Apres avoir été entierement dégagée des sédiments,
I'épave de Zambratija a fait I'objet d'un marquage
intégral. Un code alphanumérique, composé d’une
lettre indiquant le type de structure et d’'un chiffre,
a été attribué a chaque élément architectural, tandis
que les différents assemblages ont été matérialisés
avec des punaises a téte plastifiée de couleur diffé-
rente. Cette préparation de I’épave est fondamentale
pour I'étude et le relevé des structures conservées.

L'épave a ensuite été positionnée au sein de la
baie de Zambratija a partir de la cote grace a une
station totale rattachée au systéme de coordonnées
géographiques locales. Le relevé a été réalisé avec la
méthode de la photogrammétrie en utilisant un appa-
reil photographique numérique professionnel.

Le photographe a effectué deux couvertures pho-
tographiques, avec et sans les membrures en place.
Gréace a cette documentation, deux modeles 3D ont
été calculés avec l'aide d’un logiciel adapté (Photos-
can, Agisoft). Pour le calcul du premier modéle, 618
clichés ont été utilisés contre seulement 546 pour le
deuxiéme. La densité de points obtenue dans les deux
cas varie entre 18 260 et presque 19 000 points par
meétre carré.




Upotreba fotogrametrije kod izrade

modela broda (V. Dumas, Ph. Groscaux).

3D models of the shipwreck.
Modelli 3D del relitto.
Modeles 3D de I'épave.

dija brodske konstrukcije posluzili su kao temelj za
izradu prve hipoteze rekonstrukcije forme broda iz

Zambratije.

for an initial attempt at reconstructing the original
shape of the Zambratija boat.




metro quadro per il primo modello, e quasi 19000
punti per metro quadro per il secondo.

Questi due modelli 3D ci hanno permesso di dise-
gnare tutta la documentazione grafica relativa al
relitto (planimetrie e sezioni). Inoltre, i modelli 3D
insieme allo studio architettonico dettagliato delle
strutture, sono il punto di partenza che ci ha per-
messo di elaborare una prima ipotesi di ricostruzione

dell'imbarcazione di Zambrattia.

Sur la base de ces deux modéles 3D des vestiges
conservés, toute la documentation graphique a été
dessinée (planimétries et sections). Ces modeéles 3D
ainsi que I'étude architecturale détaillée des struc-
tures constituent la base de la premiére hypothése de
restitution des formes du bateau de Zambratija.

Fotografiranje broda za izradu
fotogrametrijskog modela (V. Dumas).

Photographic documentation of the
shipwreck for the photogrammetry.
Documentazione fotografica del relitto
per la fotogrammetria.

Documentation photographique de
I’épave pour la photogrammétrie.
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