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Département de géographie et d’aménagement
de ’espace

Enseigner les SIG aux géographes et aux
urbanistes : ’exemple des formations de
I’université Rennes 2




Les 20 prochaines minutes

Retour d’expérience sur I’enseignement des SIG aux
géographes/urbanistes




Département de géographie et
d’aménagement de ’espace

850 étudiants de la licence au doctorat
Géographie, environnement, aménagement, géomatique, télédétection
30 enseignants-chercheurs

Une belle place a la géomatique

Un outil méthodologique incontournable (+1500h/an)
Formations spécialisées (SIGAT et IMAGE)




Enseignements au sein des
formations initiales



Les cours fondamentaux

Licence 1 (200 étudiants)

Lecture de carte (cartes papiers)
Introduction a la sémiologie graphique (pas de numérique)
Dessin assisté par ordinateur (Inkscape, [llustrator)

Cartographie assistée par ordinateur (Philcarto)

Energie éolienne: entre potentiel et installation en 2014

Le pourcentage de jeunes (0-14 ans) en Afrique en 2011
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Les cours fondamentaux

Licence 2 (150 étudiants)
Cartographie avec les SIG (26h)

Représentation cartographique de données statistiques

Introduction au requétes et jointures attributaires (SQL)

Maplnfo et QGIS

Le FOOTBALL en llle-et-Vilaine en 2009 Le BADMINTON en llle-et-Vilaine en 2009
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Les cours fondamentaux ‘I

Licence 3 (150 étudiants)
Introduction aux SIG (26h)
Gestion de données, jointures spatiales, géotraitements, cartographie
Séances cadrées .
Mini-projets collectifs =
QGIS




Les cours fondamentaux

Master 1(180 étudiants)
Approfondissement des SIG (6h CM et 24h TD)

Cours intégré aux tronc commun méthodologique
2 séance cadrées (6h)

Visualisation des zones a risque, des dispositifs de protection et des zones a requalifier sur le centre-ville de la commune de Chamonix
Zone a risque et dispositifs de protection

"] Occupation du sol (forét) limitant le risque
=== Dispositifs linéaires de protection

L] Dispositifs ponctuels de protection
1 Zone a risque non protégée par I'occ. du sol
7] Batiments en zone de risque
/A Zones dont la protection doit étre accrue

Batiments et
infrastructures routiéres
vulnérables aux avalanches
dans la zone Nord de
Chamonix

Légende

B Zones 3 risque d'avalanche
@ Dispositifs de protection
Routes principales exposées
=== Routes principales
[ Batiments vulnérables
[ Batiments non vulnérables

Sources : CLPA, IGN, Google Maps
Auteurs : M. Chevé, C. Hamel ; le 05/10/15

Source: IGN. CLPA



Les cours fondamentaux

Master 1

Une formule projet collectif sur 16h

ETU d e d e cas Carte des niveaux d'accessibilité aux différents réseaux
LA e de transport a Nice en 2015
g = = B

AUTOUR DU TRAMWAY DE NICE.
L'accés aux différents réseaux de transports

Une hyper accessibilité du centre de Nice :
453 infrastructures de port connectées
w

sl

Légende

[ 1ris centraux de Nice

Voies principales
~— Voies cydables Légende
INFRASTRUCTURES

@ Station de tramway Nice

Sotrce ; Qpén Data NCA Nice - 3 wm Ligne de tramway ] Limite du territoire communal

Cdte gAzur fGoate Satellite . A Station "Auto Bleue"
= Vélo_centre Niveaux d'accessibilité
D:mﬁ's e Bus I Niveau 4 : trés forte accessibilité
i~ i z 2 kM 5 Niveau 3 : forte accessibilits
156 - 264 _— [ Niveau 2 : moyenne accessibilité
264 - 363 [ Niveau 1 : faible accessibilité

Source : Open Data NCA Nice Cote d'Azur  OCM Landscape




Les cours fondamentaux

Master 1

Une formule projet collectif sur 16h
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Les cours fondamentaux

Demande grandissante du monde opérationnel en termes
d’instrumentations techniques

Nécessité de former tous les étudiants a la cartographie ET aux SIG
Deux approches actuellement

Cours axés sur la cartographie (représentation)

Cours axés sur la gestion de données et ’analyse spatiale
- Nécessité de mieux arrimer les enseignements dans le temps
A quoi veut-on former les étudiants ?

Principes de la cartographie, utilisation des SIG

Intérét des SIG pour les thématiques des géographes et des
urbanistes

Jusqu’ou doit-on aller en termes technique ?

Qui forme les étudiants a ces questions ?



Enseignements spécialisés en
géomatique



Les cours speécialisés

Master de géographie spécialité « géomatique »
15 ans d’existence / 250 étudiants formés
Formation non thématisée sur deux années
Effectif limité avec sélection en M1 et en M2
2 stages professionnels et des ateliers

Mention « géomatique » en septembre 2017




Master 1

Premiere année généraliste (30 étudiants)

Ensemble de cours techniques et thématiques autour de la
géographie, ’aménagement et la géomatique

Approche pluridisciplinaire au niveau thématique
Ancrage aux méthodes et outils SIG

Un stage professionnel (sans restitution)

100 100 140

@ Géographie @ Aménagement SIG @ outils méthodologiques




Master 1

Les ateliers comme premiere immersion

Densité par trongon
0.0-22
2.2-44

— 44 - 6.5

- 6.6-8.8

— 8.8-11.0

~— \pies de ciraulztion majeures
1 Cenfreville

Fond : Stamen Toner

Iofornations utiles

Densité de I'offre’ dans le
centre ville rennais

le dimanche

Points par carroyage (100 m * 100 m)
0

0-1
-3
-6
B 6-10
Transports ©

— Métro ligne A

@ Stations métro

STAR lignes majeures

¢ Arréts STAR

Source : Service SIG Rennes Méropole,

Etudiants Resnnes 2, STAR

Réalsation : M1 SIGAT 2016

im ipsum dolor sit amet, consectetur
iscing elt, sed do eiusmod tempor
idunt ut labore et dolore magna
ja. Ut enim ad minim veniam, quis

Le centre rennaie la nuit .

Le centre historique Place de la république

‘amet, consectetur  Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
eli, sed do eiusmod tempor  adipiscing e, sed do eiusr

Lorem ipsum dolor sit
‘adipiscing

incididunt ut labore et dolore magna incididunt ut labore et dolore magna
aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis  aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis

aliquip ex ea commodo consequat Duis  aliquip ex ea commodo consequat. Duis
i i in volup- i in reprehenderit in volup-

pariatur. Excepteur sint occaccat cupida-  pariatur. Excepleur sint occaecat cupida-

Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
‘adipiscing elt, sed do eiusmod tempor  adipiscing e, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna incididunt ut labore et magna
aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis  aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing eit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna
aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis

lip ex ea commodo consequat. Dus
dolor in

aliquip ex ea commodo consequat. Duis
.

tur. Excepteur sint occaecat cupida-

Im ipsum dolor sit ame, consectetur
iscing elt, sed do eiusmod tempor
idunt ut labore et dolore magna
/a. Ut enim ad minim veniam, quis

pariatur. Excepteur sint occaecat cupida-
Lorem ipsum dolor it amet, consectetur
adipiscing eft, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna

alqua. Ut enim ad minim veniam, quis




Master 1

Les ateliers comme premiere immersion

Faire du vélo, c'est quoi ?
28 Fonds de carte 2 Partager
A

La communauté informelle

% \
UNIVERSITE

RENNES ver
Les espaces pionniers du vélo

Légaliste ou franc-tireur

. Se guider, étre guidé, créer son
\ parcours
La carte interactive réalisée & partir des 34 parcours commentés est un outil de

connaissance, daccompagnement de débat et de formation. Les espaces furtifs

Elle montre ce qui est important aux yeux des cyclistes : les aménagements, le rapport Le rapport a la voiture et aux

automobilistes
) {
jiord

sensible & lenvironnement, les dangers, efc.

LoraRIgoy
Les thématiques

®  Le vélo sensible - Se fondre dans I'snvironnement - air, lumiére, nature...

® Une pratique équipée : Le cycliste augmenté de ses équipements.

Les espaces furtifs : Etre 13 ot on ne doit pas étre ?

Légaliste ou franc-tireur ? : Le code de la route, le code de la rue ou un code du vélo

Le rapport a la voiture et aux automobilistes : Ca se passe bien... pas toujours,
mais parfois, souvent.

®  Les aménagements - La place du vélo sur les routes, les rues et les chemins.

Les espaces de contact : Partager |'espace avec tous ses usagers. v

Partager la chaussée ‘Cest un endi voitures peinent a

doubler

o IGN, Esfi, HERE, DeLorme, INCREMENT P, USGS

8 | i R

Une vile en travaux. Partager la chavssée.




IMaster 2

Seconde année plus technique et opérationnelle
Manipulation d’outils géonumériques (SIG, SGBD, géoweb)
Gestion de projets (ateliers professionnels)
Professionnalisation (stage de fin d’étude)

Implication associative

A X XK
80 80 140

() Géographie @ Bases de données SIG @ Informatique
@ Gestion de projet




IMaster 2

Des enseignements techniques/méthodologiques

P%stGlS
T PostgreSQL

B SketchUp T Musal




IMaster 2

Des enseignements techniques/méthodologiques

~ PostgreSQL

Sisketchlp MHSQWL

pgthon"" Leaflet

. OpenlLayers

HTML @
E E * CARTODB MapBox




IMaster 2

Former a la gestion de projet en géomatique
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Etablissement Frangais du Sang FYRPmY  Les opportunités de [open data dans

7 t S franchise
Etude du potentiel de recrutement de Uy s petites collectivités
donneurs dans les pdles urbains

Communauté de Communes de \ Mc Donald's
CWSP  la Bretagne Romantique -{ [ \
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Crédit Agricole & Dlrectlgp des Ressources Rennes Métropole

Erude géomarketing du ré Immobilieres de Rennes 2 Usages des données

d': Eenizomar eling du reseau ! Elaboration d'un plan d'accessibilité ouvertes pour Rennes
BANQUE ET ASSURANCES = du campus Villejean Métropole
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Enjeux pour ’enseignement



Ouvrir les SIG aux urbanistes

- Passerelles entre les domaines

Enseignements techniques

Manipulation de SIG SN
Familiarisation avec les environnements Web informagion .IM o “"’%
Sensibilisation aux données (géo)numériques ".!!..Om'l.ama'-""'"

s

Enseignements généraux
SIG et territoire
Données ouvertes
Villes intelligentes
BIM
Communication (carto)graphique




Les logiciels libres

Révolution au niveau des logiciels

Plus grande marge de manceuvre pédagogique (séances en
autonomie, travail a la maison, projets collectifs)

Affranchissement des contraintes classiques
Baisse des coiits pour |’ établissement

Participation aux projets (financements, développement, rapports)
Le choix de QGIS (intuitif, MA], extensions, emploi)

Etre vigilent sur la pérennité des projets...




Les données ouvertes

Révolution avec I’ouverture des données publiques

Possibilité infinies de faire travailler les étudiants sur des
thématique comme des terrains diversifiés

Former TOUS les étudiants a ’open data
Utilisabilité souvent limitée (documentation, accessibilité, qualité)

> OPEN/DATA



Les données ouvertes

Former a OpenStreetMap

Récupérer des données (extensions, API)

Comprendre les données OSM (géométrie et sémantique)
Recul des étudiants sur la donnée OSM

Qualité, exhaustivité, hétérogénéité...

z

Nom fdwe wa Coche flcrces Buen Wtas Rade Ssosdrrie b WG Tamees A

HTPEBONSINNANS N

Y B

qGIS 240-Chugiak

Ausfiihren  Teilen Export Wizard P Laden

<1--

This has been generated by the overpass-turbo wizard.

The original search was:
“Trinkbrunnen”
.=
<osm-script output="json" timeout="25">
<!-- gather results -->
<union>
<!-- query part for: “Trinkbrunnen” -->
<query type="node"s
<has-kv k="amenity" v="drinking water"/>
<bbox-query {{bbox}}/>
</query>
</union>
<!-- print results -->
<print mode="body" />
<recurse type="down"/>
<print mode="skeleton" order="quadtile"/>
</osm-script>

{{style:

node[amenity=drinking water] {
icon-image: url("icons/maki/water-24.png");
icon-width: 24;

1}

P
A =
Lt ﬁEa%
% HerTengassal g
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Les données ouvertes

Former a OpenStreetMap

Apprendre a contribuer

[ CartONG @assocCartONG - May 5
ong L€ Mois de mai s'annonce charge! A

5% Master SIGAT @E_Sigat - Mar 24 : A
?{5"’. #cartopartie #indoor organisée aujourd’hui bientot pour un mapathon
afin de cartographier le campus de @TheMissingMaps pres de chez vous!
@UnivRennes 2 sur @openstreetmap ! e
: 11 Missing Maps Rennes - [ SIGNUP |
Lancement
| O ! i 17 Université de Rennes 2, Rennes, France
R ‘ 4 »7. A' = : : — May : L —
===’ [ OpenLevelUp § 2 \@ p |t
%4_ /\ = - -
e N L 3 o
— B & - a
~
Voyez l'intérieur des batiments
"
b 7
h- Am'}m
by : a
' b
OSM.org | Editer | A propos ' @ ,
Lien court | QR Code | # | (1 .»I«.
Soutenez OpenLevelUp Amphi L2
© Adrien PAVIE 2015 ¥ 1




L’enseignement a distance

En théorie un vecteur intéressant
Offre grandissante de MOOC, SPOC,...

Des environnement adaptés a I’enseignement des SIG

Yue d'ensemble

Cartographie thématique

Programme de cours

Créateurs

A propos de ce cours :Apprendre & réaliser des cartes ? Cest ce que propose ce cours grice & des
Motation et exarmens vidéos, des exercices, un forum. Ala fin de |a formation, vous maftriserez les principes de |a sémiologie

graphique, etvous saurez les mettre en euvre pour construire des cartes thématiques simples et de

qualité. Ces cartes personnelles donneront de |a force & vos rapports, synthéses, articles, mémoires

Cartographie v Flus
thématique

Les destinataires de ce cours : Ce cours est desting & un large public d'étudiants et de p
de |a communication (journalistes, chargés de communication, webmaster...} qui souhait]
leurs cartes.

Vue d'ensemble
S'inscrire

maintenant
Started nov. 14

e e o Introduction aux Systémes
Créépar: Ecole normale supérieure d)]:rlforrnatlorl Geog apl’llque - Partle 1

Créateurs

MNotation et examens

A propes de ce cours :Organisé en deux parties, ce cours présente les bases théoriques et pratiques
des systémes d'information géographique.

Introduction aux -l propose une introduction aux systémes dinformation géographique qui ne requiert pas de
Systémes conhaissances préalables en informatique

d’'Information

Géographique - © (s

Partie 1

Créé : Ecol I hni fédérale de L
Sinscrive réé par: Ecole polytechnique rale de Lausanne

maintenan

Starts ne 3 .(Pﬂ.




L’enseignement a distance ‘I

En pratique plus compliqué
Implication des enseignants tant pour la conception, la production
des contenus que ’animation des cours

Pérennité des dispositifs

Menu Cours présentiel
36.Les balises HTML
3.7.Les balises HTML
38. Les balises HTML Liveweave Library Team Up @ e
3.9. Liste de balises
3.10. Structure des fichiers H
3.11. Structure des fichiers H...
3.12. Les styles et les div
3.13.Les balises de styles
3.14. Les feuilles de style
3.16. Les div pour définir des...
3.16. Editeurs CSS en ligne

Mise en pratique

. Diapositive sans titre

9. Editeur Liveweave

Villejean-Université

o H

J

Les scripts
3.21.Mapbox.js

3.22. Utiliser la librairie

3.23. Utiliser I'objet L. mapbo...
3.24.3 paramétres

3.25. Mise en pratique

3.26.1- Copiez ce code (ctri+
3.27. Editeur Liveweave

3.28. L'environnement Livew...

L

B seRaer
a

Université de

Rennes 2 —
Campus de Villejean

AVENUE GAS!

-7

>

Premiére carte avec MapBox
Le GeoJSON

Ajouter des fonds de cartes
Ajouter des données person...
Visualisation de services WMS
. Personnalisation de cartes
9.1. Personnalisationdelac...
9.2. Mini carte

9.3. Mini carte

9.4. Ajouter une échelle

9.6. Récapitulatifs commandes <
PREC SUIVANT
9.6. Documentations en ligne > O < 2

——

AVENUE DU PROFESSEUR LEON BERNARD.
s =

oo o




L’enseignement a distance

Explorer d’autres vecteurs

Nouvelles modalités d’ (auto)apprentissage
La pléthore de tutoriels en ligne
La multiplication des vidéos (Youtube)

Forums spécialisés et wikis

Filtres v Environ 52 700 résultats

Tutoriel QGIS - les bases
Yunis Darbellay

Voici un petit tutoriel QGIS vous invitant a vous lancer dans ce SIG. Nous allons Sujet Réponses Vues Dernier message
ensemble réaliser diverses action permettant de ...

3 Epinglé: Petit consell pratique pour participer au forum par editeur 3 4473 ven. 08 juillet 2016 12:12 par autran
"y Epinglé: Bienvenue sur le forum QGIS par editeur 13 6437 Jjeu. 26 mai 2016 15:26 par haubourg
QGIS tutoriel d'introduction pour les débutants 01 [FR sub] [ Epinglé: QGIS 2.0 : Fiche d'aide & I'vtilisation du logiciel par geomatikfab 18 8716 mer. 23 mars 2016 15:41 par geomatikfab
CityPlanner #GISTIPSTER 3 Epinglé: Historique des versions de QGIS et noms de code par PA 0 2355 Jeu. 16 février 2012 12:51 par PA
ilya1an 20381 vues
Cher Gistipster, dans ce tutoriel sur QGIS sur les menus, les styles, la géométrie de || QGIS: Défi du vendredi modeleur graphique par ralbagly 7 990 Aujourd’hui 10:21 par michel56
chargement, on commence & se ] QGIS: Séparer un champ délimité dans la table dattributs par ralbagly 3 292 Aujourd'hui 09:58 par ralbagly
cc
| QGIS 2.14.2 : Convertir format Maplnfo et SHP par Miguilmohamed 1 69 Aujourd’hui 09:33 par SANTANNA
Tutorial QGIS - Prof. Emerson || QGIS: Probléme d'échelle avec les coordonnées géographiques par Charamas2 1 152 Aujourd'hui 09:21 par Charama52
Emerson Bragg, \_OGIS: Hlécharamants des donndes - commant faira 2 nar makasa - 314 Aujourd'hul 08:51 par Florent LUQUET
ilya2ans * 5
’ Ve Ve - 100 Hier 16:53 par CélineM
- Montée en compétence des étudiants - -
162 lun. 14 novembre 2016 17:57 par SANTANNA
e | Introduction au SIG libre QGIS, partie1 || QGIS: installation gdal ogr2ogr sous python par Jambaar 0 138 sam. 12 novembre 2016 17:51 par Jambaar
Vous cherchez un SIG puissa osiset AT ELRADE ¥ || QGIS: Définir la couleur des géométries selon Ia valeur d'un champ par trisax 8 1004 sam. 12 novembre 2016 16:03 par trisax
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En conclusion

Formation initiale
Former aux fondements et aux principes de la cartographie
Proposer un socle technique et méthodologique en SIG
Montrer aux étudiants l’'intérét des SIG pour les métiers du territoire
Enseignements spécialisés
Toujours plus d’outils et surtout plus d’informatique
Nécessité de garder la spécificité du géographe
La cartographie « parent pauvre » des SIG ?

Requestionner nos modes d’enseignement axés sur les
compétences techniques pour aller vers cours plus transversaux

Arrimage avec les humanités (géo)numériques

Introduire les environnement Web des la licence



Mercl de votre attention




