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Les SIG au service de l‘environnement

● Prise en compte de l‘espace fondamentale, indispensable

Source : La Gazette des communes 2009

… mais des organisations en silo
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Source : Comprendre le changement climatique 
en 2 min, BD de Pénélope Bagieu pour l'IAU îdF

Nouvelle génération d‘outils ?

● La complexité des phénomènes en jeu nécessite : 
● de nouvelles capacités analytiques,
● des approches plus intégrées, globales,
● de s‘interroger sur les modes de coopération.

Les SIG au service de l‘environnement
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 Vers des services géographiques

2000, le début de l‘urbanisation
des SIG



9



10



11

L‘analyse spatiale 

L’analyse spatiale met en évidence des structures et des formes d’organisation spatiale récurrentes.
(Hypergeo, 2019)

Source : Specialist Meeting on Spatial Concepts in GIS and Design,
December 15–16, 2008
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Langage pour l‘analyse spatiale 

Une préocupation ancienne  
● MapAlgebra → Tomlin et al (1979, 1990, 1994)

Avec de nombreuses extensions:GeoAlgebra, Takeyama and Couclelis (1997), MapScript language, 
Pullar (2001), Mennis et al, 2005, Camara et al, 2005.

● Un formalisme également pour les données vectorielles
● Spatial SQL (Max J. Egenhofer, 1994),
● geoPOM (Nittel and al., 1997),
● GeoSQL (Wang and al., 2000)…
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Langage pour l‘analyse spatiale 

SQL spatial standards
● SQLMM : ISO/IEC 13249l
● Simple Features Specification for SQL, OGC

Premières bases de données spatiales : PostgreSQL/PostGIS, 
Oracle Spatial, ...



14

Langage pour l‘analyse spatiale 

mais des limites...
● la nécessité pour les utilisateurs de s‘adapter au modèle de données relationnel,
● l’absence d’articulation avec les SIG existants,
● une installation complexe.
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Langage pour l‘analyse spatiale 
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La plateforme OrbisGIS

http://www.orbisgis.org

http://www.orbisgis.org/


Quel standard pour la cartographie ?
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Constat

Visualisation des données géographiques =  fonction principale d’une IDS

https://wms.geo.admin.ch/?SERVICE=WMS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetMap&FORMAT=image/png
&LAYERS=ch.swisstopo.pixelkarte-pk25.metadata-kartenblatt&SRS=EPSG:21781&...

Style Layer Descriptor
(2002)

● FeatureTypeStyle
● Rule

● PolygonSymbolizer
● Fill

● solid gray
● Stroke 

● 1px wide black pencil

https://wms.geo.admin.ch/?SERVICE=WMS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetMap&FORMAT=image/png


Quel standard pour la cartographie ?
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Limites

● inadapté pour couvrir toute la richesse de la symbolique cartographique 
(pas de hachures, pas de symboles affrontés, pas de symboles composés, 
pas de diagrammes…),

● des difficultés pour représenter les cartes pour des contextes de rendu 
avec des mètriques différentes : pas d‘unités de mesures,

● dépendant d‘un format de données (XML),

● aucune possibilité d‘extensions (2D, raster),

● pas de prise en compte du multi-linguisme.



Quel standard pour la cartographie ?
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Proposition

● redéfinir un modèle de symbologie en partant des variables visuelles (Bertin, 1979),

● fournir un modèle de symbologie le plus abstrait possible, indépendant 
de toute structure de données,

● disposer d’un modèle de symbologie extensible, adaptable aux besoins des communautés :
cartographie en 2D, 3D, symboles métiers…,

● garantir l’interopérabilité du modèle de symbologie et des extensions en fournissant 
des définitions claires des concepts mobilisés :
modèles de données en entrée, symboles, unités de mesures utilisées...



Quel standard pour la cartographie ?
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Démarche

● 2010, animation et coordination du SWIG (Standard Working Group) SLD/SE avec un
collègue de la HEIG-VD, Olivier Ertz

● Démonstration, pédagogie, argumentation

- Analyse des contributions scientifiques et techniques : Cooper, Sykora & Hurni, 2005; 
Duarte Teixeira, De Melo Cuba & Mizuta Weiss, 2005; Dietze & Zipf, 2007; 
Sae-Tang & Ertz, 2007; Schnabel & Hurni, 2007; Sykora et al., 2007; 
Craig, 2009; Ertz & Bocher, 2010; Iosifescu-Enescu, Hugentobler & Hurni, 2010; 
Bocher et al., 2011; Mays, 2012

- Développement d‘un démonstrateur avec OrbisGIS



Quel standard pour la cartographie ?
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Résultat

https://portal.opengeospatial.org

Internal reference number : 18-067

Core

https://portal.opengeospatial.org/


Quel standard pour la cartographie ?
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Validé par l‘OAB
le 7 mai 2019

Prochaine étapeSoutenu par

- OGC Portrayal Concept Development Study (industriels)
- Portrayal Domain Working Group : Defence Geospatial Information Working Group,
U.S. National System for Geospatial-Intelligence (NSG),American, British, Canadian, Australian, 
and New Zealand (ABCANZ) Armies program, meteorological and oceanographic community, 
and the International Hydrographic Organization (IHO)



Exemples d‘applications
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LIEU            

Outils scientifiques pour l'évaluation du bruit 
dans l'environnement

Modélisation Appliquée et droit de l'Urbanisme : 
Climat urbain et Énergie (2014-2019)
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Modélisation Appliquée et droit de l'Urbanisme : 
Climat urbain et Énergie

Objectif

Le projet MApUCE vise à intégrer dans les politiques urbaines et les documents 
juridiques les plus pertinents des données quantitatives de microclimat urbain, 
climat et énergie, dans une démarche applicable à toutes les villes de France.

Comment ?

Développer, à partir de bases de données nationales, une méthode automatisée 
de production de paramètres et d'indicateurs urbains (géométriques, 
architecturaux,) et socio-économiques pertinents pour la simulation énergétique, 
à l’échelle des quartiers sur la France.



25

Modélisation Appliquée et droit de l'Urbanisme : 
Climat urbain et Énergie

Identification
des indicateurs Algorithmes
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Modélisation Appliquée et droit de l'Urbanisme : 
Climat urbain et Énergie
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Modélisation Appliquée et droit de l'Urbanisme : 
Climat urbain et Énergie

Nombre de communes traitées : 1378 soit 46 unités urbaines
264 238 USR, 5 203 450 de bâtiments
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Modélisation Appliquée et droit de l'Urbanisme : 
Climat urbain et Énergie
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Modélisation Appliquée et droit de l'Urbanisme : 
Climat urbain et Énergie

Classification des tissus urbains

Identification des zones climatiques locales

Guide méthodologique
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Modélisation Appliquée et droit de l'Urbanisme : 
Climat urbain et Énergie

● des indicateurs morphologiques sur des données géométriques fines 
(échelle du bâtiment de la BD Topo),
● une documentation architecturale pour les territoires urbains,
● une chaîne de traitements automatisée, générique et reproductible,
● un système d’information complet, du stockage à la restitution des données : 

● écosystème d’outils ouverts et interopérables.
● des données en open data accessibles.

http://mapuce.orbisgis.org 

http://mapuce.orbisgis.org/
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Outils scientifiques pour l'évaluation 
du bruit dans l'environnement

Nuisances sonores et maîtrise du bruit dans l’environnement
Enjeux sociétal, sanitaire et économique importants

Directive européenne 2002/49/CE 
relative à l'évaluation et à la gestion 
du bruit dans l'environnement
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Outils scientifiques pour l'évaluation 
du bruit dans l'environnement

Coopération scientifique CNRS - IFSTTAR
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Outils scientifiques pour l'évaluation 
du bruit dans l'environnement

NoiseModelling

- disponibilité des données d‘entrée,
- importante capacité de calculs, temps de modélisation,
- approche simplifée,
- déphasage avec le réel
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Outils scientifiques pour l'évaluation 
du bruit dans l'environnement

NoiseCapture

Mesure avec smartphone

- 1 citoyen = 1 contributeur

- Nombre considérable de citoyens équipés

- L’observatoire n’est plus fixe mais mobile, potentiellement dense

- Démarche citoyenne

Limites

- Un smartphone n’est pas un sonomètre

- Techniques (GPS, traitement du signal)

- L’opérateur n‘est pas un spécialiste...
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Outils scientifiques pour l'évaluation 
du bruit dans l'environnement

Mesurer Décrire Analyser Observer



36

Outils scientifiques pour l'évaluation 
du bruit dans l'environnement

Points de mesure Niveaux sonores (LA50) Distribution du nombre de mesures

Statistiques sur les mesures

Source : https://www.acoucite.org
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Outils scientifiques pour l'évaluation 
du bruit dans l'environnement



Bilan général

La co-construction  : le coeur de mes activités de recherche

Nécessite de : 

●  faciliter la circulation des informations
●  disposer d‘outils adaptés

Conduit à :

● étudier les standards existants
● proposer des améliorations

Approche coopérative, pluridisciplainaire → collectifs

http://noise-planet.org/                                        http://mapuce.orbisgis.org 

http://noise-planet.org/
http://mapuce.orbisgis.org/


Bilan général

Mutation des Systèmes d‘Information Géographique
(2000 - 2020)

Facilité par l‘évolution des TIC / standards / open source

→ Croissance des données,
→ Multiplication des dispositifs d‘acquisition (capteurs),
→ Profusion de solutions logicielles (services),
→ Démultiplication des contributeurs.

Un système sous tension ….



Projet Géomanum : 
Géographie Humanité et Numérique

Pour une Science de l‘Information Géographique au service de la 
transformation des territoires et de la societé



Merci pour votre attention



MAPuCE
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