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ͷǤ ������ǡ ���������± �� �����Ǧ������
ϭϲ ƌƵĞ ĚĞ ůĂ &ŽŶĚĞƌŝĞ͕ ϲϴϬϵϯ DƵůŚŽƵƐĞ �ĞĚĞǆ
������Ǥ������̻���Ǥ��

ʹǤ ������ǡ ���������± �� �����Ǧ������
ϭϲ ƌƵĞ ĚĞ ůĂ &ŽŶĚĞƌŝĞ͕ ϲϴϬϵϯ DƵůŚŽƵƐĞ �ĞĚĞǆ
�����Ǥ�����������̻���Ǥ��

͵Ǥ ������ǡ ���������± �� �����Ǧ������
ϭϲ ƌƵĞ ĚĞ ůĂ &ŽŶĚĞƌŝĞ͕ ϲϴϬϵϯ DƵůŚŽƵƐĞ �ĞĚĞǆ
�������Ǥ�������̻���Ǥ��

���ǣͳͲǤ͵ͳͻͻȀ���ǤͳǤͳǦ� ̹ �	�� ʹͲͳʹ ��̴���

	��� � ��� ������� ���� ��� ����±���������� � ������ �� ��
������������ǡ �� �ǯ��������� �� �� �� ��������± ��� �� ±������ǡ ���
�������������� �� ������ �� �� �������� ������������� �� ���� ���
������������� �ǯ��� �� �� ����� �ǯ������� ����� ���������Ǥ

�� �� �� �������� ��� ��� �������� ��� �������������� �������±� ����
��� ±���������ǡ �� ��� �������� �� ������ �ǯ������ ��� ���� ���������
�����±���������Ǥ �� �������� �������������ǡ ����� ��ǯ���� ��� �±��� ���
��� �������������� ��� �� ��� �� ������ǡ �±����� ���� �ǯ����� �ǯ���
������� �����ǡ �ǯ��� ����ǡ �� ���������� �±�������� � ����� ���������
��������� ��ǡ �ǯ����� ����ǡ �ǯ�������� �����±����� �� ���� ���� ���
�����±�������� �����±������ �� ��� ������ �� �±�������Ǥ ȋ����������� ��
��Ǥ ʹͲͳ͵ȌǤ

��� ��������ǡ �� ����� �� �� ������ �� ����� ������������� ����±����±�
����� ��������ǡ ���±���������� ��� �±����� �����±� �� ���������±�ǡ
����±������� �� ����� ������ǡ ��������� �� ������ �� ��������������
�� �� �±�������± ���Ǧ�Ǧ��� �� ������ �ǯ�������± ���� ��� �� ��������� ��
��� ���������� ��������Ǥ ��Ǧ���� �� ������� �ǯ��� ������������� ���
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���������� � ���������� � �� ���� �� ������������� ������� ��
�ǯ������������ ��� ���������� �������� �� �ǯ������������ � ��� ����
�����±������ ���� � �� ������ ȋ ����� �����ǡ ��� ��� ������ Ƭ ����ǡ
ʹͲͳͷȌǡ �ǯ±�������� �ǯ�� �������� �±�������� �ǯ��������� �� ���
�������������� ���� �� ����� �� ������ � �� ²��� �������±� ȋ������ǡ
ʹͲͳͶȌǤ �ǯ����� ��� ������� �� Ǽ ��������� ����������� ǽ �� �� Ǽ ��������
������ ǽ ���� ��� �������� �������������� �� ����� ��� ���±�� ʹͲͲͲ
������� ����� ��� ����� ����� �� ������������� ���� �� ����� �� ��
�±�������Ǥ �� ���� �� �������� ������������� � ��������� �� ²���
����±����± �� ������ �� ������� �������� �� ����������� �� �ǯ±������
�������� ȋ�������ǡ ʹͲͲͻȌ �� �²�� �ǯǼ ������������������� �� ����
������������� ǽ ȋ
�������ǡ ʹͲͳȌ ���� �� ��� ��� ��������� ��
��������� ����������Ǥ ��� ������� ���� ���������� � �������� ��� ��
������� �������� �����ǡ �ǯ��� ����ǡ ����� ������������� ��� ���
���������� �ǯ��� ������� �� ������������ �� ������� �� �� ������� ��ǡ
�ǯ����� ����ǡ �� ��������� ���������ǡ ������������ �� ����������
������±���� �� ����� �������� �����Ø�±�Ǥ

���� ��� ����������ǡ �� �±�±����� ����� ��� ��� �������������� ��
����� �� ��������� � ����� �� �� ���������� �ǯ��������� �±��������� ��
�� ���������� ���²� ��� ������������� ���������°�� �� �� ��ǯ���� �±�°��
�� ������� �� ���� ����������� � �� �������� ������������� ����Ǧ�²��ǡ �
�� �������� Ǽ �ǯ��������� ǽ ��� �����Ǧ�� ���� ����� �ǯ������������ �� ���
������������� �� ����� ��� ����±������ ����������� ��������Ǥ ��
������������� �� ������ �� ����� �������� ������� ���� ����� ²��� �±����
����� �� Ǽ ������� ������ ǽ �� ������� �� �ǯ������������ǡ ȋ�����������
�� ��Ǥǡ ʹͲͳ͵Ȍ �� ������ ���� ��� �������� ����°���� �ǯ��� ������������ �
�ǯ�����ǡ �ǯ��� ����������± � �ǯ�����ǡ �� ������ ���� �� ������� �� ���
����±������ ������� � ²��� �������±��Ǥ

���� �� ����� �� �� ��±�������� �� �� �������ǡ ��� �������� ±�±�����
�� ���� �����±� �� ������� �ǯ��� ������������ �� ���� �� ���� ��±������
�� ����� Ǽ ������ ǽ ���� ��� �������� ���������������ǡ �����±����� ��
�����������ǡ ���� ��Ǧ���� ��� ����������� ��� ���������� ²���
�������±�� ��� �� �±����������� �� ������ ���������� ����� ��������
������������Ǥ
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��±����� ���� ������� �������� ��� �� ��±�������± �� ������ �� ���� ���
���������� �� Ǽ ������� ���������°�� �� �� ���������� ǽ ȋ����ǡ ʹͲͳͶǡ �Ǥ ʹȌǡ
�±������� ��� ��� �±�������� �����±� �� ������ �ǯ�������± �� ����������
������������� �� �� ���� �ǯ��� ����� ��������� ����±�����Ǥ �� ������
������ ��� Ǽ ���������� �� ������ �� �²�� ����� ��� �ǯ������������ ��
�ǯ���±������ ǽǤ �� ������ ��������� ����± ��� ��� Ǽ ������� ��±����� ������
ǽ �� �� Ǽ ���� �� ������������ ǽ ��±������� ���� �������� ��
���±�������� ��������ǡ �� ���������� �ǯ�� ����������ǡ ���� � �� ���� ��
�������� ��±��������� �� ��� Ǽ ����°�� �� �����Á��� �� �� ���������� ��
����� ǽ ȋ	������ǡ ʹͲͳͲ Ǣ ���Ǥ ��� ����ǡ ʹͲͳͶǡ �Ǥ ʹȌǤ ��� ��������ǡ �� ������
������ ����± ��� ��� ��������� ��������ǡ ��� �� ������± �ǯ������ � ��
����� ��������Ǥ ���������ǡ ��� ����±���������� ��±�� � �� ������
�������± �� ������ �� �����°� ������������ǡ ����� �� ����±��� ���
±�������� ±�± ��������� ��������±�� ���� ����� ������ �� ���������
±�������ǡ ��������� �� �� ��� �������� ��� ����� �� �������±
������±� � �ǯ���������± ���±������ ��� ������ ������� ȋ�������ǡ ʹͲͳǡ
��Ǥ ͷǦͺͻȌǤ

�����ǡ �� ������ �� ������ǡ �������� ���� �� ����������ǡ ������ ±����± ��
����� �� ��� ��°���ǡ ������� �ǯ��� ���������� Ǽ �����±�Ǧ����� ǽ ��
Ǽ �����±Ǧ��������� ǽ ���� �� Ǽ �����±Ǧ������� ǽǤ ������� ������ �������
±�������� ��� �� ��±�������± �� �� Ǽ �±������ ������ ǽǡ ���� ������ ���
����� ������������ �� ���� � ������� ��� Ǽ ��Ã±����� ��� ������� ������ ��
����� ǽǡ ����� Ǽ ������ ǽ �� Ǽ ���±������ ǽ ȋ������ǡ ʹͲͳͶȌǤ

�� �ǯ�� ����� �ǯ��������� ��� �����°��ǡ �� ��±�������± �� �� �±������
������ �±�������� ���� ���� �ǯ������������ ��������� �� �����
��±����������� �������� ǣ ��� ����������� �� ��������� �ǯ�����
��������������� � ������� �� ������ �� �������� Ǣ �� ��������������
��� ���������� ��������� �� ����������� ��� ����������� � �������
�ǯ������� �ǯ��� ���±�������� �������� Ǣ �� ��� ����������� �±�±��������
ȋ�� �����±�����Ȍ ��±� � �� ������ �� ������Ǥ � �� ������°�� �� ���������ǡ ��
�����±����� �� �� ��������ǡ �� ������ ��������������� ����� �� ���������
������ ��ǡ �� �����ǡ ��� ������ ��±�������� �ǯ����������� ���� ���
�������Ǥ

���� ��� ����������ǡ �� ������ ��� ����� �� ���±�� �ǯ����������
���±������ ���� � ����������� �ǯ������������ �� ����� �� ������ ����
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��� ����±������ ���������� �ǯ��� �������� ������������� �� ������
�ǯ��� ��������± �� �����������ǡ �ǯ���������� ���±�������ǡ �� �±��������Ǥ
������� ���������ǡ �� ����� �� ��� �� �� ���������ǡ �ǯ±�������� ���
����������� �� ������� �������±� ��� ��� ����±����� ������� �� ��
������������� ��� �������������ǡ �� �������� �� �� �������������
������������� ������±� ��� �������� �ǯ����� ��� ��ǡ �����ǡ �� ����������
��� ������� � �� ����� ǫ ���� ������ ������ �� ������������ �� �� ������
�� ������ �������Ǧ����ǡ �������Ǧ����ǡ �������Ǧ�Ǧ���� �� ���������Ǧ�Ǧ���� �
��� �������������� �� �� �������� ������������� ���� ��� �������������ǡ
����� �����Ǧ�� ��� �������� ��� ��� ��������± ���������� �ǯ������� ǫ ��
�ǯ������ ������ �� ��Ǧ���� �� �� ����������� ���� �� ����� ���������
�ǯ�� Ǽ ������ �������� ǽǡ ����Ǧ�� ��������� ��� ������� ����������� ��
�±������������� �±����� ����� �� ����� �� ������ �� ����� �� ��
������������� ǫ ����� ���� ����� ��� ������ �� ����������� ��������� ��
����������ǡ ��� ����������� ���� �� ����� �±������ ����� ��� ���������
�������±�� ǫ ����� ����ǡ �� �ǯ±������ ������ �����ǯ�� ���� �������������ǡ
��� ����������� �� ��� ��������� ������������ �� ������ ������ �� ���
�������� �� �� ��� ���������� ������������������� ����� ������ ��
����±� �� �ǯ������ ������ ��� ��������� ����� ������ �� ������������� ǫ

�� ��������� �������� �ǯ���������� ���±������ �±���� �� ��������� ��
���� �������� ��� ����� �������� ��� ����� ��������� �� ���������� �����
������ �� �������� �������������Ǥ �ǯ������������ ����� ��� �������� Ȃ
�������������� �� ������������� Ȃ ��� ���� ������� �� ��� ������ǡ ���
������ ��������������� �� ���±��������� �� ���� �±������� ����� ��� ���
��������� �� ���� �������� ��� ������� � �� ��±������� ��� ±�± �������±�
���� �� �� �±������� ���� �� ���±��Ǥ � �� ����� �ǯ�� ������� ������ ��
������� ��� ��� �� ²��� �������±� � ��� ��±�������� ������� ȋ������ǡ
����ǡ ʹͲͳͺȌǡ �� �ǯ��������ǡ ���� ��� ������������� �� �� ���±��ǡ ��
�������� ��� ����± ����±� ������ �� ������� ��������� ��� �� ������ ��ǯ��
������ �� ����������� ����� ����������� �� �� �²�� ������ ����� �� ���
��� �� �������� ���� �� ������������� ��ǡ ���� ���������ǡ ����
�ǯ��������± ��� �������� ��������Ǥ

� �� ����� �ǯ�� �����ǡ ���� �� ����������������� ��������� ����
������ 	�����Ǧ�������� ��� ��������� �� �������ǡ ���� �� ����� � �� ����
�ǯ����������ǡ �� ��������� �� �� ������� �� �����±�������ǡ �����± ���
�ǯ���±������Ǧ�Ǧ����� �� �� ��������� �������± �ǯ Ǽ ����������������� ǽǡ
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������� ������ ��������� � ��� ���� �� �±������ Ǽ ������ ǽ �� ��������
��� ������� �� ������ǡ �ǯ���±������ǡ �ǯ�������� �� �ǯ���������Ǥ �ǯ�����
������ Ǽ ������� ǽ ��� �������± � ������ �� ��� ������� ���� �� ������
�� ����°�� �� ����������± �� ���� ��������� ���������� �� ����������
�ǯ�� ��������� �� ���������� ����������� �� ������� �� �ǯ����� ��������Ǥ
��Ǧ���� �� ����� ������ ����±������ ����������ǡ ���� ���°��� ��
�������� Ȃ �� ������� Ǽ �������± ǽ �� �� ������� ���±���������� ����
������������ ���� �������� ��� �� �������� ������Ǧ������ Ȃǡ ���� �����
����±����±� �� ���� ��� ������ �� ���� �±�������ǡ �ǯ��� ������ �
�±������ �� Ǽ �����°�� ǽ �� �ǯ����� � �±�±��� �� Ǽ ����°�� ǽǤ ��
������������� �� �ǯ������������ �� ��� �������� ������ �±�±�������
�ǯ������ ±������� ������� � �� �±������ Ǽ ������ ǽǤ ����� �����Ǧ
�������� ��������� ��� ±���� ��� �� ������ �� ������ �������� ��
�������� ��� ������� �� �������� �������±� � ���� ������ �� ����� ����
����������� ��� ±�������� �� �� ����������� ����� ��� �������������� ��
�� �������������Ǥ �ǯ±���� �������� ��� �������� ������ �ǯ���������� ��
���� �� ����� ������� ���� ��� ������� �������������� ����� ��� ��
������� �� �ǯ������������� ��� ���� �±�������Ǥ ������� �� ��� �ǯ������
��±��������� �� �±���������ǡ �ǯ±���� ������� ��� �±��� �ǯ������ ��
�±�������± ������� � �� �������� �������������Ǥ �������� �������
�������� �� ����������Ȁ��±����� �� �� �±�������Ȁ������������ �� ±���
���� ��� ��������� ������������������� ��� ����������� ��� ����������
�� ������ ��� ��� ������������ ���±������Ǥ �����ǡ ��±����� �� ������
��������� �±������������ǡ �� ������ ���� ����� ��������� ��������� ���
������� �� �� ������������Ǥ � ������ �ǯ��� ����������� ��
���±���������� �� ��������� �� ������ ���������������� �� �� ������ǡ
�ǯ������� ���������� ��� �������� �±���� �� ������ �ǯ������ ��� ��
������������ ��� �������������Ǥ �Ã��� ����� ������� �� �� ��������� ���
�� ����� ����������� ��� �������±� �� ���������� �� ���������� �� ������
�ǯ�����Ǧ������Ǥ ���� ���� ����� �� �������� ��� ������ ������ ������ ��
������ ������� ���������� ��� ������ ��ǯ��� ��������� �� �������� ��
������ �ǯ��������������Ǥ �ǯ������� ����� �� ������� ����� ������ ��
������� ����� ��� ���� ����������� ���� �� ��������� �� ���������� �� ��
������������ �� ��� ������Ǥ �ǯ������� ���������� ����� �� �������� �����
�������± ����°�� �� ����������� ���±����� ��� ������� �� ����� ��
�ǯ�������Ǥ ��� �±���� �±��±������� �������������� ����±� ��� ����� ����
�� ��������� ��������� ���� �� �ǯ±�������� ������ ��� ����� ��
���������� �� �� ���������� ��������ǡ �� ��� �±�°�� �� ����� ��



δ  ε ���������� ���±������ Ȃ �ιͳȀʹͲͳͻ

��������������� ������ ���������� �� �����������ǡ �� ���� ��
����������� �� �ǯ������������� �� ������ ����������� ���� �� �� �±������
������Ǥ

������ ����������� �� ����� 
���°� ������� ���� �������� ���� ��
����������� �ǯ��� �������� ���������� �� ������ ���� ��� �������±�
������������� �� �±������ �� ����� ���������� �� ������ǡ ��������� ���
��� ��������������� ��±� ��������� ��� �� �±������ ��� ��� �� �������
����Ǥ �ǯ������� ±����� �� ���������� ���������������� �� �� ����������
������ �� �������� �ǯ���������� � ������� �� ��� �ǯ�� �������� ��� ��
�±�� �� �����Ǧ�������Ǥ ����� ±���� ������ ��� ������� �� �±����� ���
����Ǧ���������� ���±������ �� ��������� �� ��������� �� ������ ��
������� �ǯ������ ��� �ǯ±������ ����� ������������ �� ��� ��
���±����������� ��� ������ �� ����� �����������Ǥ

������� ������ ���������� �� ������ ����� Ǽ ��±������� ǽ ��
�±������� ����� ��� ����������� ������������������Ǥ �� ������
��������ǡ ��±����± ����� ������� �� ��������������� ������������ǡ ��
������ ��� ��������± �� ���� ��ǯ��±�� �������������� ������ �� ��������
������� ��� �������������Ǥ ����� �±������ �� ��±������ǡ �� ��� ������±
���� �� ����� �������� �� ���� ��� �������� ��� ��� �������� ������±� ��
�������� ���� �� ������������� ���������������Ǥ �� ������� ���Ǧ�� �ǯ�����
����� ������������ǡ ����� �� �� �±������� ���±�����Ǥ � �ǯ����� �� ���
�±��������ǡ �� �������� ��� ����± ����� ������ �ǯ��� ������
����������������� ����� �� ����� ������ ���ǡ ���ǡ ���������± �� ��������
�� ��� ������� ����Ø� ����������� ��� �±�±�������Ǥ

������� �����ǡ ������ ������ �� ���������� ������� ���������
��� �±��� �ǯ±����±�° �� ������ �������±� � �� �����±�������
����������Ȁ����������� ��� ���������� � ������ �ǯ��� ±���� �����������
���±� ���� �� �������� ������������� �����± ��� �� ��������� �ǯ���
���������± �±���������Ǥ � ������ �� �ǯ������� �� ������� �� �������� �����ǡ
���� ��������±�� ��� ����������� ������� � ��� ������� �ǯ����������
�±��������� �±����±� ����� ��� ��� ��������� �������±��Ǥ �ǯ±����
������� � �ǯ�������� �ǯ��� ±����±�° ���� �� ������ �±���������
��������ǡ ����� �±������� ±���� ��������� �����±� ��� �� ������±
�ǯ���������� �� �� ����������� �� ����������� �ǯ�� ������ ��Ǧ���������
���� �� ����� ����± �� ������� �� ����������Ǥ



δ  ε

�� ����� �� ���������� �� ���±��ǡ 	����� ������ ������� ��
������� ��� ��� ������������ �������� ��� ��� ���������� �� �������� ��
�ǯ����������� �� �� �� ������������� � ������ �� ������ �� ��� ��������
��� �� ������� �������Ǥ

���� ���������� ��� ������� �� �����± �� ������� ���� ���
����������� ���� �ǯ��������� �� �� ������� ��� ������� ��±����±� ǣ

������� �� �� ������ Ȃ ���������± �� �����
������� 
������� Ǧ ���������± �� ��������� 	������Ǧ����±

��� 
�������� Ȃ ���������± �� ��������
	������� ������ ����� Ȃ ���������± �� 
�������
������ ����� ������� Ȃ ���������± ������������� ����� �� 	�����
����� ������� ��������� Ȃ ���������± �� ��������� 	������Ǧ����±

�������������

����������� ����ǡ ������� �������ǡ ������� ���������ǡ ����� ���� �Ǥǡ
�������� 	������ǡ �±���� ���±��� ȋʹͲͳ͵ȌǤ Ǽ 	������ �� ���������� �� ��
�������������������� ��� �������������� ǽǤ ������� �� ��������ǡ �ι ͳǡ
��Ǥ ͳʹǦ͵ʹǤ

������ ������� ȋʹͲͳͶȌǤ Ǽ �� �±������ ������ǡ ����� ������ ��
���±������ Ǧ ��� ��Ã±����� ��� ������� ������ �� ����� ǽǤ �������������
Ƭ ������������ǡ �ι Ͷǡ ��Ǥ ͵͵�ͶʹǤ

������ 	����� ȋʹͲͳͶȌǤ Ǽ �� ᩿³�������� ������´᩿Ǥ ������ ����� �� �Ø��
���� �� ������ ���� � �ǯ����������� �� �� ��±������� ������������� ���� ���
��������� ������������᩿ǫ ǽǤ �� ������ ������ǡ ������ �������ǡ
��������� ������ ȋ���ǤȌǡ ������������� �� ������������ �� ������ǡ �����ǡ
�ǯ���������ǡ ��Ǥ ͵ǦͶǤ

������ �������ǡ ���� ��±����� ȋ���ǤȌ ȋʹͲͳȌǡ ��� Ȃ ������ ��
�������������ǡ �� ͶͲǡ ���� ʹͲͳǤ
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�� ����� ����� ����ǡ ��� ��� ������ 	����ǡ ���� ����� ȋʹͲͳͷȌǤ
Ǽ �ǯ������ ������� ��������� ǽǤ ������� �������� ������ 	�����ǡ �ι ǡ
��Ǥ ͵ǦͶǤ

	������ ����� ȋʹͲͳͲȌǤ ��������� 	�� ������ �������� ���������ǣ ����
���������� ��������������Ǥ ���� ���� ����� ȋ���ǤȌǡ ���������ǡ ����������
Ƭ �����������ǣ ����������� �� �������� �� ����� ����� ��� ������ ������
�����������Ǥ ����������� ǣ ���������Ǥ ��Ǥ ʹͺǦ͵Ͳ͵�


������� ������� ȋʹͲͳȌǤ Ǽ �� ��������� ����������᩿ǣ ���
������������������� �� �ǯ������ ������ǡ �� �� ����� ���� �� ��������������
�� �� �� ������� �� ��� ǽǤ ������������� Ƭ ����������ǡ ���Ǥ ͳʹ ȋʹȌǡ ��Ǥ
ǦͺͲǤ

������� ��������� ȋʹͲͲͻȌǤ �� ������� �������� �� ����������� ��
�ǯ±������ ��������౽ǣ ������� ������������ ��� ������ �� �ǯ������������
�����������Ǥ �±����� �ǯ������������ � ������� ��� ����������ǡ ���������±
�������� �� �� ������Ǥ

������� ������ ȋʹͲͳȌǤ �� ������ �� �� ������Ǥ ��������ǡ ������������ ��
������� ���������Ǥ ������������� �� �������ǡ ����Ǥ Ǽ ������������� ��
������ ǽǡ ͳͻ �Ǥ

���� ��±����� ȋʹͲͳͶȌǤ Ǽ �� �� ��±�������± �� ������ �� ������᩿ǣ ���
�±����������� ǽǤ ������������� Ƭ ������������ǡ �� Ͷǡ ��Ǥ ͳǦ͵ʹǤ


