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La costruzione navale nel Mediterraneo

Giulia Boetto™

In base alla natura del carico, all'importanza del ton-
nellaggio e alla posizione geografica, i relitti forniscono infor-
mazioni sulla storia economica, che ci permettono di rico-
struire il volume e la direzione degli scambi marittimi.

I relitti offrono anche dei dati archeologici relativi alle
tecniche della cestruzione navale e della navigazione, e com-
pletano efficacemente le informazioni derivanti dall’analisi
delle fonti scritte e iconografiche.

La chiglia costituisce 'elemento comune alla maggior
parte dei relitti di navi rinvenuti nel Mediterraneo (kic. 1). La
sua presenza definisce non solo la vocazione marittima di
tutte queste imbarcazioni, ma ¢ la testimonianza di una tec-
nologia costruttiva particolarmente avanzata. Infatt, la chiglia
costituisce la spina dorsale attorno alla quale si sviluppa la ca-
rena. Grazie all’'analisi della relazione tra questo elemento as-
siale, il fasciame e le ordinate ¢ possibile ricostruire i principi
che presiedono alla costruzione della nave.

Fic. 1

chigha (D
il

asciame

Il fasciame, costituito da tavole di spessore variabile se-
condo la grandezza della nave, ¢ montato a paro (bordo contro
bordo) (ric. 1), contrariamente al fasciame della tradizione
nordica in cui le tavole si sovrappongono parzialmente (co-
struzione a clinker delle navi vichinghe).

Ogni corso del fasciame ¢ collegato al successivo, cosi
come il primo alla chiglia, per mezzo di una successione di
assemblaggi. Questi possono essere di due tipi: delle cuciture
realizzate facendo passare una corda in canali che attraversano
le tavole (ric. 2), oppure delle linguette (tenoni) inserite in in-
cassi (mortase) ricavati nello spessore delle tavole (riG. 3). Le
cordicelle cosi come i tenoni sono ulteriormente bloccate me-
diante piccoli spinotti lignei.

Lassemblaggio a “tenoni e mortase” ha un’origine le-
vantina, cananea o proto-fenicia, e finird per imporsi nel Me-
diterraneo divenendo il sistema tradizionale nella costruzione
navale greco-romana. Il relitto di Uluburun (Turchia, XIV

FiG. 1. | principali elementi dell’architettura
di una nave (disegno J.M. Gassend, CNRS,

IRAA).
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FiG. 2a

sec. a.C.) costituisce I'esempio piti antico dell’utilizzazione di

questo sistema d’assemblaggio. La nave, il cui carico principale
era costituito da lingotti di rame d’origine cipriota, qualche
lingotto di stagno e anfore cananee, trasportava anche preziosi
manufatti d’origine micenea ed egizia. Gli studiosi hanno
formulato Tipotesi di un tributo reale, ma la destinazione,
T'origine della nave e del suo equipaggio restano ignoti.

Le cuciture sono gia attestate in Egitto in epoca farao-
nica, per esempio nella costruzione della famosa nave di

Cheope. Tuttavia, la tradizione navale egizia, caratterizzata da
*Varrone (apud Aulo Gellio, Noctes Atticae,

XVII, 3) e Verrio Flacco (apud Festus, De ver-
borum significatu, 508, 33).

cuciture trasversali e da suture indipendenti, ¢ propria soltanto
dell’Egitto e non trova paralleli nel Mediterraneo.
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Fic. 2a. Sistema di giunzione della chiglia, dei corsi del fasciame e delle ordinate
della barca greco-arcaica Jules Verne 9 (fine del Vi sec. a.C., Marsiglia, Francia). | corsi
del fasciame sono collegati da un sistema di cuciture molto complesso tipico della
tradizione greca che prevede numerosi passaggi della cordicella di lino e la realiz-
zazione di uno schema a “punto croce”. Sui bordi delle tavole si trova un cuscinetto
ammortizzatore costituito da un rotolo di tessuto di lino. Degli spinotti bloccano le
cuciture nei canali e garantiscono anche la stagnatura dei collegamenti. Le ordinate,
che presentano una tipica sezione a piede stretto e schiena arrotondata e degli in-
cassi alla base per evitare di schiacciare il cuscinetto, sono collegate al fasciame me-
diante cuciture esterne (disegno M. Rival, CNRS, CCJ).

Fic. 28. Modello di studio del sistema di giunzione della chiglia, dei corsi del fasciame
e delle ordinate della barca greco-arcaica Jules Verne 9 (fine del VI sec. a. C., Marsi-
glia, Francia) (realizzazione R. Roman e M. Rival, foto C. Durand e G. Réveillac).

FiG. 3. Schema dell’assemblaggio a tenoni e mortase (disegno M. Rival, CNRS, CCJ).

tavole del fasciame

Fic. 3

Limbarcazione cucita pili antica del Mediterraneo ¢
stata rinvenuta recentemente a Zambratija, nella regione del-
I'TIstria (Croazia) (FiGG. 4a-4B). In assenza di un carico, essa &
stata datata grazie al radiocarbonio tra la fine del XII e la fine
del X sec. a.C. Questa barca presenta una chiglia ricavata da
un grande tronco d’olmo. Le cuciture sono del tipo semplice
e comportano un solo passaggio nei fori praticati nelle tavole.
Le corde, delle quali rimangono solo le impronte sul legno,
mantengono delle fibre e delle sottili tavolette d’abete. Le cu-
citure sono bloccate con dei piccoli spinotti appuntiti.

II relitto istriano conferma la veridicitd delle fonti ro-
mane che ci informano che 'assemblaggio mediante cuciture
era utilizzato in Adriatico dalle popolazioni autoctone, gli
Istri e i Liburni'. Ed ¢ interessante notare che questo sistema
di co]legamento continuera a essere impiegato in questa re-
gione mediterranea fino all'eta tardoantica (riGG. 54-58).

I sistema delle cuciture ¢ anche presente in ambiente
greco. Omero, nell Z/iade (11, 135) descrive lo stato d’abban-
dono in cui si trovano, dopo tanti anni di guerra, le navi della
flotta achea tirate in secco sulla spiaggia di Troia. Il legno ¢
ormai marcito e le cordicelle delle cuciture sono disfatte. Nel-
I' Odissea (V, 244-257) Ulisse, che vuole abbandonare I'isola
di Calipso, mette insieme un’imbarcazione mediante cuciture
e nel V sec. a.C. 'esistenza di barche cucite ¢ confermata da
un passo di Eschilo (Supplici, 134-135).

Sono numerosi i relitti, datati tra la seconda meta del
VI e la fine del IV sec. a.C., che confermano I'importanza
della tradizione greca delle barche cucite (rG. 6). Tuttavia gia

dalla fine dell’etd arcaica, i carpentieri greci soppianteranno
via via le cuciture con gli assemblaggi a “tenoni e mortase”.
Gli studiosi hanno collegato questo fenomeno con i contatti
tra navigatori e carpentieri greci e analoghe maestranze feni-

cio-puniche nel Mediterraneo occidentale.

Lassemblaggio a “tenoni e mortase” finira per imporsi
nella costruzione navale in eth ellenistica. La sua adozione
permettera di costruire navi pitt grandi, dalle forme pili com-
plesse, caratterizzate da migliori prestazioni nautiche. Infatti,
il reticolo di tenoni incavigliati assicurera al fasciame una no-
tevole solidith. Tuttavia, dal TV sec. d.C. si assiste a una forte
diminuzione del numero dei tenoni che talvolta non sono
pitt incavigliati. Essi perdono, dunque, in larga misura, la loro
funzione di collegamento. Questi cambiamenti sono indizi
di un’evoluzione delle tecniche navali che si traduce in una
concezione diversa della funzione del fasciame che perde im-
portanza da un punto di vista strutturale.

Lossatura costituisce, con la chiglia e il fasciame, un
altro insieme strutturale fondamentale delle navi d’epoca
greco-romana. Normalmente, essa si compone di madieri
che attraversano I'asse della chiglia e di semi-ordinate. I ma-
dieri sono prolungati intorno alla curvatura del ginocchio_
(lombolo) da staminali. Lossatura e il fasciame sono co]lcg:ilt\l
con cavicchi lignei, rinforzati da chiodi. I’uso di soli chiodi &
anche attestato.

Sul fondo della nave si trovano il fasciame interno, o=
stituito da correnti e da tavole mobili, e la scassa. Questo ele.—
mento ligneo parallelo alla chiglia era destinato a ricevere il



Fic. 2a. Sistema di giunzione della chiglia, dei corsi del fasciame e delle ordinate
della barca greco-arcaica Jules Verne 9 (fine del Vi sec. a.C., Marsiglia, Francia). | corsi
del fasciame sono collegati da un sistema di cuciture molto complesso tipico della
tradizione greca che prevede numerosi passaggi della cordicella di lino e la realiz-
zazione di uno schema a “punto croce”, Sui bordi delle tavole si trova un cuscinetto
ammortizzatore costituito da un rotolo di tessuto di lino. Degli spinotti bloccano le
cuciture nei canali e garantiscono anche la stagnatura dei collegamenti. Le ordinate,
che presentano una tipica sezione a piede stretto e schiena arrotondata e degli in-
cassi alla base per evitare di schiacciare il cuscinetto, sono collegate al fasciame me-
diante cuciture esterne (disegno M. Rival, CNRS, CCJ).

Fic. 28. Modello di studio del sistema di giunzione della chiglia, dei corsi del fasciame
e delle ordinate della barca greco-arcaica Jules Verne 9 (fine del VI sec. a. C., Marsi-

glia, Francia) (realizzazione R. Roman e M. Rival, foto C. Durand e G. Réveillac).

Fic. 3. Schema dell’assemblaggio a tenoni e mortase (disegno M. Rival, CNRS, CCJ).

tavole del fasciame

Fic.3

Limbarcazione cucita pit antica del Mediterraneo &
stata rinvenuta recentemente a Zambratija, nella regione del-
I'Tstria (Croazia) (riGG. 4a-48). In assenza di un carico, essa &
stata datata grazie al radiocarbonio tra la fine del XIT e la fine
del X sec. a.C. Questa barca presenta una chiglia ricavata da
un grande tronco d’olmo. Le cuciture sono del tipo semplice
e comportano un solo passaggio nei fori praticati nelle tavole.
Le corde, delle quali rimangono solo le impronte sul legno,
mantengono delle fibre e delle sottili tavolette d’abete. Le cu-
citure sono bloccate con dei piccoli spinotti appuntiti.

11 relitto istriano conferma la veridicita delle fonti ro-
mane che ci informano che 'assemblaggio mediante cuciture
era utilizzato in Adriatico dalle popolazioni autoctone, gli
Istri e i Liburni'. Ed ¢ interessante notare che questo sistema
di collegamento continuer a essere impiegato in questa re-
gione mediterranea fino all’etd tardoantica (FiGG. 54-58).

Il sistema delle cuciture ¢ anche presente in ambiente
greco. Omero, nell’ ffiade (11, 135) descrive lo stato d’abban-
dono in cui si trovano, dopo tanti anni di guerra, le navi della
flotta achea tirate in secco sulla spiaggia di Troia. Il legno &
ormai marcito e le cordicelle delle cuciture sono disfatte. Nel-
U Odlissea (V, 244-257) Ulisse, che vuole abbandonare Iisola
di Calipso, mette insieme un’imbarcazione mediante cuciture
e nel V sec. a.C. I'esistenza di barche cucite & confermata da
un passo di Eschilo (Supplici, 134-135).

Sono numerosi i relitti, datati tra la seconda meta del
VI e la fine del IV sec. a.C., che confermano I'importanza
della tradizione greca delle barche cucite (ric. 6). Tuttavia gia

dalla fine dell'eth arcaica, i carpentieri greci soppianteranno

via via le cuciture con gli assemblaggi a “tenoni e mortase”.
Gli studiosi hanno collegato questo fenomeno con i contatti
tra navigatori e carpentieri greci ¢ analoghe maestranze feni-
cio-puniche nel Mediterraneo occidentale.

Lassemblaggio a “tenoni e mortase” finira per imporsi
nella costruzione navale in et ellenistica. La sua adozione
permettera di costruire navi pit grandi, dalle forme piti com-
plesse, caratterizzate da migliori prestazioni nautiche. Infatti,
il reticolo di tenoni incavigliati assicurer al fasciame una no-
tevole solidita. Tuttavia, dal IV sec. d.C. si assiste a una forte
diminuzione del numero dei tenoni che talvolta non sono
pitt incavigliati. Essi perdono, dunque, in larga misura, la loro
funzione di collegamento. Questi cambiamenti sono indizi
di un’evoluzione delle tecniche navali che si traduce in una
concezione diversa della funzione del fasciame che perde im-
portanza da un punto di vista strutturale.

Lossatura costituisce, con la chiglia e il fasciame, un
altro insieme strutturale fondamentale delle navi d’epoca
greco-romana. Normalmente, essa si compone di madieri
che attraversano l'asse della chiglia e di semi-ordinate. I ma-
dieri sono prolungati intorno alla curvatura del ginocchio
(lombolo) da staminali. Lossatura e il fasciame sono collegati
con cavicchi lignei, rinforzati da chiodi. Cuso di soli chiodi ¢
anche attestato. '

Sul fondo della nave si trovano il fasciame interno, co-
stituito da correnti e da tavole mobili, e la scassa. Questo ele-
mento ligneo parallelo alla chiglia era destinato a ricevere il

piede dell’albero e a distribuirne lo
sforzo su gran parte della carena. La
distribuzione degli sforzi dell’albera-
tura avviene direttamente, inca-
strando la scassa sui madieri, o indi-
rettamente, ricorrendo a due paramezzalini laterali inseriti
sulle ordinate e collegati tra di loro con traverse, sui quali
poggia la scassa. La presenza dell'uno o dell’altro sistema di-
pende dalla struttura e dalla forma piti 0 meno piatta del
fondo dell'imbarcazione.

Completano la struttura delle navi i bagli che svolgono
una duplice funzione assicurando il rinforzo in senso trasversale
delle parti superiori dello scafo e sostenendo il ponte, le diverse
sovrastrutture e 'apparato di governo, costituito da due timoni
laterali. Rivestimenti di lamine di piombo oppure spalmi di
pece e cere proteggevano la carena dalle alghe, dai molluschi
e, soprattutto, dagli organismi xilofagi come la teredine.

Lo studio dei relitti ha portato gli studiosi a cercare di
ricostruire i principi e i metodi messi in opera per costruire le
navi. Ormai ¢ chiaro che in epoca greco-romana, dopo aver
sistemato la chiglia sul cantiere, si collegavano ad essa i primi
corsi del fasciame (torelli) e poi si continuava la costruzione
dello scafo con I'elevazione del fasciame. Lossatura era inserita
soltanto in una fase successiva con una funzione di rinforzo
trasversale (costruzione su guscio) (riG. 7). Questo sistema &
completamente diverso da quello che prevede il collegamento
dell’ossatura alla chiglia e il successivo rivestimento dello sche-
letro con il fasciame (costruzione su scheletro).

Fic. 4a. Il relitto cucito di Zambratija (fine
Xll-fine X sec. a.C., foto Ph. Groscaux, Aix-
Marseille Université, CNRS, CCJ - Museo ar-
cheologico dell’Istria, Pola).

Fic. 48. Prima del rilievo fotogrammetrico
del relitto, la posizione degli spinotti che
bloccano le cuciture dei resti della barca cu-
cita di Zambratija € messa in evidenza con
delle puntine a testa plastificata bianca
(fine XlI-fine X sec. a.C., foto Ph. Groscaux,
Aix-Marseille Université, CNRS, CCJ - Museo
archeologico dell'lstria, Pola).
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Fic. 5a. Il relitto della barca cucita Caska 1 (seconda meta del | sec. d.C., isola di Pag,
Croazia, foto L. Damelet, Aix-Marseille Université, CNRS, CCJ - Universita di Zara).

Fic. 5e. Sistema di giunzione della chiglia, dei corsi del fasciame e delle ordinate di
una tipica barca cucita d’epoca romana utilizzata in Istria e Dalmazia settentrionale.
Diversamente dalla tradizione greca, i corsi del fasciame sono collegati da un sistema
di cuciture piti semplice che prevede un solo passaggio di una treccia vegetale nei
canali che attraversano le tavole del fasciame. Il cuscinetto ammortizzatore & costi-
tuito da fibre vegetali e le trecce sono bloccate da spinotti. Le ordinate, a sezione ret-
tangolare, sono munite dei tipici incassi alla base e sono collegate al fasciame
mediante cavicchi lignei (disegno P. Poveda, Aix-Marseille Université, CNRS, CCJ).

Studi recenti hanno dimostrato che I'adozione della
costruzione su scheletro avviene in modo graduale e passa at-
traverso varie fasi di transizione in cui i maestri d’ascia com-
binano i due tipi di costruzione. Ladozione della costruzione
su scheletro & pili recente di quanto si fosse finora ritenuto
come sembrano dimostrare i relitti Tantura A e Dor 2001/1
della fine del V-inizi del VI sec. d.C., scavati da un’équipe
isracliana nella laguna Dor/Tantura.

* Aix-Marseille Université, CNRS, Centre Camille fullian,

Aix-en-Provence, France

Fic. 6. Il relitto cucito Jules Verne 9. In secondo piano, il relitto Jules Verne 7 che pre-
senta degli assemblaggi a “tenoni e mortase” e soltanto alcune cuciture. Si tratta
della prima attestazione dell’introduzione dei tenoni a Massalia, citta focea del Me-
diterraneo occidentale (fine del VI sec. a.C., Marsiglia, Francia, foto M. Derain, CNRS,
ccl).

Fic. 7. Sequenza della messa in opera degli elementi strutturali della barca cucita
Jules-Verne 9 costruita “su chiglia” e “a guscio portante” (disegno P. Poveda, Aix-
Marseille Université, CNRS, CCJ).
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