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Matériel et méthodes 

L’importante quantité d’ossements de mammifères, et dans une moindre mesure d’os d’oiseaux, de poissons et de coquilles marines, 
mise au jour lors de la fouille de la zone de l’entrepôt nous a amenés à faire des choix pour leur étude. Ainsi, la faune mammalienne, 
l’avifaune et la malacofaune marine issues des divers niveaux du bâtiment n’ont pas été analysées en raison des nombreuses informations 
déjà recueillies lors des analyses archéozoologiques précédemment effectuées sur la zone d’habitat 1. Tous les os ont néanmoins été regardés 
afin de noter la présence d’espèces non répertoriées dans les ensembles étudiés, de prélever les déchets de façonnage de l’os et du bois de 
cerf qui n’auraient pas été repérés lors du premier tri. Le travail s’est donc concentré sur l’analyse des restes de faune mis au jour dans le 
puits PT40393 et les citernes 52, 53 et 54 et ainsi que sur ceux découverts dans l’un des remplissages 2 du fossé FO40720 très partiellement 
fouillé 3, mais composant un lot intéressant. Les comblements de toutes ces structures qui ont livré 20 843 restes déterminés, sont datés de 
la phase 5-2, soit de la seconde moitié du iie s. ou au plus tard du début du iiie s. Par ailleurs, l’échantillonnage effectué en vue de l’étude 
ichthyologique a concerné des niveaux de la phase 2 à la phase 6 qui couvrent une chronologie de 10 a.C. à nos jours. Le volume échantillonné 
le plus important est rattaché à la phase 5 (110 - début iiie s.). Il provient des comblements du puits PT40393, des citernes 52, 53 et 54 et du 
fossé FO40720 car l’arasement des structures n’a pas permis de mettre au jour les niveaux contemporains de l’utilisation de l’entrepôt 4. 
Antérieurs à la mise en place du bâtiment de stockage, des thermes étaient associés à des couches archéologiques plus anciennes (phases 2 
et 3). Au total, sur 670 litres tamisés, 580 sont issus de dépôts secondaires (remblais et comblements) dont 150 litres se sont avérés stériles. 
Les dépôts primaires (occupation, abandon, dépotoir) représentent 90 litres dont 40 n’ont livré aucun reste (fig. 1). À l’image du quartier à 
l’ouest des thermes 5, la majorité des restes (89 % du N.R.d.) ont été mis au jour au sein de dépôts secondaires. Le nombre de N.R.d. par litre 
tamisé est équivalent pour tous les types de contextes (en moyenne 0,3).

Nature des US (31) Volume % N.R.d. % N.R.d. par litre 
tamisé

Remblai (2 US) 40 dont 20 stériles 6 2 1 0,05
Comblement de fait (23 US - 7 faits) 540 dont 130 stériles 80 157 88 0,3
Abandon/Destruction (4 US) 50 dont 20 stériles 8 12 7 0,25
Dépotoir (1 US) 20 3 7 4 0,35
Sol (sédimentation) (1 US) 20 dont 20 stériles 3 0 0 0

Total 670 100 178 100 0,3

Les ossements animaux et les coquillages ont été collectés à vue et manuellement lors d’une fouille effectuée à la truelle, à l’exception 
des restes de l’US 40523 6 et des restes de poissons quasiment tous recueillis suite aux ponctions de sédiments effectuées en divers points 
de l’entrepôt. Il a été conservé, pour ces derniers, les mêmes protocoles de prélèvements et de tamisage que ceux utilisés sur le secteur du 

1 Bouet, dir. 2011.
2 US 40677.
3 Sondage 24.
4 Voir chapitre 3, p. 129.
5 Ephrem 2014, 40.
6 Quarante litres de sédiments ont été tamisés à une maille de 1,5 mm. Les résultats obtenus suite au tri des ossements d’animaux ont été reportés 

dans le tableau de la fig. 6.

Fig. 1. Tableau présentant la part des volumes prélevés (litres) et des restes déterminés spécifiquement (N.R.d.) en fonction de Fig. 1. Tableau présentant la part des volumes prélevés (litres) et des restes déterminés spécifiquement (N.R.d.) en fonction de 
la nature des US. la nature des US. 
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quartier à l’ouest des thermes 7 afin de permettre une comparaison des résultats. Par conséquent, un échantillonnage aléatoire simple par 
ponctions dispersées 8 a été mené durant cinq campagnes (2005-2009) dans le secteur de l’entrepôt. Les prélèvements de sédiments non 
tassés ont été tamisés à l’eau dans une colonne de deux tamis (mailles de 5 mm et 1,2 mm). Par cette méthode, 826 restes ont été mis au 
jour dont 178 ont pu être identifiés jusqu’au rang de la famille, du genre ou de l’espèce. Le tamisage permet de disposer d’une liste de taxons 
dépassant largement celle obtenue par un simple ramassage manuel (fig. 2). À certains égards, la complémentarité de ces deux modes de 
prélèvements est indispensable pour apprécier l’importance des espèces de grande taille, comme le maigre (Argyrosomus regius), dont un 
grand nombre d’ossements peuvent être ramassés à vue. 

Taxons Noms communs Manuel Tamisage
Argyrosomus regius Maigre X
Pleuronectidés   X X
Triakidés   X X
Raja clavata Raie bouclée X X
Solea sp. Sole   X
Mugilidés     X
Pagellus spp. Pageots   X
Sparidés (autres)     X
Mullus sp. Rouget-barbet   X
Dicentrarchus labrax Bar   X
Alosa sp. Alose   X
Anguilla anguilla Anguille d’Europe   X
Sparus aurata Dorade royale   X
Sardina pilchardus Sardine   X
Acipenser sturio Esturgeon européen   X
Salmo sp. Saumon   X
Scomber sp. Maquereaux   X
Triglidés     X

Les os de mammifères et d’oiseaux présentent un bon état de conservation. Leur coloration est très variable et parfois révélatrice 
de l’environnement dans lequel ils ont séjourné ; certains sont de couleur sombre indiquant une immersion en milieu humide. D’autres 
possèdent une diaphyse légère qui semble être en partie déminéralisée et dont la surface très blanche est légèrement râpeuse. Elle ne porte 
pas les fissures témoignant de l’éclatement de la structure osseuse lors des alternances de température. Si cet état de conservation est 
différent de celui observé sur les os exposés aux intempéries avant leur enfouissement, il reste néanmoins inexpliqué de façon satisfaisante. 
Les marques faites par les dents des carnivores et/ou des rongeurs sur les os, n’ont été que très rarement observées. Cette remarque conforte 
la précédente. Ces animaux n’ont, en effet, pas eu la possibilité de venir grignoter les os laissés à l’air libre. Les traces de carbonisation sont, 
elles aussi, très occasionnelles. 

Les ossements d’ichtyofaune présentent un état de 
conservation similaire à celui observé sur les os de poissons 
découverts dans le quartier à l’ouest des thermes (fig. 3). Cela 
est très probablement dû à la provenance de la majorité des 
ossements. Ces derniers sont issus, dans les deux secteurs, de 
dépôts secondaires ayant subi de multiples remaniements 
lors de la gestion des déchets 9. De plus, la petitesse des restes 
ne favorise pas leur bonne conservation dans ce cas de figure. 

Les coquillages marins ne présentent aucune 
altération physico-chimique (fig. 4). 

Les restes osseux mammaliens et aviaires ont été 
identifiés à l’aide des collections de comparaison du CEPAM 
et du Muséum national d’Histoire naturelle de Paris, ainsi 

7 Ephrem 2011, 845-847.
8 Sternberg 1989 ; Buxó 1991 ; Sternberg 1995, 49-60.
9 Ephrem 2014, 62-65.

Fig. 2. Modalités d’obtention des restes des espèces mises au jour lors des fouilles de Fig. 2. Modalités d’obtention des restes des espèces mises au jour lors des fouilles de 
l’entrepôt. l’entrepôt. 

Fig. 3. Restes d’ichtyofaune issus de la maille à 1,2 mm pour un volume tamisé de 20 Fig. 3. Restes d’ichtyofaune issus de la maille à 1,2 mm pour un volume tamisé de 20 
litres pour les niveaux US 40526 du puits PT 40393 et US 40318 de la citerne litres pour les niveaux US 40526 du puits PT 40393 et US 40318 de la citerne 
54 (cl. B. Ephrem). 54 (cl. B. Ephrem). 
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Fig. 4. Coquillages marins mis au jour dans les comblements des citernes, du puits PT40393 et du fossé FO40720 : Fig. 4. Coquillages marins mis au jour dans les comblements des citernes, du puits PT40393 et du fossé FO40720 : aa. Huître plate . Huître plate 
d’Europe, d’Europe, Ostrea edulisOstrea edulis : de gauche à droite, trois valves gauches en vue externe présentant, dans l’ordre, des cônes de balanes  : de gauche à droite, trois valves gauches en vue externe présentant, dans l’ordre, des cônes de balanes 
(genre (genre Balanus)Balanus), la fixation d’un autre individu sur la face externe, des traces de canaux de vers (genre , la fixation d’un autre individu sur la face externe, des traces de canaux de vers (genre PolydoraPolydora) et une valve ) et une valve 
droite en vue interne présentant une trace d’ouverture ; droite en vue interne présentant une trace d’ouverture ; bb. Palourde croisée d’Europe, . Palourde croisée d’Europe, Ruditapes decussatusRuditapes decussatus : de gauche à  : de gauche à 
droite, valve gauche en vue externe et une valve gauche et une valve droite en vue interne présentant une coloration jaunâtre droite, valve gauche en vue externe et une valve gauche et une valve droite en vue interne présentant une coloration jaunâtre 
témoignant d’un dépôt valves jointes ; témoignant d’un dépôt valves jointes ; cc. Lavignon poivré,. Lavignon poivré, Scrobicularia plana Scrobicularia plana : valve droite en vues externe et interne ;  : valve droite en vues externe et interne ; dd. Peigne . Peigne 
variable, variable, Mimachlamys variaMimachlamys varia : valve gauche en vues externe et interne ;  : valve gauche en vues externe et interne ; ee. Bucarde de Norvège, . Bucarde de Norvège, Laevicardium crassumLaevicardium crassum : valve  : valve 
gauche en vues externe et interne ; gauche en vues externe et interne ; ff. Patelle, . Patelle, PatellaPatella sp. ;  sp. ; gg. Buccin ondé, . Buccin ondé, Buccinum undatumBuccinum undatum ;  ; hh. Gastéropode de la famille des . Gastéropode de la famille des 
Muricidae ; Muricidae ; ii. Nasse réticulée, . Nasse réticulée, Nassarius reticulatusNassarius reticulatus ; ; j j. Littorine, . Littorine, LittorinaLittorina sp. ;  sp. ; kk. Coque, . Coque, CerastodermaCerastoderma sp. : valve droite en vue  sp. : valve droite en vue 
externe ; externe ; ll. Praire commune, . Praire commune, Venus verrucosa Venus verrucosa : valve gauche en vue externe ; : valve gauche en vue externe ; mm. Moule, . Moule, MytilusMytilus sp. : valve gauche en vue externe  sp. : valve gauche en vue externe 
et valve droite en vue interne ; et valve droite en vue interne ; nn. Ormeau, . Ormeau, Haliotis tuberculata tuberculataHaliotis tuberculata tuberculata (cl. B. Ephrem). (cl. B. Ephrem).
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que des ouvrages de référence 10. Les travaux de J. Boessneck 11, S. Payne 12, P. Halstead et P. Collins 13 ont été utilisés pour différencier les ovins, 
des caprins ainsi que ceux de V. Eisenmann 14 et J. Peters 15, pour discriminer les équidés. Des études spécialisées ont été consultées pour les 
lagomorphes 16 et les anoures 17. La terminologie 18, les outils d’identification 19 et la collection de référence nécessaires aux déterminations 
anatomiques et spécifiques des poissons sont identiques à ceux utilisés pour le secteur des habitats à l’ouest des thermes 20. Les identifications 
des coquillages marins ont été réalisées à l’aide d’ouvrages et de guides naturalistes 21. La nomenclature binominale retenue est celle de la 
base de données taxinomiques sur les mollusques marins d’Europe, CLEMAM 22.

L’importante quantité d’esquilles d’os de mammifères et de fragments indéterminés ou déterminés, mais portant des cassures 
fraiches collectés dans les niveaux les plus riches du comblement du puits PT40393, nous a incité à ne pas effectuer leur comptage ; d’où 
l’absence de cette donnée dans les tableaux. Cette démarche a été appliquée également au mobilier osseux des citernes et du fossé. Il n’a 
pas non plus été comptabilisé les extrémités proximales et distales des très nombreux os longs provenant des squelettes de jeunes individus, 
notamment de veaux, afin d’éviter une surévaluation de ces individus. Parmi les plats de côtes de bœuf, très souvent brisés lors de la fouille, 
seuls ceux de plus de 10 cm de long ont été recensés. Les pourcentages donnés pour le bœuf, les petits ruminants et le porc sont toujours 
calculés d’après le nombre de restes attribués à la triade domestique. La récurrente question de différentiation entre le porc domestique et 
le sanglier s’est posée à plusieurs reprises lors de cette étude. Si pour deux os, il a été possible de trancher 23, d’autres ont été plus difficiles à 
identifier et sont discutés au cas par cas.

Par ailleurs, les conditions de fouilles du puits PT40393 n’ont pas toujours permis de délimiter précisément les divers niveaux 
du remplissage. Ainsi, par deux fois, des lots d’ossements appartenant manifestement à un même animal ont été enregistrés sous les 
numéros de deux unités stratigraphiques accolées. Il a été décidé de réunir en un seul ensemble les pièces osseuses du niveau inférieur alors 
comptabilisées avec les restes du niveau supérieur 24. Le comptage des restes de cerf s’est effectué différemment selon la pièce anatomique 
considérée. Les os et les bois de massacre sont pris en compte dans les totaux et dans le calcul du nombre minimum d’individus. En revanche, 
les portions de bois de mue ou de bois pour lesquelles le mode d’acquisition est inconnu, sont indiquées dans une colonne différente. Le 
nombre minimum d’individus (NMI) par appareillement a été évalué au sein de chaque unité stratigraphique et pour chaque espèce. Dans 
le cas du bœuf, cette estimation a été calculée en tenant compte des parties conservées de chaque organe squelettique. Elle repose ainsi 
toujours sur la même partie de la pièce anatomique utilisée pour cette évaluation, par exemple, les condyles occipitaux pour les crânes, les 
troisièmes molaires déciduales et définitives, le tiers distal des humérus, le tiers proximal des radius… Ce travail a été facilité par le fait que 
les portions restantes des os sont le plus souvent similaires d’une unité stratigraphique à l’autre et d’une structure à l’autre. 

Les dénombrements des restes de poissons sont identiques à ceux employés pour le secteur du quartier d’habitat 25. Le nombre de 
restes (NR) correspond à la somme de deux sous-ensembles : les restes déterminés anatomiquement, c’est-à-dire les restes qui ont pu être 
replacés dans le squelette : restes de la tête, rachis, écailles, plaques, denticules et épines, et les restes indéterminés anatomiquement, les 
fragments ou esquilles d’os dont la place n’a pu être restituée au sein du squelette. Le NR se rapporte donc au nombre de restes total de 
l’échantillon étudié. Le nombre de restes déterminés spécifiquement (N.R.d.) qui correspond aux restes qui ont pu être attribués à une 
espèce, un genre ou une famille.

Les dénombrements utilisés pour les coquillages marins ont été empruntés aux travaux d’A. Bardot-Cambot et de V. Forest dans 
un souci de comparabilité des données avec les résultats précédemment publiés. Le nombre minimum de valves (NMV), subdivisé entre 
les valves gauches (NMVg), les valves droites (NMVd) et les valves indéterminées (?), et le nombre minimum de coquilles (NMC) ont été 
utilisés en fonction des restes mis au jour : bivalves ou gastéropodes 26.

10 Barone 1976 ; Prummel 1987 ; Schmid 1972 ; Cohen & Serjeantson 1996.
11 Boessneck 1969.
12 Payne 1985.
13 Halstead & Collins 2002.
14 Eisenmann 1981 et 1986.
15 Peters 1998.
16 Callou 1997.
17 Bailon 1999.
18 Courtemanche & Legendre 1985 ; Lepiksaar 1981-1983.
19 Wilkens 2003 ; Gravendeel et al. 2002 pour les denticules dermiques de rajidés ; Roselló 1988 pour les dentaires et les articulaires ; Desse-Berset 

2009 et 2011 pour les ossements d’esturgeon ; Wouters et al. 2007 pour les pleuronectidés. 
20 Ephrem 2011, 847-850.
21 Arrecgros 1965 ; Gaillard 1987 ; Poutiers 1987.
22 Check List of European Marine Mollusca (http://www.somali.asso.fr/clemam/index.clemam.html) consulté en septembre 2016.
23 Citerne 52, US 40505.
24 Bœuf : US 40528 : trois os et US 40538 : deux os ; Vautour fauve : US 40520 : sept os et US 40521 : 12 os.
25 Ephrem 2011, 849.
26 Bardot-Cambot 2010, 1, 51 ; Bardot-Cambot & Forest. 2011, 899.
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L’estimation des âges de mortalité a été fondée sur le stade d’apparition et d’usure des dents 27 ainsi que sur celui d’épiphysation des 
os 28, puis a été rapportée aux différentes étapes de la vie des animaux domestiques 29. Lorsque les lots ne comprennent que des os tels que 
les phalanges dont la soudure des épiphyses est précoce, ou des diaphyses d’os longs dont la surface est compacte et lisse, l’âge attribué à 
l’individu est “subadulte/adulte”. 

Les mesures ont été prises selon les standards publiés par A. von den Driesch 30. Lorsque les os d’un même individu sont mesurés, ce 
dernier est indiqué dans une colonne spécifique par la lettre “A”. Si plusieurs individus ont été reconnus, les lettres suivantes de l’alphabet 
ont été utilisées pour chacun d’eux. Dans le cas des poissons, les mesures ostéométriques 31, exprimées en millimètres, et les lectures de 
saisonnalité 32 ont été effectuées lorsque la bonne conservation de l’os le permettait. Les termes employés pour la lecture des cernes de 
croissance sont empruntés aux travaux de O. Le Gall 33 : annulus, début de zone (1/3), pleine zone (2/3) ou fin de zone (3/3). Ces données 
n’ont pas été soumises à interprétation du fait du faible nombre de restes de taxon par contexte 34. Elles sont reportées dans les tableaux à 
titre informatif.

Dans ce travail, sont tout d’abord présentés les résultats obtenus pour la faune contenue dans le puits PT40393, puis ceux relatifs 
aux trois citernes et au fossé (fig. 5), et enfin, ceux concernant les restes d’ichtyofaune découverts dans les divers niveaux mis au jour lors 
de la fouille. 

US Puits PT40393 Citerne 52 Citerne 53 Citerne 54 Fossé FO40720
Bœuf 2 429 6 814 1 192 533 784
Mouton/chèvre 1 142 225 287 160 17
Porc 338 153 479 190 24
Poulet 62 1 26 17
Oie 35 1
Chien 2 583 403 38 2 13
Equidé 371 80 4 14 8
Cerf 12 7 46 6 2
Sanglier 2
Lièvre 1 1
Chat 40
Blaireau 4 1
Micro-rongeur 32
Canard col-vert 2 1
Vautour fauve 19
Buse variable 1
Faucon 1
Grue cendrée 1
Palombe 1
Pigeons Biset/colombin 1 1 1
Pie/Geai des chênes 10 1 5
Grand corbeau 1 5
Petits passereaux 20
Lézard 1
Anoures 137 1 2
Poissons 25 29 19 73
Coquillages marins (NMV et NMC) 160 13 1 369 142 125
N.R.d. 7 424 7 709 3 482 1 085 1 046
Cerf (fragments de bois) 6 1 2

27 Silver 1969.
28 Curgy 1965.
29 Forest 1997.
30 von den Driesch 1976.
31 Pour les prises de mesures, se référer aux Fiches d’ostéologie animale pour l’Archéologie, Série A : Poissons proposées par J. Desse (1984) ; voir des 

exemples d’application dans Sternberg 1992 ; Desse & Desse-Berset 1998 ; Desse et al. 1987 et 1996.
32 Sur ce thème, voir entre autres Desse & Desse-Berset 1992 et Meunier 2002 ; pour une synthèse des différents travaux, voir Ephrem 2014, 85-88.
33 Le Gall 2003, 18.
34 En accord avec le seuil minimum établi à 30 individus (Chenorkian 1996, 13).

Fig. 5. Résultats généraux de l’entrepôt de Barzan. Abréviation : N.R.d. : nombre de restes déterminés.Fig. 5. Résultats généraux de l’entrepôt de Barzan. Abréviation : N.R.d. : nombre de restes déterminés.
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Le puits PT40393 (phase 5-2) 35

Treize des 14 niveaux composant le comblement du puits ont livré des restes de faune, mais en quantité plus ou moins importante : d’une 
demi-douzaine à 2427 restes déterminés, soit au total 7424 fragments (fig. 6). Les huit unités stratigraphiques contenant moins d’une centaine 
d’ossements d’animaux se répartissent en trois lots sur toute la profondeur du puits et encadrent des niveaux plus riches en faune qui forment 
deux groupes distincts rassemblant d’une part, le niveau US 40527 et d’autre part, les ensembles US 40523, US 40522, US 40521 et US 40520. 

US 40539 40538 40528 40527 40526 40525 40524 40523 40522 40521 40520 40519 40397 Total
Bœuf 2 12 26 702 6 17 37 749 579 232 59 6 2 2 429
Mouton/chèvre 4 8 182 1 3 24 194 80 441 199 6 1 142
Porc 3 6 22 169 1 5 6 17 11 72 24 2 338
Poulet 2 2 1 1 12 43 1 62
Oie 23 12 35
Chien 1 270 1 19 198 130 1 554 409 1 2 583
Equidé 1 1 20 16 54 52 227 371
Cerf 2 3 6 1 12
Chat sauvage 14 22 3 1 40
Blaireau 4 4
Micro-rongeur 32 32
Canard col vert 1 1 2
Vautour fauve 19 19
Faucon 1 1
Pie / geai des chênes 1 8 1 10
Grand corbeau 1 1
Petit passereau 1 19 20
Lézard 1 1
Anoure 134 3 137
Poissons 2 17 4 2 25
Coquillages marins 12 5 101 40 2 160
N.R.d. 6 26 61 1 387 26 25 96 1 505 894 2 427 954 6 11 7 424
Cerf (bois) 2 1 3 6

US 40522, 40523, 40524, 40527
Bivalves NMVg NMVd ? NMV
Huître plate Ostrea edulis 69 72 13 154
Palourde croisée d'Europe Ruditapes decussatus 4 4
Gastéropodes NMC
Patelle Patella sp. 1
Rocher/Murex Muricidae 1

US 40523   tamisage 40 litres 
maille 1,2 mm N.R.d.

Mouton/chèvre 5
Poulet 1
Chien 71
Micro-rongeur 32
Petits passereaux 19
Lézard 1
Anoure 134
Total 263

 Les deux premiers niveaux de comblement, US 40539 et US 40538, correspondant à la fin de l’utilisation du puits, ont livré très peu 
de restes de faune : respectivement six et 26 fragments. Ils illustrent les espèces de la triade domestique, le poulet, le chien et les équidés. 
L’estimation des âges d’abattage du bœuf indique la présence de trois adultes, d’un infantile et d’un juvénile (fig. 7). Ces deux dernières 
catégories d’âge sont très fréquemment illustrées dans tous les lots étudiés, qu’ils aient été mis au jour dans ce puits, dans les citernes ou 
dans le fossé FO40720. Un seul petit ruminant, tué alors qu’il était subadulte, a été mis en évidence. Les porcs comptent quatre individus 
dont un mâle subadulte et une femelle adulte. Poulet, chien et équidés sont tous morts à l’âge adulte.

35 Voir chapitre 3, p. 98-100 et 134.

Fig. 6. Résultats généraux du puits PT40393. Abréviations : N.R.d. : nombre de restes déterminés.Fig. 6. Résultats généraux du puits PT40393. Abréviations : N.R.d. : nombre de restes déterminés.
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US 40539 40538 40528 40527 40526 40525 40524 40523 40522 40521 40520 40519 40397

Bœuf 1 juv, 1 
ad 1 inf, 2 ad 1 subad, 

2 ad

2 inf, 12 juv, 2 
subad, 14 ad 

(2M)
1 ad 5 juv, 

1 ad 1 inf, 1 ad 63 juv, 5 ad
20 juv, 1 subad, 
21 subad/ad, 6 

ad (1M)

1 juv, 3 
subad, 2 ad

4 juv, 2 
subad, 2 ad 1 ad 1 ad

Mouton/
chèvre 1 subad 1 ad o 1 juv o, 24 ad 

M (23o, 1c)
1 subad/

ad
1 subad/

ad
1 inf, 2 ad 

(1o)

9 inf, 1 juv o, 
8 subad/ad, 
10 ad (3oM)

2 inf, 1 subad, 2 
ad o (1M, 1F)

8 inf (6o), 2 
juv, 2 subad 
o (1M), 2ad 
o (1M, 1F)

8 inf, 3 juv, 
2 subad o, 2 

ad oM

1 subad/
ad

Porc 1 juv, 1 
ad

1 subad 
M, 1 ad F

1 juv, 2 sub-
ad (1 F)

1 inf, 1 juv, 3 
subad (1 M 

1F), 6 subad/
ad, 2 ad

1 subad/
ad 1 juv 1 inf, 1 juv, 1 

ad F
1 inf, 1 juv, 1 

subad M, 1 ad 1 subad, 1 ad 7 inf, 2 
subad (1F)

1 inf, 1 juv, 2 
ad (1M)

1 subad/
ad

Poulet 1 ad 1 ad 1 juv 1 ad 2 juv, 2 ad 1 juv, 4 ad 1 ad
Oie 1 juv, 2 ad 1 ad

Chien 1 ad 2 inf, 4 juv, 
3 ad 1ad 2 inf, 1 ad 13 inf, 1 juv, 

2 ad 2 inf, 1 juv, 2 ad 3 inf, 10 juv, 
17 ad (5 M)

1 inf, 3 juv, 
8 ad 1 ad

Équidé 1 ad 1 ad 1 juv, 2 ad 
(Ec) 1 ad (Ec) 1 inf, 1 juv, 2 ad 

(1 Ec) 1 juv, 1 ad 1 juv, 2 ad 
(1 Ec)

Cerf 1 ad 1 ad 1 ad M 1 juv
Chat sauvage 1 subad 1 ad 1 juv, 1 ad 1 ad
Blaireau 1 juv
Canard 1 ad 1 ad
Vautour 1 ad
Faucon 1 ad
Pie/Geai 1 ad 2 ad 1 ad
Passer. 1 ad

Dans l’unité stratigraphique suivante US 40528, les 61 os identifiés sont, tout comme les précédents, de couleur sombre indiquant un 
séjour prolongé dans l’eau. Les restes de bœuf évoquent la présence d’un subadulte et de deux adultes. À l’un d’eux appartient une portion 
d’une patte droite composée de l’extrémité distale du radius et de quatre des os du carpe dont les connexions anatomiques ont été retrouvées 
à l’étude. Ce sont ces dernières qui ont permis de replacer dans ce niveau le scaphoïde et le capitato-trapézoïde enregistrés avec le mobilier 
archéologique de l’unité stratigraphique US 40538 sous-jacente. Une paire de phalanges proximales antérieures a par ailleurs été reconnue. 
Le mouton a été abattu adulte tandis que le porc est représenté par un juvénile et deux subadultes dont une femelle d’après la morphologie 
de la canine. Le poulet totalise deux os illustrant la présence d’un adulte. Un cerf élaphe adulte (Cervus elaphus) est figuré par un humérus 
et un métatarse. Enfin, un tibio-tarse a été attribué à un geai des chênes (Garrulus glandarius).

L’épaisse couche de comblement suivante US 40527 contenait 12 coquillages marins et 1375 ossements dont une très large majorité 
se rapporte aux espèces de la triade domestique, en particulier au bœuf (702 fragments, soit 67 % du nombre de restes attribués à la triade 
domestique). Ce dernier est représenté par 31 individus dont les âges d’abattage se répartissent comme suit : deux infantiles, 12 juvéniles, deux 
subadultes, 15 adultes dont deux mâles. La répartition des pièces anatomiques sur le squelette est inégale (fig. 8). On constate, en effet, un 
déficit important des os des extrémités des pattes, particulièrement les métatarses, les os sésamoïdes et les phalanges. Les chevilles osseuses 
et les os hyoïdes, les sternèbres, les vertèbres sacrales et caudales, les rotules et les os malléolaires sont absents tandis que les vertèbres, 
particulièrement les cervicales et lombaires, sont très insuffisamment représentées compte tenu du nombre minimum de bœuf estimé et de 
leur quantité dans une colonne vertébrale. Les axis, quasiment entiers, portent des marques sous la surface articulaire crâniale indiquant un 
prélèvement du collier. Les phalanges proximales et une phalange intermédiaire portent des traces de découpe sur les tubercules d’insertion 
lorsque celui-ci n’est pas tout simplement ôté (fig. 9). Enfin, un talus dont les trochlées distales ont été débitées en biais, et un calcanéus 
appartiennent à la même patte postérieure tandis qu’un naviculo-cuboïde porte des incisions fines et parallèles faites sur la face dorsale 
témoignant de la découpe de la peau. Les petits ruminants, légèrement plus nombreux que les porcs (respectivement 17 % et 16 %), comptent 
un ovin juvénile, 23 ovins adultes mâles. Ces derniers ont été répertoriés grâce à un lot important de chevilles osseuses mis au jour dans 
ce niveau (23 droites et 14 gauches). Cet ensemble est en totale disproportion avec les autres os du squelette. Parmi ces derniers, les plus 
nombreux sont les métapodes et les phalanges proximales qui portent des traces d’arrachement témoignant de la récupération du ligament 
suspenseur du boulet 36, similaires à celles observées sur ces mêmes pièces anatomiques découvertes dans l’habitat 37. L’appareillement des 
mandibules droites et gauches indique que quatre d’entre elles forment des mâchoires. Un caprin adulte mâle a été recensé grâce également 
à une cheville osseuse montrant des traces de découpe à sa base, témoignant de la récupération de la corne. Le porc est illustré par un 

36 Rodet-Belarbi et al. 2002.
37 Rodet-Belarbi et coll. 2011, 772.

Fig. 7. Puits PT40393. Estimation du nombre minimum d’individus et de leur âge de mortalité. Abréviations : ad : adulte, c : caprin, Ec : Fig. 7. Puits PT40393. Estimation du nombre minimum d’individus et de leur âge de mortalité. Abréviations : ad : adulte, c : caprin, Ec : Equus caballusEquus caballus et  et 
hybrides, F : femelle, inf : infantile, juv : juvénile, M : mâle, o : ovin, subad : subadulte.hybrides, F : femelle, inf : infantile, juv : juvénile, M : mâle, o : ovin, subad : subadulte.
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infantile, un juvénile, trois subadultes dont un mâle et une femelle, et deux adultes. Il n’a pas été possible d’estimer l’âge de mortalité de six 
individus morts alors qu’ils étaient subadultes ou adultes. Le nombre de restes attribués aux chiens est importante : 270 restes soit 19 % du 
nombre de restes déterminés. Ils se répartissent entre deux infantiles, quatre juvéniles et trois adultes. Les difficiles conditions de fouilles 
n’ont pas permis d’observer si ces ossements étaient en connexion anatomique et leur étude indique que les squelettes de ces animaux sont 
très incomplets. Les rapprochements effectués entre les divers segments osseux sont peu probants. Seuls quelques os ont pu être attribués à 
l’un ou l’autre des individus. Par exemple, deux métacarpes III et IV, et un métatarse III proviennent du squelette de l’adulte le plus grand dont 
la hauteur est de 45 cm au garrot 38. Le plus petit chien a une taille au garrot variant de 34 à 35 cm selon les os considérés. Enfin, les équidés 
comptent 20 éléments anatomiques se répartissant diversement sur les squelettes de trois individus différents dont un adulte. Ses dents 
présentent des caractéristiques caballines. Le cerf est illustré par des portions d’os longs et de bois ne portant pas de traces de débitage ou de 
sciage, tandis que les os attribués au chat sauvage (Felis silvestris) se répartissent entre le crâne, une mandibule, quatre vertèbres, un humérus 
et un radius, deux os coxaux, les deux fémurs et un métapode. Outre le poulet représenté par un tibio-tarse, l’avifaune comprend plusieurs 
espèces sauvages. Le canard colvert (Anas platyrhynchos) est figuré par une ulna fragmentée. Un humérus peut être attribué à un faucon 
crécerelle (Falco tinnunculus) ou à un faucon crécerellette (Falco naumanni). S’il n’a pas été possible de les différencier ostéologiquement à 
partir de cet humérus, cette dernière espèce n’est peut être pas à retenir compte tenu de sa répartition géographique actuelle qui se limite 
au Sud-Est de la France. En outre, la consultation de la base de données patrimoniale du Muséum national d’Histoire naturelle de Paris, 
Inventaire archéozoologique et archéobotanique de France (I2AF) n’indique, à ce jour, aucune découverte d’os de cette espèce dans des 
sites archéologiques des périodes historiques 39. Enfin, divers os longs proviennent du squelette d’une pie bavarde (Pica pica). Une phalange 
témoigne de la présence du grand corbeau 40 (Corvus corax) sur le site et une ulna de celle d’un petit passereau non identifié spécifiquement. 

Bœuf Puits PT40393
US 40527 US 40523 US 40522 US 40521

Pièces anatomiques N.R. % NMI N.R. % NMI N.R. % NMI N.R. % NMI
Chevilles osseuses 4 0,5 1 0,2
Os crâniens 51 7,3 19 2,5 98 16,9 5 18 7,8
Maxillaires et dents sup 51 7,3 16 35 4,7 24 4,1 23 9,9
Mandibules et dents inf 31 4,4 8 26 3,5 13 47 8,1 6 29 12,5 4
Os hyoïde
Côtes 89 12,7 87 11,6 83 14,3 24 10,3
Sternèbres 7 3,0
Atlas 5 0,7 3 3 0,4 3
Axis 9 1,2 9 4 0,5 4 3 0,5 3 1 0,4
Vertèbres cervicales 40 6,0 43 5,7 19 3,2 8 3,4
Vertèbres thoraciques 107 15,2 86 11,5 22 3,8 35 15,1
Vertèbres lombaires 30 4,3 29 3,9 17 2,9 4 1,7
Vertèbres sacrales 2 0,9
Vertèbres caudales
Scapulas 51 7,3 31 136 18,2 68 79 13,6 48 10 4,3 6
Humérus 54 7,7 12 40 5,3 16 38 6,6 16 1 0,4
Radius 12 1,7 7 22 2,9 6 19 3,3 9 3 1,3
Ulnas 5 0,7 7 0,9 3 0,5
Os du carpe 18 2,4 3 0,5 6 2,6
Métacarpes 10 1,4 8 28 3,7 13 21 3,6 9 11 4,7
Os coxaux 36 5,1 11 46 6,1 17 23 4,0 11 8 3,4
Fémurs 50 7,1 5 26 3,5 8 42 7,3 12 12 5,2 4
Rotules
Tibias 15 2,1 6 24 3,2 10 13 2,2 10 10 4,3 5
Os malléolaires 1 0,2
Os du tarse 17 2,4 14 1,9 9 1,6 2 0,9
Métatarses 14 2,0 4 52 6,9 21 11 1,9 11 16 6,9 5
Sésamoïdes
Phalanges proximales 13 1,9 2 0,3 2 0,9
Phalanges mésiales 4 0,6 1 0,2
Phalanges distales 8 1,1
Total 702 749 579 232

38 Voir annexe 1.
39 Callou C. [Éd], Inventaire archéozoologique et archéobotanique de France (Inventaire national du Patrimoine naturel), Muséum national 

d'Histoire naturelle. Données communiquées le 8 avril 2016. 
40 La présence de ce corvidé a déjà été signalée sur le site de l’habitat (Rodet-Belarbi et al. 2011, 778).

Fig. 8. Puits PT40393, répartition des restes de bœuf sur le squelette. Abréviations : N.R. : nombre de restes.Fig. 8. Puits PT40393, répartition des restes de bœuf sur le squelette. Abréviations : N.R. : nombre de restes.
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Les niveaux de comblement suivants US 40526, US 40525 et US 40524 correspondent 
à des couches argileuses pauvres en mobilier archéologique. Les os ne font pas exception. 
Ils sont de couleur sombre dans les couches US 40526 et US 40525 et une partie uniquement 
des os du niveau US 40524 possède cette coloration ; peut-être s’agit-il de ceux situés dans 
la zone inférieure de ce niveau. Les autres sont au contraire très blancs, comme tous ceux 
des lots composant le comblement de ce puits à partir de cette unité stratigraphique. Cette 
observation aurait pu permettre d’avancer l’hypothèse que le niveau de la nappe phréatique 
était, à la période romaine et/ou dans les siècles suivants, plus élevé que celui enregistré lors 
de la fouille du puits (± 3,30 m NGF) puisque le sommet de l’unité stratigraphique US 40525 
est à environ 7,90 m NGF. Cependant, les restes fauniques du niveau US 40527 sont aussi clairs 
que ceux de la moitié supérieure du remplissage US 40524, remettant en cause l’évaluation du 
niveau d’eau dans le puits et posant la question de la provenance des rejets et de leur mélange 
lors des différents apports. Les restes osseux du niveau US 40520 situé dans le tiers supérieur 
du comblement de ce puits qui peuvent être divisés en deux lots très distincts en raison de 
leur coloration différente, confirment cette alternance d’ensembles fauniques qui semblent 
provenir de divers lieux.

Dans les lots US 40526, US 40525 et US 40524, sont toujours présentes les espèces de la triade domestique, le poulet et le chien. Le 
bœuf est illustré par un infantile, cinq juvéniles et trois adultes. Le nombre élevé de juvéniles est donné par la présence de scapulas dans 
l’ensemble faunique du niveau US 40525. L’une des phalanges proximales porte sur ses reliefs des traces de découpe indiquant le prélèvement 
du ligament suspenseur du boulet, similaires à celles observées sur les phalanges issues du comblement US 50527. Les caprinés sont évoqués 
par un infantile et des subadultes et/ou adultes. L’un d’eux est un ovin. La distribution des âges de mortalité observée pour les porcs s’étage 
entre un infantile, deux juvéniles, une femelle adulte et un subadulte/adulte. Un talus de porc, mis au jour dans le niveau US 40524, a été 
ingéré. Rarement cette observation a pu être faite sur le mobilier osseux découvert dans le comblement de ce puits ainsi que dans ceux des 
citernes ou du fossé FO40720. Les ossements de chien illustrent la présence de quatre individus : deux infantiles et deux adultes. Enfin, un 
carpo-métacarpe a appartenu à un poulet adulte. 

Le niveau de remplissage US 40523 est à nouveau très 
riche en faune : 1505 fragments osseux et 101 coquillages ont 
été recensés. Le bœuf est toujours l’espèce dominante (78 %) 
et il a été inventorié au moins 68 individus d’après les scapulas 
droites, les exemplaires gauches étant au nombre de 61 (fig. 8). 
Excepté cinq individus, tous sont des juvéniles. Le tubercule 
supraglénoïdal et le processus coracoïde sont en effet soit non 
soudés, soit en cours d’épiphysation. Dans le cas des quelques 
exemplaires provenant des squelettes d’adultes, les scapulas 
portent des marques de couperet sur le tubercule supra 
glénoïdal et sur le processus coracoïde, et également à la base 
de l’épine. Les autres os du squelette donnent des résultats plus 
homogènes : entre 13 individus (mandibules et métacarpes) 
et 21 individus (métatarses). Les extrémités des pattes sont 
toujours sous-représentées. Il en est de même pour le crâne 
et l’extrémité de la colonne vertébrale. Si de nombreuses 
traces de découpe observées correspondent à un schéma 
de découpe bien répertorié pour la période gallo-romaine 41, 
certaines d’entre elles sont plus remarquables. Signalons par 
exemple, plusieurs crânes dont les condyles occipitaux sont 
tranchés au ras de la tête. Les os zygomatiques, le sommet du 
crâne et les chevilles osseuses ont également été supprimés 
(fig. 10). Ce traitement est similaire à celui observé sur des portions de crânes mises au jour dans le niveau US 40527. Les extrémités proximales 
des humérus sont soit non épiphysées, soit débitées suite à des coups donnés sous la tête articulaire. Les diaphyses portent les impacts de 
la lame du couperet sur leur face crâniale (fig. 11) tandis que les extrémités distales sont soit non épiphysées, soit débitées au-dessus de la 
fosse olécranienne ou au milieu de celle-ci, séparant l’épicondyle latéral de l’ensemble. Parfois, la découpe de l’épicondyle latéral entame 

41 Lignereux & Peters 1996.

Fig. 9. Puits PT40393, US 40527. Phalanges de Fig. 9. Puits PT40393, US 40527. Phalanges de 
bœuf portant des traces de découpe bœuf portant des traces de découpe 
(cl. I. Rodet-Belarbi).(cl. I. Rodet-Belarbi).

Fig. 10. Puits PT40393, US 40523. Traces de découpe sur un crâne de bœuf  Fig. 10. Puits PT40393, US 40523. Traces de découpe sur un crâne de bœuf  
(cl. I. Rodet-Belarbi).(cl. I. Rodet-Belarbi).
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plus ou moins la surface articulaire correspondante, à savoir le 
relief latéral d’insertion du radius. Pour ces deux os, comme pour 
les segments osseux de la patte postérieure, les diaphyses sont 
préservées. Au moins trois traces de découpe récurrentes ont 
été observées sur les fémurs de bœufs, y compris les juvéniles 
(fig.  12). La tête, non épiphysée, peut être taillée sur son bord 
caudal, verticalement vers la fosse trochantérique. Des coups de 
couperet ont été donnés sur la face caudale de la diaphyse, sous 
le petit trochanter. Enfin, les impacts de la lame du couperet ont été observés sur la tubérosité supracondylaire latérale. Ces deux derniers 
gestes ont été effectués en biais en direction de l’extrémité proximale. Certains fémurs portent les deux traces. Dans le cas des tibias, la partie 
proximale de la diaphyse est très souvent manquante. Sur quelques exemplaires, on remarque les impacts de la lame de couperet au niveau 
du foramen nourricier et de la crête, mais qui dans tous les cas, épargnent à nouveau la diaphyse (fig. 13). Les faces palmaires des métacarpes 
(fig. 14) et plantaires des métatarses (fig. 15) portent, sous la surface articulaire proximale, des traces témoignant de l’arrachement ou de la 
découpe du ligament suspenseur du boulet. Des connexions anatomiques ont été retrouvées à l’étude : tronçons de vertèbres thoraciques, os 
de la première rangée d’un carpe droit, os du tarse (calcanéus, talus et naviculo-cuboïde). Les petits ruminants totalisent 20 % du nombre de 
restes attribués à la triade domestique. Ils sont essentiellement représentés par la tête dans ce niveau. Il a été retrouvé de nombreux demi-
crânes résultant d’une découpe sagittale (fig. 16) ; la cheville osseuse ayant été détachée à sa base. Il manque souvent l’avant de la tête. Les 
mandibules, plus ou moins complètes, peuvent avoir été fracturées en deux ou trois segments (fig. 17). L’estimation du nombre minimum 
d’individus est fondée sur les condyles occipitaux et les mandibules (le reste du corps étant quasiment absent) et indiquent la présence d’un 
ovin juvénile, de dix adultes dont trois ovins mâles, et de huit subadultes ou adultes. En outre, des os longs sont issus des squelettes de neuf 
infantiles. Tout comme l’importante présence de chevilles osseuses mises au jour dans le niveau US 40527, celle des divers éléments de la 
tête et des restes de très jeunes individus, témoigne dans cette unité stratigraphique, d’une sélection des pièces anatomiques rejetées dans le 
puits et d’une tâche particulière dans la chaîne de traitement de la carcasse des petits ruminants. Le porc n’est représenté dans cet ensemble 
osseux que par 17 fragments osseux (2 %) qui illustrent la présence de quatre individus : un infantile, un juvénile, un subadulte mâle et un 
adulte. Les équidés comptent 16 ossements dont un tibia aux caractéristiques caballines en connexion anatomique avec les os du tarse. En 
revanche, les ossements de chien sont nombreux. Ils évoquent la présence de 13 infantiles via la découverte d’humérus dont trois droits et 
trois gauches formant des paires. Cependant, ont été retrouvés essentiellement les os longs et le reste de leur squelette est très mal représenté 
hormis dans le lot issu du tamisage dans lequel les dents lactéales, en particulier les incisives), les côtes et les vertèbres sont abondantes. Ont 

Fig. 11. Puits PT40393, US 40523. Traces de découpe sur la diaphyse Fig. 11. Puits PT40393, US 40523. Traces de découpe sur la diaphyse 
d’humérus de bœuf (cl. I. Rodet-Belarbi).d’humérus de bœuf (cl. I. Rodet-Belarbi).

Fig. 12. Puits PT40393, US 40523. Traces de découpe sur la diaphyse de fémurs Fig. 12. Puits PT40393, US 40523. Traces de découpe sur la diaphyse de fémurs 
de bœuf (cl. I. Rodet-Belarbi).de bœuf (cl. I. Rodet-Belarbi).
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Fig. 13. Puits PT40393, US 40523. Traces de Fig. 13. Puits PT40393, US 40523. Traces de 
découpe sur la diaphyse d’un tibia découpe sur la diaphyse d’un tibia 
de bœuf (cl. I. Rodet-Belarbi).de bœuf (cl. I. Rodet-Belarbi).

Fig. 14. Puits PT40393, US 40523. Extrémités proximales de métacarpes de bœuf portant des traces de découpe Fig. 14. Puits PT40393, US 40523. Extrémités proximales de métacarpes de bœuf portant des traces de découpe 
correspondant à l’enlèvement du ligament suspenseur du boulet (cl. I. Rodet-Belarbi).correspondant à l’enlèvement du ligament suspenseur du boulet (cl. I. Rodet-Belarbi).

Fig. 15. Puits PT40393, US 40523. Extrémités proximales de métatarses de bœuf portant des traces de Fig. 15. Puits PT40393, US 40523. Extrémités proximales de métatarses de bœuf portant des traces de 
découpe correspondant à l’enlèvement du ligament suspenseur du boulet (cl. I. Rodet-Belarbi).découpe correspondant à l’enlèvement du ligament suspenseur du boulet (cl. I. Rodet-Belarbi).

Fig. 17. Puits PT40393, US 40523. Traces de découpe sur des Fig. 17. Puits PT40393, US 40523. Traces de découpe sur des 
mandibules de mouton (cl. I. Rodet-Belarbi).mandibules de mouton (cl. I. Rodet-Belarbi).

Fig. 16. Puits PT40393, US 40523. Crânes de mouton découpés Fig. 16. Puits PT40393, US 40523. Crânes de mouton découpés 
sagittalement (cl. I. Rodet-Belarbi).sagittalement (cl. I. Rodet-Belarbi).
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en outre été recensés un juvénile et deux adultes. Les six restes de cerf correspondent à deux scapulas, un radius et un métatarse auxquels 
il faut ajouter un petit fragment de bois non travaillé et deux crânes de mâles (fig. 18) dont les pédicules ont été sciés afin de récupérer la 
ramure (fig. 19). Si l’utilisation de ce matériau pour la fabrication d’objets a été attestée par de nombreuses découvertes, aucun des objets 
mis au jour sur le site de l’entrepôt n’a été façonné dans cette matière. Le chat sauvage est à nouveau représenté. Une vingtaine d’ossements 
proviennent du squelette d’un adulte. La diaphyse d’un tibia droit porte une exostose suite à une fracture. Enfin, l’avifaune comprend le 
poulet, le canard colvert, la pie et des petits passereaux dont les os ont été recueillis lors du tamisage. Cette opération a également permis 
la collecte de restes de petits rongeurs, une mandibule de lézard et plus d’une centaine d’ossements d’anoures qui se répartissent de façon 
homogène sur le squelette. Au minimum, un crapaud calamite (Bufo calamita) et quatre pélodytes ponctués ou crapauds persillés (Pelodytes 
punctatus) ont été recensés. Tous ont dû tomber dans le puits qui a fonctionné comme un piège et qui est resté ouvert au moins durant le 
printemps et l’été puisque le pélodyte persillé hiberne d’octobre à février/mars. 

Le niveau immédiatement supérieur US 40522 a livré 40 coquillages marins et à nouveau de nombreux ossements de bœuf et de chien. Le 
premier totalise 579 restes qui permettent de reconnaître au moins 20 juvéniles, un subadulte, six adultes dont un mâle, et 21 subadultes/adultes. 
Tout comme dans les niveaux US 40527 et US 40523, cette évaluation est fondée sur la présence des scapulas dont 20 d’entre elles possèdent 
un tubercule supraglénoïdal et un processus coracoïde non soudés. Les autres pièces anatomiques indiquent la présence d’au maximum 16 
individus (fig. 8). Les lacunes sont toujours remarquables : chevilles osseuses, vertèbres en particulier sacrales et caudales, phalanges. Les traces 
de découpe signalées précédemment ont également été observées sur les pièces anatomiques de cette unité stratigraphique. Mentionnons 
néanmoins des traces sur deux axis indiquant le traitement du collier. Par ailleurs, un métatarse d’adulte montre à son extrémité distale des 

Fig. 18. Puits PT40393, US 40523. Crâne de cerf dont les pédicules ont été sciés (cl. I. Rodet-Belarbi).Fig. 18. Puits PT40393, US 40523. Crâne de cerf dont les pédicules ont été sciés (cl. I. Rodet-Belarbi).
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déformations osseuses pathologiques témoignant de sa vie de labeur. Les 
chiens comptent 130 ossements, soit deux infantiles, un subadulte et deux 
adultes. Un radius et un métacarpe III sont affectés de fractures qui n’ont 
pas été réduites et autour desquelles se sont développées des exostoses. 
En outre, les deux vertèbres lombaires d’un chien adulte sont soudées 
entre elles et le sacrum leur faisant suite porte des excroissances osseuses 
orientées vers la dernière vertèbre lombaire. Les petits ruminants montrent 
à nouveau des proportions plus faibles tant en nombre de restes (12 %) qu’en 
nombre minimum d’individus : deux infantiles, un subadulte et deux ovins 
adultes (un mâle et une femelle). Les porcs sont faiblement représentés et 
comptent un subadulte et un adulte. Enfin, les équidés juvéniles et adultes 
sont principalement illustrés par des dents isolées. Un humérus, un radius 
et une ulna gauches proviennent de la même patte antérieure tandis qu’un 
tibia, les os du tarse et deux des trois métatarses illustrent une portion 
de patte postérieure, gauche également. Le radius et le tibia portent des 
caractéristiques caballines, mais rien ne permet d’affirmer qu’il s’agit d’un 
seul et même individu. En outre, quelques os d’un très jeune individu ont été 
collectés. Le fémur s’y rapportant mesure 75 mm de longueur totale. Aucun 
os de mammifère sauvage ou d’oiseau n’a été mis au jour dans ce niveau

Une fois n’est pas coutume, le bœuf n’est pas l’espèce dominante en 
nombre de restes dans le niveau US 40521. Il correspond à 31 % des ossements 
attribués à la triade domestique. Un juvénile, trois subadultes et deux adultes 
ont été recensés. La répartition des pièces anatomiques sur le squelette est 
néanmoins inégale et présente les mêmes manques que dans les niveaux 
précédents (fig. 8). Les petits ruminants en revanche comptent pour 59 % de 
ce total et sont illustrés par huit infantiles (dont six ovins), de deux juvéniles, 
de deux ovins subadultes (dont un mâle) et deux ovins adultes, l’un est un mâle et l’autre, une femelle. Il a été retrouvé du bélier, le crâne et les 
vertèbres cervicales (fig. 20). Cinq vertèbres thoraciques pourraient également faire suite à cet ensemble. Les connexions anatomiques entre 

Fig. 20. Puits PT40393, US 40521. Crâne de bélier et vertèbres cervicales en connexion anatomique (cl. I. Rodet-Belarbi).Fig. 20. Puits PT40393, US 40521. Crâne de bélier et vertèbres cervicales en connexion anatomique (cl. I. Rodet-Belarbi).

Fig. 19. Dénomination des diverses parties du bois de cerf (d’après Fig. 19. Dénomination des diverses parties du bois de cerf (d’après 
Billamboz 1979).Billamboz 1979).
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trois os du tarse ont été retrouvées lors de l’étude (talus, 
calcanéus et naviculo-cuboïde). Trois phalanges, deux 
proximales et une intermédiaire, portent des exostoses 
qui ont envahi la diaphyse et se prolongent vers les 
surfaces articulaires inférieures (fig.  21). Le porc est 
à nouveau très faiblement représenté en nombre de 
restes (10  %), mais l’estimation du nombre minimal 
d’individus indique la présence de sept infantiles et 
de deux subadultes dont une femelle. Les équidés 
totalisent un nombre de restes proches de celui du 
porc et permettent de répertorier un jeune et un 
adulte. L’espèce la mieux représentée est le chien 
qui totalise 1554 ossements. Ceux-ci témoignent 
de la présence de trente animaux dont les âges de 
mortalité se répartissent comme suit : trois infantiles, 
deux juvéniles et 17 adultes dont cinq mâles dont la 
présence est signalée par la découverte d’os péniens. 
Ces individus sont très partiellement représentés par 
les pièces anatomiques collectées. Il ne s’agit donc pas 
d’animaux mis au jour en connexion anatomique, mais 
des squelettes incomplets d’animaux. Les os longs ont 
permis une évaluation des tailles au garrot qui s’échelonnent entre 34 cm et 58 cm. Un tibia porte dans le quart inférieur de sa diaphyse, une 
exostose qui enserre les deux portions de l’os suite à une fracture dont la ligne est encore bien visible. La fibula a été englobée dans cette 
excroissance osseuse. Le poulet totalise une quarantaine de restes, témoignant de la présence d’un jeune et de quatre adultes. L’oie est illustrée 
pour la première fois dans ce puits via la découverte dans ce niveau d’une vingtaine de restes provenant des squelettes d’un juvénile et de deux 
adultes. Les carnivores sont le chat sauvage et le blaireau (Meles meles) totalisant respectivement trois et quatre ossements. Le félin est illustré 
par un jeune et un adulte et le mustélidé, par un jeune. Aucune trace sur leurs ossements n’indique un traitement particulier de la carcasse de ces 
animaux sur lesquels la fourrure et/ou la peau est parfois prélevée. Si la présence du blaireau dans une agglomération paraît toujours incongrue, 
elle n’en reste pas moins fréquente comme le montrent ses ossements dans les lots archéozoologiques en raison sans doute de son piégeage/
chasse car il peut être considéré comme un animal nuisible. Sa présence avait été notée dans l’habitat et sur la voie où deux des os répertoriés 
(atlas 42 et humérus 43) portaient des incisions résultant d’une découpe au couteau. Notons enfin la présence de deux crapauds communs (Bufo 
bufo) dont il a été mis au jour deux os coxaux et une vertèbre.

Les ossements de bœuf sont à nouveau en faible quantité dans le niveau US 40520 (21 %). Ils permettent néanmoins d’inventorier quatre 
juvéniles, deux subadultes et deux adultes. En revanche, tout comme dans le niveau US 40521, les petits ruminants sont largement dominants 
dans cet ensemble (70 %). Les infantiles, au nombre de huit, sont représentés par les os longs, le reste de leurs squelettes étant absent de ce 
lot. Ont également été reconnus trois juvéniles, deux ovins subadultes et deux ovins adultes mâles d’après la morphologie de leurs chevilles 
osseuses. Le porc est à nouveau le parent pauvre de la triade domestique (8 %). Il compte néanmoins un infantile, un juvénile et deux adultes 
dont un mâle. Radius et ulna appartiennent à la même patte droite. Les 227 restes d’équidés mis au jour illustrent partiellement les squelettes 
d’un poulain dont aucun des os n’est épiphysé, et d’un adulte. L’estimation de la hauteur au garrot 44 de ce dernier indique trois groupes de 
résultats. Le premier est signalé par l’humérus et le fémur qui donnent des tailles de 1,29 à 1,30 m ; le second l’est par le métacarpe et le tibia, avec 
des hauteurs au garrot respectives de 1,38 m et 1,36 m ; enfin le troisième ensemble est illustré par le radius (1,45 m) et le métatarse (1,43 m). Ces 
résultats démontrent une nouvelle fois que cette évaluation peut indiquer jusqu’à 15 cm de différence entre les os longs d’un même squelette 45 
et l’évocation de trois équidés différents ne peut reposer sur ce seul résultat. En effet, les connexions anatomiques entre les humérus et les 
radius/ulnas sont très bonnes alors qu’il s’agit d’os ayant donné les mesures extrêmes. En outre, les autres ossements – scapulas, côtes, vertèbres 
et os des extrémités des pattes – possèdent, pour une même pièce anatomique, des gabarits similaires, ne révélant pas la présence de plusieurs 
individus. Les radius, les métacarpes et les tibias présentent des caractéristiques caballines. Les ossements de chien sont les plus nombreux : 409 
fragments indiquant la présence d’un infantile, de trois juvéniles et de huit adultes. Cette évaluation est fondée sur les os longs des segments 
supérieurs des pattes ; les extrémités de ces dernières, les côtes et les vertèbres sont en très faible quantité compte tenu du nombre d’individus 
dans cet ensemble. L’un d’eux possédait des humérus courts et légèrement tors. Un tibia porte une pathologie similaire à celle précédemment 
décrite ; suite à une fracture, une exostose s’est formée sur la diaphyse, englobant celle de la fibula. Le poulet et l’oie ont été tués à l’âge adulte. 

42 Rodet-Belarbi et al. 2011, 776.
43 Rodet-Belarbi & Forest 2001, 149.
44 Selon les coefficients multiplicateurs de Kiesewalter 1888.
45 Driesch & Boessneck 1974 ; Chaix 1980 ; Forest 1998.

Fig. 21. Puits PT40393, US 40521. Phalanges proximales pathologiques d’ovins (au milieu et à Fig. 21. Puits PT40393, US 40521. Phalanges proximales pathologiques d’ovins (au milieu et à 
droite) à côté d’une phalange proximale saine (à gauche) (cl. I. Rodet-Belarbi).droite) à côté d’une phalange proximale saine (à gauche) (cl. I. Rodet-Belarbi).
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Le chat sauvage et le cerf sont illustrés par un reste chacun, respectivement un fragment d’humérus et de radius. On recense également trois 
portions de bois de cerf ; l’un porte des traces de sciage indiquant qu’il s’agit d’un déchet résultant du travail de ce matériau 46. Enfin, il a été 
retrouvé un vautour fauve (Gyps fulvus), sept ossements dont deux vertèbres qui forment avec les sept vertèbres mises au jour dans le niveau 
immédiatement inférieur US 40521, une portion de la colonne vertébrale, et un coracoïde gauche qui trouve son équivalent droit dans ce même 
niveau. Ils ont été regroupés car ils appartiennent manifestement au même adulte. La présence de ce rapace, sans être très fréquente, n’est pas 
rare dans les agglomérations gallo-romaines 47. Enfin, des valves d’huîtres plates ont été collectées.

Les niveaux supérieurs US  40519 et US  40397 du remplissage du puits PT40393 recelaient moins d’une vingtaine d’ossements, 
provenant des squelettes des animaux domestiques consommés et d’un chien, tous subadultes et/ou adultes. 

Afin de collecter des restes de poissons, neuf comblements ont été échantillonnés pour un volume total de 270 litres (fig. 22). Cinq d’entre 
eux ont livré 127 éléments squelettiques pour un N.R.d. total de 25. Les six taxons identifiés sont, par ordre d’importance décroissante, la sole 
(Solea sp.), les pleuronectidés, le bar (Dicentrarchus labrax), le rouget-barbet (Mullus sp.), les mugilidés et la raie bouclée (Raja clavata) (fig. 23).

US volume NR N.R.d. tête rachis épines écailles indét. 
40520 10 Ø            

40523-1 20 6 1   2 4    
40523-2 20 11 1   2 5 4  
40524-1 20 19 2   3 14   2
40524-2 20 4 2   2 2    
40525-1 20 Ø            
40525-2 20 Ø            
40526-1 20 60 15 2 17 40   1
40526-2 20 16 2   7 7 2  
40527-1 20 6 2   1   5  
40527-2 20 4         4  
40528 20 1         1  
40538 20 Ø            
40539 20 Ø            
Total 270 127 25 2 34 72 16 3

N° inventaire os Taxon Type Position M1 M2 M3 Âge (années) Saison de capture
40523/1-1 Mullus sp. vertèbre 2 2,3 2,2 2,9 4 1/3 Zone
40523/2-1 Dicentrarchus labrax vertèbre 9-10     3,6    
40524/1-1 Pleuronectidés vertèbre            
40524/1-2 Pleuronectidés vertèbre            
40524/2-1 Dicentrarchus labrax vertèbre 8 1,3 1,2 2,4 2 3/3 Zone
40524/2-2 Mugilidés vertèbre 13-16     4,4    
40526/1-1 Solea sp. vertèbre 16-40 2,6 2,7 2,7 5 2/3 Zone
40526/1-2 Solea sp. vertèbre 16-40 2,6 2,8 2,6 5 2/3 Zone
40526/1-3 Solea sp. vertèbre 16-40 2,8 2,9 3 5 2/3 Zone
40526/1-4 Solea sp. vertèbre 16-40 2,6 2,6 3,2 5 2/3 Zone
40526/1-5 Solea sp. vertèbre 5-15 2,8 3 2,7 5 2/3 Zone
40526/1-6 Solea sp. vertèbre 16-40 2,4 2,5 2,7 5 1/3 Zone
40526/1-7 Solea sp. vertèbre 16-40 1,2 1,3 1,2 3 1/3 Zone
40526/1-8 Solea sp. vertèbre            
40526/1-9 Solea sp. vertèbre            
40526/1-10 Solea sp. vertèbre            
40526/1-11 Solea sp. vertèbre            
40526/1-12 Sparidés vertèbre 2 2,5 2,3 2,4 4 1/3 Zone
40526/1-13 Sparidés vertèbre            
40526/1-18 Pleuronectidés urohyal            
40526/1-19 Pleuronectidés prémaxillaire            
40526/2-1 Solea sp. vertèbre            
40526/2-2 Solea sp. vertèbre            
40527/1-1 Solea sp. vertèbre 16-40 2,7 2,5 2,8 5 1/3 Zone
40527/1-2 Raja clavata denticule dermique            

46 Voir annexe 2.
47 Quelques exemples méridionaux : Fréjus, Nîmes, Lunel-Viel (Hérault), Toulouse (Haute-Garonne) (Rodet-Belarbi 2005-2006).

Fig. 23. Liste des restes déterminés spécifiquement identifiés dans les comblements tamisés du puits PT40393.Fig. 23. Liste des restes déterminés spécifiquement identifiés dans les comblements tamisés du puits PT40393.

Fig. 22. Liste des comblements tamisés du puits PT40393, des volumes prélevés et de la Fig. 22. Liste des comblements tamisés du puits PT40393, des volumes prélevés et de la 
densité des restes par US. densité des restes par US. 
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Quatre niveaux de comblement ont livré 160 coquilles de bivalves (huîtres plates et palourdes croisées d’Europe) et deux de 
gastéropodes (patelle et rocher/murex ; fig. 6).

la citerne 52 (phase 5-2) 48

Cette structure est la plus imposante des trois citernes. Elle a livré plus de 7700 restes et coquillages, nombre très en-dessous de la 
réalité puisque les ossements de l’unité stratigraphique la plus riche (US 40428) n’ont pas tous été prélevés (fig. 24). Tout comme dans le 
cas du puits PT40393, on remarque une alternance entre les niveaux contenant beaucoup de mobilier archéologique dont de la faune, et 
ceux en renfermant peu. 

US 40560 40552 40548 40529 40517 40505 40503 = 
40504 40502 40426 = 40428 = 

40432 = 40540
40405 = 
40427 Total

Bœuf 5 53 181 49 478 4 4 5506 534 6814
Mouton/chèvre 1 25 14 23 15 67 1 67 12 225
Porc 1 19 19 11 72 3 1 15 11 152
Poulet 1 1
Oie 1 1
Chien 36 2 355 10 403
Équidé 1 1 30 1 38 9 80
Cerf 1 2 4 7
Sanglier 2 2
Lièvre 1 1
Grue 1 1
Pigeon 1 1
Pie 1 1
Grand corbeau 1 4 5
Turdus/Sturnus 1 1
Anoure 1 1
Coquillages marins 2 8 3 13
N.R.d. 2 68 88 227 76 656 8 6 5998 580 7709
Cerf (bois) 1 1

US 40505, 40428, 40427
Bivalves NMVg NMVd ? NMV
Huître plate Ostrea edulis 3 4 4 11
Gastéropodes NMC
Buccin ondé Buccinum 
undatum 2

Le niveau composant le fond de la citerne 52 (US 40560) ne comptait qu’une portion de radius de mouton provenant du squelette 
d’un subadulte, et une phalange de grand corbeau (fig. 25). L’unité stratigraphique suivante US 40552, un peu plus riche, comprend 
essentiellement des os de petits ruminants et de deux chiens. Quelques-uns de leurs os ont pu être mis en connexion anatomique (par 
exemple, métatarses II et III), mais leurs squelettes sont loin d’être complets. L’un est mort subadulte et l’autre à l’âge adulte. Cet âge 
est celui de deux ovins dont l’un d’eux est un mâle. Le bœuf est un adulte tandis qu’il n’a pas été possible de déterminer avec précision 
l’âge d’abattage du porc. Enfin, un humérus de crapaud commun a été recensé. Dans le niveau immédiatement supérieur (US 40548), 
les ossements de bœuf sont nombreux (62 % du nombre de restes attribués à la triade domestique). Ils proviennent des squelettes d’un 
subadulte et de trois adultes (dont un mâle). Les traces de découpe observées sur les os longs qui se situent généralement aux extrémités 
des diaphyses, préservant celles-ci, sont similaires à celles des ossements mis au jour dans le niveau US 40523 du puits PT40393. On 
retrouve, par exemple sur les fémurs, les coups portés sur le petit trochanter pouvant se prolonger sur la crête intertrochantérique 
(fig. 26). Les ovins sont représentés par un subadulte et un adulte, et le porc par un juvénile et un mâle adulte. Il a été retrouvé d’un 
équidé, un segment de radius aux caractéristiques caballines, et d’un cerf, également un radius fragmenté et une portion d’andouiller 
ou d’épois ne portant aucune trace de découpe. 

48 Voir chapitre 3, p. 97-98 et 131-133.

Fig. 24. Citerne 52, résultats généraux. Abréviations : N.R.d. : nombre de restes déterminés.Fig. 24. Citerne 52, résultats généraux. Abréviations : N.R.d. : nombre de restes déterminés.
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US 40560 40552 40548 40529 40517 40505 40503 = 40504 40502 40426 = 40428= 
40432 = 40540

40405 = 
40427

Bœuf 1 ad 1 subad, 3 
ad (1M) 

1 juv, 1 subad, 2 
adultes, 3 subad/ad

1 juv, 1 
subad, 3 ad

22 juv, 1 subad, 
9 ad 1 subad, 1 ad 1 juv, 1 ad 48 inf/juv, 14 juv, 

9 ad, 4 subad/ad

12 juv, 3 
adultes, 6 
subad/ad

Mouton/chèvre 1 subad 1 subad o, 
1 ad oM

1 subad o, 1 
ad o

1 subad, 2 ad oM, 1 
subad/ad c

1 juv, 2 ad 
oM

2 inf, 2 juv, 6 
ad (5 oM, 1c)

1 subad/
ad

1 inf, 1 subad o, 1 
ad o, 1 subad/ad 1 juv, 1 ad

Porc 1 subad/ad 1 juv, 1 ad M 1 inf, 1 juv, 1 ad F 1 inf, 2 subad 2 juv, 1 subad, 
2 ad (1F) 1 subad/ad 1 subad 1 juv, 1 subad, 1 

ad M
1 juv, 2 

subad/ad
Poulet 1 juv
Oie 1 ad

Chien 1 subad, 
1 ad 1 ad 3 juv, 8 ad 1 juv, 1 ad

Équidé 1 ad (Ec) 1 ad 1 juv, 1 ad 1 ad 1 juv, 1 subad, 1 
ad (Ec) 1 ad (Ec)

Cerf 1 ad 1 ad 2 ad
Sanglier 1 ad F
Lièvre 1 ad
Grue 1 ad
Pigeon 1 ad
Pie 1 ad
Grand corbeau 1 ad 2 ad
Turdus / Sturnus 1 ad

Deux ébauches similaires de mortiers en marbre blanc ont été retrouvées dans ce niveau US 40548 et dans le comblement US 40538 
du puits PT40393, laissant suggérer une origine commune 49. Les vestiges osseux de ces unités stratigraphiques ont été comparés entre 
eux ; l’intention était de savoir s’ils provenaient d’un même ensemble initial, en cherchant des connexions anatomiques entre les pièces 
squelettiques issues de chaque ensemble, des “remontages” entre par exemple, une dent isolée découverte dans l’un des niveaux avec un 
alvéole dentaire d’une mandibule ou d’un maxillaire mis au jour dans l’autre niveau… Mais rien de tel n’a pu être retrouvé, les ossements 
n’ont pu être rapprochés les uns des autres. 

Les nombreux ossements de bœuf de l’unité stratigraphique US 40529 (81 %) témoignent de la présence de sept individus – un 
juvénile, un subadulte, deux adultes et trois subadultes/adultes. La répartition des pièces anatomiques sur le squelette indique une présence 
moins forte dans ce niveau des scapulas, des humérus et des fémurs que dans les unités stratigraphiques du puits PT40393 (fig. 27). Les deux 
extrémités de la colonne vertébrale sont peu ou pas illustrées. Les phalanges sont en nombre insuffisant compte tenu du nombre d’animaux 

49 Voir chapitre 11, p. 365.

Fig. 26. Citerne 52, US 40432. Traces de découpe sur la diaphyse de fémurs de bœuf (cl. I. Rodet-Belarbi).Fig. 26. Citerne 52, US 40432. Traces de découpe sur la diaphyse de fémurs de bœuf (cl. I. Rodet-Belarbi).

Fig. 25. Citerne 52 : Estimation du nombre minimum d’individus et de leur âge de mortalité. Abréviations : ad : adulte, c : caprin, Ec : Fig. 25. Citerne 52 : Estimation du nombre minimum d’individus et de leur âge de mortalité. Abréviations : ad : adulte, c : caprin, Ec : Equus caballusEquus caballus et  et 
hybrides, e- : tarso-métatarse sans ergot, F : femelle, inf : infantile, juv : juvénile, M : mâle, o : ovin, subad : subadulte.hybrides, e- : tarso-métatarse sans ergot, F : femelle, inf : infantile, juv : juvénile, M : mâle, o : ovin, subad : subadulte.
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répertoriés. Les restes de crânes sont nombreux 50. Quelques uns ont été fendus en deux par un coup porté entre les deux condyles occipitaux. 
D’autres exemplaires montrent à la surface des condyles et de la partie basilaire de l’os occipital, des enlèvements de matière osseuse, liés 
à une découpe quasiment parallèle à la base du crâne (fig. 28). L’atlas a été fractionné au niveau des ailes et l’axis voit sa dent sectionnée. 
La découpe appliquée aux os longs suggère toujours que les diaphyses ont été épargnées, particulièrement celles des tibias. Les métacarpes 
et les métatarses portent le plus souvent les stigmates du prélèvement du ligament suspenseur du boulet. Les connexions anatomiques 
entre les tibias et les os du tarse ont été retrouvées pour deux pattes différentes. Les petits ruminants totalisent une vingtaine d’ossements 
illustrant la présence d’un subadulte, de deux ovins adultes mâles et d’un caprin subadulte/adulte. Un infantile, un juvénile et une femelle 
adulte représentent les porcs, dont les restes sont peu nombreux. Le chien et l’équidé sont évoqués par un métacarpe III et une phalange 
pour le premier, et un métatarse pour le second. Le lièvre (Lepus europaeus), seule espèce sauvage de cet ensemble, est illustré par un tibia. 

Bœuf
Citerne 52

US 40529 US 40505 US 40426 US 40405-40427
Pièces anatomiques N.R. % NMI N.R. % NMI N.R. % NMI N.R. % NMI
Chevilles osseuses 1 0,55
Os crâniens 72 39,78 7 43 9,00 188 3,41 5 0,94
Maxillaires et dents sup 7 3,87 75 15,69 221 4,01 43 8,05
Mandibules et dents inf 11 6,08 4 75 15,69 32 406 7,37 49 81 15,17 13
Os hyoïde
Côtes 19 10,50 25 5,23 96 1,74 13 2,43
Sternèbres 2 0,04
Atlas 1 0,55 1 2 0,42 1 43 0,78 2 0,37
Axis 1 0,55 1 35 0,64 1 0,19
Vertèbres cervicales 3 1,66 8 1,67 395 7,17 15 2,81
Vertèbres thoraciques 23 12,71 31 6,49 792 14,38 30 5,62
Vertèbres lombaires 10 2,09 317 5,76 17 3,18
Vertèbres sacrales 1 0,55 14 0,25 5 0,94
Vertèbres caudales
Scapulas 5 2,76 2 45 9,41 24 161 2,92 73 31 5,81
Humérus 2 1,10 58 12,13 25 337 6,12 71 44 8,24 15
Radius 16 3,35 8 346 6,28 71 46 8,61 9
Ulnas 1 0,55 2 0,42 152 2,76 16 3,00 4
Os du carpe 1 0,55 2 0,42 239 4,34 51 8 1,50
Métacarpes 2 1,10 6 1,26 2 154 2,80 23 4,31 6
Os coxaux 11 6,08 11 2,30 4 291 5,29 75 22 4,12
Fémurs 1 0,55 21 4,39 8 327 5,94 56 15 2,81
Rotules
Tibias 5 2,76 21 4,39 9 340 6,18 66 60 11,24 21
Os malléolaires 1 0,55 22 0,40
Os du tarse 7 3,87 5 4 0,84 2 354 6,43 75 25 4,68 6
Métatarses 1 0,55 21 4,39 8 232 4,21 30 5,62 4
Sésamoïdes 1 0,02
Phalanges proximales 3 1,66 1 0,21 17 0,31 2 0,37
Phalanges mésiales 1 0,55 1 0,21 12 0,22
Phalanges distales 1 0,55 12 0,22
Total 181 478 5506 534

Les restes de faune mis au jour dans le niveau US 40517 apportent peu d’informations nouvelles. Juvénile, subadulte et trois adultes 
indiquent la présence du bœuf. Deux maxillaires droits forment des paires avec deux maxillaires gauches. Les scapulas provenant des 
squelettes d’adultes portent à nouveau les traces de découpe “classiques” à la base de la cavité glénoïdale et de l’épine scapulaire. Les 
ovins ont été tués alors qu’ils étaient juvéniles pour le plus jeune et adultes, pour les plus âgés qui sont des mâles d’après la morphologie 
de leurs chevilles osseuses. Onze restes de porc évoquent la présence d’un infantile et de deux subadultes. Un fémur a été scié sous son 
extrémité proximale afin de récupérer la diaphyse comme matière première pour la fabrication d’objets 51. Enfin, le tarso-métatarse de poulet 
appartenait au squelette d’un jeune individu.

Contrairement au niveau précédent, l’unité stratigraphique US 40505 a livré une importante quantité de vestiges fauniques (654 
fragments osseux et deux coquillages) qui se rapportent pour une très large majorité au bœuf. Celui-ci totalise 73 % du total de restes 

50 Seuls les fragments latéralisables (condyles occipitaux, processus zygomatiques, arcades sourcilières…) ont été décomptés.
51 Voir annexe 2.

Fig. 27. Citerne 52. Répartition des restes de bœuf sur le squelette. Abréviations. N.R. : nombre de restes.Fig. 27. Citerne 52. Répartition des restes de bœuf sur le squelette. Abréviations. N.R. : nombre de restes.
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attribués à la triade domestique qui figurent 
la présence de 32 individus, principalement 
des juvéniles (22) et aussi un subadulte et neuf 
adultes. Crânes, maxillaires et mandibules 
sont très fréquents (fig.  27). Les jeunes 
individus sont également bien représentés 
par les scapulas et les humérus en importante 
quantité. Les fragments de crâne, les os longs, 
les métapodes et les phalanges se rapportant 
aux adultes montrent des traces de découpe 
similaires à celles décrites précédemment. 
Deux mandibules droites forment avec deux 
gauches, deux mâchoires complètes. Les 67 
restes osseux de petits ruminants illustrent la 
présence de deux infantiles, de deux juvéniles, 
de cinq ovins adultes mâles et un caprin adulte. 
Un humérus droit et son homologue gauche 
proviennent du même animal tandis qu’un 
radius et une ulna droits sont issus de la même 
patte antérieure. Le porc compte 73 restes qui 
montrent la présence de deux juvéniles, d’un 
subadulte et de deux adultes dont une femelle. 
Enfin, les équidés sont représentés par un 

juvénile et un adulte. Le métacarpe et les dents de ce dernier portent des caractéristiques caballines. Si aucun os de poulet n’a été collecté, un 
tibio-tarse d’oie a été reconnu ainsi qu’un carpo-métacarpe de grue cendrée 52 (Grus grus) et un tibio-tarse de pie bavarde. Deux mammifères 
sauvages ont été répertoriés. Le cerf et le sanglier (Sus scrofa) comptent deux os chacun : respectivement une ulna et un métatarse, une 
portion de mandibule d’une femelle et un métacarpe III. Les importantes proportions des dimensions des deux derniers os 53, se démarquant 
de tous les autres os de suidés mis au jour dans les divers niveaux du puits et de la citerne 52, ont orienté leur identification vers un individu 
sauvage. Les deux portions de bois de cerf portent des traces de débitage au couperet 54.

Ce niveau US 40505 est scellé par plusieurs niveaux (US 40503=40504 55, US 40502) quasiment stériles en restes osseux sans aucune 
particularité notable, et qui le séparent des unités stratigraphiques immédiatement supérieures (US 40426 = US 40428 = US 40432 = US 40540), 
riches en faune, particulièrement le niveau US 40428 qui se présente comme une couche oblique à fort pendage 56 orienté nord-ouest/sud-est 
et contenant une masse considérable d’ossements jetés depuis l’angle nord-ouest. Il a donc été décidé par les responsables de la fouille, de 
n’en prélever qu’un échantillon qui correspond à environ un cinquième à un quart de la totalité. Néanmoins, 3082 fragments ont été collectés 
parmi lesquels le bœuf est à nouveau l’espèce très largement dominante avec 2922 restes. Les résultats sont traités ici conjointement avec ceux 
des trois autres niveaux qui composent cet ensemble homogène (US 40426 = US 40432 = US 40540). Ainsi, huit coquillages et 5990 vestiges 
osseux ont été découverts dont 5506 d’entre eux se rapportent au bœuf. Au moins, 75 individus ont été répertoriés d’après les os coxaux et 
les talus. Les résultats obtenus via les scapulas, les humérus et les radius sont proches, respectivement 73 et 71 individus. Parmi eux, 48 sont 
des infantiles/juvéniles 57, 14 sont des juvéniles et 9 sont des adultes. La répartition des pièces anatomiques sur le squelette indique toujours 
un important déficit des extrémités des pattes et des vertèbres cervicales, sacrales et caudales ainsi que des côtes (fig. 27). La tête est moins 
bien illustrée que dans le niveau US 40505. Proportionnellement à la quantité d’ossements mis au jour, peu de mesures ont été prises compte 
tenu du nombre de très jeunes et de jeunes animaux et peu de connexions anatomiques ont été retrouvées en raison de l’aspect immature 
des os longs. Néanmoins, 19 mandibules droites ont pu être appareillées avec leurs équivalents gauches, reformant ainsi des mâchoires. Il 
en est de même pour deux paires de tibias. Les rapprochements entre divers os du carpe ont été retrouvés pour sept individus. Les marques 
de découpe observées sur les crânes, les scapulas, les côtes et les os longs des adultes sont similaires à celles déjà signalées. Les traces 
d’arrachement résultant de la récupération du ligament suspenseur du boulet sont toujours présentes au sommet des faces palmaires et 
plantaires des métacarpes et des métatarses. Les petits ruminants sont présents de manière anecdotique dans cet ensemble. Ils sont évoqués 

52 Cet échassier a également été répertorié sur les sites des thermes (phase 2 ; Del Corso & Leguilloux 2003, 452), de l’habitat (Rodet-Belarbi et al. 2011, 
778) et par une extrémité proximale de tarso-métatarse gauche mis au jour dans le niveau US 25132 de l’habitat (phase 2-2b ; inédit).

53 Voir annexe 1.
54 Voir annexe 2.
55 Lors d’équivalences établies entre deux couches, ces dernières ont été traitées comme un tout.
56 Voir chapitre 3, p. 132.
57 Par exemple, les ischiums et les iliums ne sont pas soudés entre eux, le processus coracoïde n’est pas soudé au col de la scapula. Ces fusions 

interviennent vers 6-9 mois (Schmid 1972, 75), 7-10 mois (Barone 1976, 53).

Fig. 28. Citerne 52, US 40529. Traces de découpe sur les condyles et la partie basilaire de l’os Fig. 28. Citerne 52, US 40529. Traces de découpe sur les condyles et la partie basilaire de l’os 
occipital de crânes de bœuf (cl. I. Rodet-Belarbi).occipital de crânes de bœuf (cl. I. Rodet-Belarbi).
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par un infantile, deux ovins l’un subadulte 
et l’autre adulte, et enfin un subadulte/
adulte. La quantité d’ossements de porc 
est toute aussi maigre. Ceux-ci évoquent 
un juvénile, un subadulte et un adulte 
mâle. Dans le cas des équidés, on recense 
la présence d’un juvénile, d’un subadulte 
et d’un adulte. Les dents et la phalange 
se rapportant à ce dernier montrent des 
caractéristiques caballines. Beaucoup 
plus nombreux sont les restes osseux de 
chien. Les humérus et les tibias ont permis 
l’estimation d’au moins 11 individus parmi 
lesquels se reconnaissent trois juvéniles. 
Tout comme dans les cas des ossements 
mis au jour dans les comblements du 
puits PT40393, la morphologie des ces 
animaux est très variable. Si certains 
sont longs et élancés, d’autres sont plus 
trapus ; les tibias pouvant être légèrement 
torses (fig. 29). Enfin, les restes de cerf se 
rapportent tous à des os longs illustrant 
la présence de deux adultes. Celle de 
deux grands corbeaux est signalée par la 
découverte de portion d’ulnas et de tibio-
tarse tandis qu’il a été trouvé un tibio-tarse 
de Turdus sp./Sturnus sp.

Les remplissages supérieurs de cette structure 52 (US 40405 = 40427) sont moins riches que les niveaux immédiatement inférieurs, 
mais ils ont néanmoins livré trois coquillages et 577 vestiges osseux provenant pour une très large partie, de squelettes de bœuf. Celui-ci est 
représenté par 21 individus dont 12 juvéniles, trois adultes et six subadultes/adultes. Côtes, vertèbres et extrémités des pattes sont toujours 
très sous-représentées (fig. 27). Une phalange proximale montre une surface articulaire proximale très évasée en raison d’une pathologie 
dégénérescente liée aux charges portées et au travail de force effectué durant sa vie. Petits ruminants et porc sont en faible quantité. Ils 
totalisent respectivement 12 et 11 restes, soit deux individus (un juvénile et un adulte) pour les premiers, et trois individus, dont un juvénile, 
pour le second. Les ossements de chien évoquent la présence d’un jeune et d’un adulte tandis que ceux d’équidé, celle d’un adulte dont les 
dents montrent des caractéristiques caballines. Seul représentant du monde sauvage, le pigeon biset/colombin (Columba livia/oenas) est 
illustré par la découverte d’un coracoïde.

Trois des comblements (US 40502, US 40529 et US 40540) de cette citerne ont été sujets à prélèvement pour un volume total de 40 
litres. Le niveau US 40540 a livré deux restes de poissons, indéterminés spécifiquement (une épine et un reste non identifié).

Onze restes d’huîtres plates et deux buccins ondés ont été mis au jour dans quatre des niveaux de remplissage de cette citerne (fig. 24).

La citerne 53 (phase 5-2) 58

En raison d’un étalement de la fouille du remplissage de la citerne 53 sur plusieurs années 59, la totalité des os d’animaux contenus 
dans son comblement n’a pas été prélevée. Néanmoins, 2113 fragments osseux et 1369 portions de coquilles, inégalement répartis entre les 
différentes unités stratigraphiques, ont été collectés (fig. 30). L’état de conservation des ossements est variable. Si les uns présentent une 
surface intacte et homogène, de couleur plus ou moins foncée, les autres montrent une surface externe abimée et de couleur blanche. Tout 
comme dans le cas des deux structures précédentes, leur répartition stratigraphique selon ce critère est hétérogène, indiquant des apports 
successifs de mobilier osseux de provenances différentes.

58 Voir chapitre 3, p. 96 et 133.
59 Voir chapitre 1, p. 49, fig. 11-12. Lors d’équivalences établies entre deux couches, ces dernières ont été traitées comme un tout.

Fig. 29. Citerne 52, US 40432. Différentes morphologies des tibias de chiens (Cl. I. Rodet-Belarbi).Fig. 29. Citerne 52, US 40432. Différentes morphologies des tibias de chiens (Cl. I. Rodet-Belarbi).
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US   
40246 

= 
40275

40 270 40230 = 
40267

40229 = 
40264

40227 = 
40258 40 257 40 225 40 219 40 254 40 255 40 250 40 251 40 222 40 252 40 220

40215 
= 

40249
40 237 Total

Bœuf 176 36 18 457 159 11 14 144 15 7 8 12 2 133 1 192
Mouton/chèvre 4 92 7 5 78 28 6 9 18 6 12 2 1 1 18 287
Porc 7 68 4 5 128 79 12 23 43 13 16 6 2 4 9 60 479
Poulet 2 11 1 3 1 4 1 1 2 26
Chien 5 5 1 11 3 13 38
Équidé 1 1 2 4
Cerf 5 12 15 10 4 46
Lièvre 1 1
Canard 1 1
Buse variable 1 1
Palombe 1 1
Pigeon 1 1
Pie 5 5
Anoure 2 2
Poissons 29 29
Coquillages 
marins 100 228 688 11 101 26 170 45 1 369

N.R.d. 11 348 48 30 797 539 717 49 230 35 55 117 15 32 13 401 45 3 482
Cerf (bois) 2 2

US 40215, 40225, 40237, 40249, 40250, 40251, 40252, 40257, 40258
Bivalves NMVg NMVd ? NMV
Huître plate Ostrea edulis 551 506 33 1090
Palourde croisée Ruditapes 
decussatus 96 94 1 191

Peigne variable Mimachla-
mys varia 12 8 5 25

Moule Mytilus sp. 16 15 31
Lavignon poivré Scrobicula-
ria plana 2 2 2 6

Coque Cerastoderma sp. 1 1
Gastéropodes NMC
Patelle Patella sp. 23
Buccin ondé Buccinum undatum 1
Littorine Littorina sp. 1

Le niveau tapissant le fond (US 40246 = US 40275) est très pauvre en matériel osseux. Les quatre restes de petits ruminants 
évoquent la présence d’un juvénile et d’un ovin adulte tandis que les os de porcs signalent celle d’un juvénile (fig. 31). Les couches de 
destruction suivantes US 40237, US 40239, US 40241, US 40270 étaient riches en mobilier archéologique. Cependant, seule cette dernière 
a livré des ossements de mammifères domestiques et sauvages et de poulet. Le bœuf, avec un peu plus de la moitié de restes attribués à 
la triade domestique, compte un juvénile et six adultes. Trois métacarpes (fig. 32) et deux des métatarses (fig. 33) présentent les traces 
de découpe caractéristiques de l’enlèvement du ligament suspenseur du boulet. Celles-ci sont similaires à celles observées sur les 
métatarses de bœuf découverts dans le remplissage du puits PT40393, même si la portion d’os ôtée lors de cette opération diffère d’un 
os à l’autre, les gestes effectués sont similaires. En outre, fait beaucoup moins fréquent dans les lots étudiés, deux phalanges proximales 
portent ces mêmes traces d’arrachement (fig. 34). Par ailleurs, observation suffisamment rare pour être signalée, une trochlée de fémur 
porte des marques laissées par les dents d’un carnivore venu grignoter cette extrémité distale. La répartition des pièces anatomiques 
sur le squelette montre une forte fréquence des côtes (fig. 35). Les caprinés (27 %) sont illustrés par la présence de deux juvéniles et de 
six adultes parmi lesquels ont été reconnus cinq ovins mâles et un caprin. La relative abondance de chevilles osseuses rappelle celle 
observée dans le niveau US 40527 du puits PT40393. Il a été possible de réassembler, par deux fois, un métacarpe droit avec son équivalent 
à gauche. Les ossements de porc (20 %) évoquent la présence de deux infantiles, de quatre juvéniles, d’un subadulte et d’un adulte mâle. 
Les très jeunes individus sont illustrés par les os des pattes. En revanche, ce sont deux mandibules, formant une même mâchoire, qui 
ont permis de reconnaître un très jeune chiot. Les autres os de chien proviennent du squelette d’un adulte. Deux ossements de poulet 
sont issus de celui d’un adulte. Les mammifères sauvages sont représentés par le cerf dont il a été retrouvé quelques os ayant appartenu 
aux squelettes de deux subadultes. 

Fig. 30. Citerne 53, résultats généraux. Abréviations : N.R.d. : nombre de restes déterminés.Fig. 30. Citerne 53, résultats généraux. Abréviations : N.R.d. : nombre de restes déterminés.
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US 40246 = 
40275 40270 40230 = 

40267
40229 = 
40264

40227 = 
40258 40257 40225 40219 40254 40255 40250 40251 40222 40252 40220 40215 = 

40249

Bœuf 1 juv, 6 ad 1 juv, 3 
ad

1 juv, 1 
ad

29 juv, 
6 ad

2 inf, 8 
juv, 2 

ad

1 juv, 1 
subad, 

1 ad

2 juv, 2 
subad

4 juv, 1 
subad, 

3 ad

2 juv, 1 
ad

1 juv, 1 
ad

1 juv, 2 
ad

1 juv, 1 
subad/

ad

1 juv, 1 
subad/

ad
3 juv, 3 ad

Mouton/
chèvre

1 juv, 1 
ad o

2 juv, 6 ad 
(5oM, 1c)

2 ad 
oM

1 juv, 1 
ad

2 inf, 2 
juv o, 7 ad 
(5o ; 2M)

1 inf, 2 
juv (1o, 
1c), 4 ad 

oM

1 ad 2 ad
1 inf o, 1 
juv, 1 ad 

oM

1 juv, 1 
ad

1 juv, 1 
ad oM

1 juv 
c, 1 

subad/
ad

1 juv 1 ad 1 juv, 3 ad 
(1oM)

Porc 1 juv

2 inf, 
4 juv, 1 

subad, 1 
ad M

2 juv 1 subad

1 inf, 2 juv, 
4 subad 

(1M), 2ad 
(1M)

3 juv, 2 
subad, 

3 
subad/

ad

2 juv, 1 
subad 

M

1 inf, 1 
subad, 1 

ad M

1 juv, 2 
subad 

(1M, 1F), 
1 subad/

ad 

1 juv, 1 
subad/

ad

2 inf, 1 
subad

1 juv, 1 
subad/

ad

1 juv, 1 
subad

1 inf, 1 
ad M

1 juv, 1 
ad M

1 inf, 1 juv, 
2 subad 

(1M), 2 ad 
(1M, 1F)

Poulet 1 ad 1 juv, 2 ad 
(1e-) 1 ad 2 ad 1 ad (e-) 1 ad 

(e-) 1 ad 1 juv 1 ad

Chien 1 inf, 1 ad 1 ad 1 juv 1 juv 1 ad 2 ad
Équidé 1 1 ad (Ec) 1 juv

Cerf 2 subad 2 ad M 1 juv, 1 
ad 1 juv, 1 ad 1 ad

Lièvre 1 ad
Canard 1 ad
Buse 1 ad
Palombe 1 ad
Pigeon 1 ad
Pie 1 ad

Le niveau suivant US 40230 = US 40267 a livré peu de restes fauniques. Les trois 
quarts ont été attribués au bœuf et illustrent la présence d’un juvénile et de trois adultes. 
Les moutons/chèvres et le porc comptent respectivement deux ovins adultes mâles et deux 
juvéniles. L’équidé est représenté par un fragment de molaire. Cette unité stratigraphique 
est composée de limon argileux compact brun. Sa présence est liée à une phase de 
sédimentation et de colluvionnement et a été interprétée comme le témoignage d’un 
arrêt momentané du remplissage de cette citerne. Cette interruption a laissé, durant un 
laps de temps indéterminable, cette structure béante qui a peut-être fonctionné comme 
un piège pour la grenouille verte (Rana kl. esculenta) dont il a été collecté un ilium et un 
fémur dans le niveau immédiatement supérieur US 40229 = US 40264. Si cette hypothèse est 
séduisante, car ces deux faits concordent, elle n’est évidemment pas la seule envisageable 
pour expliquer la découverte des restes de cet anoure. Cette unité stratigraphique contenait 
également quelques os de caprinés témoignant de la présence d’un juvénile et d’un adulte, 
tout comme dans le cas du bœuf. Les ossements de porc se rapportent à un juvénile.

Fig. 31. Citerne 53 : Estimation du nombre minimum d’individus et de leur âge de mortalité. Abréviations : ad : adulte, c : caprin, Ec : Fig. 31. Citerne 53 : Estimation du nombre minimum d’individus et de leur âge de mortalité. Abréviations : ad : adulte, c : caprin, Ec : Equus caballusEquus caballus et  et 
hybrides, e- : tarso-métatarse sans ergot, F : femelle, inf : infantile, juv : juvénile, M : mâle, o : ovin, subad : subadulte.hybrides, e- : tarso-métatarse sans ergot, F : femelle, inf : infantile, juv : juvénile, M : mâle, o : ovin, subad : subadulte.

Fig. 32. Citerne 53, US 40270. Extrémités proximales de métacarpes de bœuf portant Fig. 32. Citerne 53, US 40270. Extrémités proximales de métacarpes de bœuf portant 
des traces de découpe correspondant à l’enlèvement du ligament suspenseur des traces de découpe correspondant à l’enlèvement du ligament suspenseur 
du boulet (cl. I. Rodet-Belarbi).du boulet (cl. I. Rodet-Belarbi).

Fig. 33. Citerne 53, US 40270. Extrémités proximales de Fig. 33. Citerne 53, US 40270. Extrémités proximales de 
métatarses de bœuf portant des traces de découpe métatarses de bœuf portant des traces de découpe 
correspondant à l’enlèvement du ligament correspondant à l’enlèvement du ligament 
suspenseur du boulet (cl. I. Rodet-Belarbi).suspenseur du boulet (cl. I. Rodet-Belarbi).

Fig. 34. Citerne 53, US 40270. Phalange proximale Fig. 34. Citerne 53, US 40270. Phalange proximale 
de bœuf portant des traces de découpe de bœuf portant des traces de découpe 
correspondant à l’enlèvement du ligament correspondant à l’enlèvement du ligament 
suspenseur du boulet (cl. I. Rodet-Belarbi).suspenseur du boulet (cl. I. Rodet-Belarbi).
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Bœuf
Citerne 53

US 40270 US 40227 = 40258 US 40257 US 40254 US 40215 = 40249
Pièces anatomiques N.R. % NMI N.R. % NMI N.R. % NMI N.R. % NMI N.R. % NMI

Chevilles osseuses 1 0,8
Os crâniens 20 11,4 4 34 7,4 10 6,3 15 10,4 20 15,0
Maxillaires et dents sup 6 3,4 9 2,0 12 7,5 6 4,2 6 11 8,3
Mandibules et dents inf 8 4,5 5 49 10,7 15 21 13,2 6 13 9,0 5 18 13,5 6
Os hyoïde 1 0,6
Côtes 55 31,3 25 5,5 12 7,5 9 6,3 7 5,3
Sternèbres
Atlas 2 1,1 2 2 2
Axis 2 1,1 2
Vertèbres cervicales 14 7,9 13 3,3 4 2,5 34 23,6 5 3,8
Vertèbres thoraciques 19 10,8 16 3,5 6 3,8 11 7,6 1 0,8
Vertèbres lombaires 5 2,8 14 3,1 3 1,9 1 0,7 1 0,8
Vertèbres sacrales
Vertèbres caudales
Scapulas 10 5,7 7 59 12,9 35 14 8,8 9 6 4,2 4 6 4,5 3
Humérus 1 0,6 44 9,6 23 8 5,0 5 6 4,2 5 5 3,8 2
Radius 1 0,6 15 3,3 6 8 5,0 5 4 2,8 3 6 4,5 5
Ulnas 1 0,6 12 2,6 1 0,6 2 1,4 1 0,8
Os du carpe 1 0,6 8 1,8 4 2,5
Métacarpes 2 1,1 2 15 3,3 7 4,4 3 2 1,4 2 5 3,8 1
Os coxaux 15 8,5 5 18 3,9 7 8 5,0 2 1,4 14 10,5
Fémurs 1 0,6 42 9,2 20 14 8,8 6 7 4,9 4 3,3 2
Rotules 2 1,3
Tibias 28 6,1 9 7 4,4 3 8 5,6 4 7 5,3 4
Os malléolaires 1 0,2 1 0,6
Os du tarse 3 1,7 24 5,3 8 3 1,9 5 3,5 4 3,3
Métatarses 4 2,3 4 20 4,4 9 8 5,0 5 12 8,3 8 16 12,0 4
Sésamoïdes
Phalanges proximales 3 1,7 6 1,3 3 1,9 1 0,7
Phalanges mésiales 2 0,4 2 1,3 1 0,8
Phalanges distales 2 1,1 1 0,2 1 0,6
Total 176 457 159 144 133

Une abondante quantité de restes fauniques a été mise au jour dans le niveau US 40227=US 40258. Le bœuf y est toujours l’espèce la 
mieux représentée (69 % du nombre de restes attribués à la triade domestique). Ceux-ci mettent en évidence la présence de 29 juvéniles et 
de six adultes. Ce décalage entre les individus de ces deux classes d’âge a été observé à partir de diverses pièces anatomiques, en particulier 
les scapulas, les humérus et les fémurs. Les autres os des pattes, y compris les os du tarse 60, sont bien représentés mettant en évidence 
l’important déficit en chevilles osseuses et en phalanges ainsi qu’un déséquilibre entre les mandibules et les maxillaires qui sont beaucoup 
moins nombreux (fig. 35). La face plantaire de l’extrémité proximale de plusieurs métatarses a été sectionnée par des coups de couperet lors 
de la récupération du ligament suspenseur du boulet. Trois mâchoires, deux inférieures et une supérieure, ont pu être reconstituées. À trois 
reprises, les connexions anatomiques ont été retrouvées entre les divers os du tarse. Les caprinés ne totalisent que 12 % et sont représentés 
par deux infantiles, deux ovins juvéniles et sept adultes. Cinq d’entre eux sont des ovins parmi lesquels ont été reconnus deux mâles. Les 
porcs qui correspondent à 19 % du total “triade domestique”, sont évoqués par neuf individus dont les âges de mortalité se répartissent entre 
les quatre classes. Un subadulte et un adulte sont des mâles. Les connexions anatomiques entre un radius et une ulna droits ainsi qu’un 
talus et un calcanéus droits ont été retrouvées à l’étude. Tandis que le chien est illustré par quatre métacarpes droits encore en connexion 
anatomique et un os coxal provenant tous du squelette d’un adulte, le poulet est en quantité légèrement plus élevée. Ses os témoignent de la 
présence d’un juvénile et deux adultes ; l’absence de l’ergot sur un tarso-métatarse indique que l’un d’eux est une femelle. Le cerf compte 12 
restes répartis entre sept os provenant des pattes antérieures et postérieures, un fragment d’occipital, le sommet d’un crâne et deux portions 
de bois. Le crâne est celui d’un mâle qui portait ses bois lors de sa mort. Celui de droite est en partie conservé : il reste en effet les andouillers 
basilaire et de glace ainsi que le merrain A jusqu’à l’andouiller central (fig. 36). Le pédicule gauche est abimé et son état de conservation ne 
permet pas de dire si le bois est cassé ou s’il a été scié afin d’être récupéré et travaillé (fig. 37). Les deux portions de bois isolées correspondent 
d’une part, au merrain A et à l’andouiller central gauche et d’autre part, au merrain B. Ces deux pièces ne semblent pas constituer le bois 

60 Les connexions anatomiques entre les talus, les calcanéus et les naviculo-cuboïdes de deux pattes droites ont été retrouvées à l’étude. 

Fig. 35. Citerne 53. Répartition des restes de bœuf sur le squelette. Abréviations. N.R. : nombre de restes.Fig. 35. Citerne 53. Répartition des restes de bœuf sur le squelette. Abréviations. N.R. : nombre de restes.
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gauche manquant en raison des dimensions très différentes des merrains. Une 
autre portion d’andouiller basilaire ou central a été découverte. Elle a été séparée 
du merrain selon deux plans de coupe perpendiculaires 61 (fig. 38). S’il est difficile, 
compte tenu de ses dimensions, de la qualifier soit de réserve de matière première 
encore non exploitée, soit de chute, elle est néanmoins un nouveau témoignage 
du travail de ce matériau sur le site, conforté par un autre segment d’andouiller 
portant des traces de sciage et mis au jour dans les niveaux US 40129/40167 62. Le 
second animal sauvage, représenté pour une unique fois dans cette citerne, est le 
lièvre dont il a été mis au jour une ulna incomplète. Enfin, signalons la découverte 
de quelques os d’une pie bavarde et d’une centaine de coquillages marins.

La citerne 53 est comblée dans sa moitié supérieure par des apports 
successifs qui ne couvrent pas toujours toute la surface de la structure et qui 
ont été déversés dans un premier temps, à partir du portique 58, puis à partir 
de la cour 63. Lors de l’étude des déchets osseux, des assemblages ont été recherchés, en vain, entre les os provenant des ensembles jetés 
simultanément d’après leur position stratigraphique : US 40225 et US 40257 ; US 40219 et US 40254 ; US 40222, US 40250 et US 40251 ; US 40220 
et US 40252.

Le niveau de comblement US 40257 a livré 539 restes déterminés dont 29 se rapportent aux poissons et 228 aux coquillages. Le bœuf 
qui compte 60 % du nombre de restes attribués à la triade domestique, est représenté préférentiellement par des individus infantiles ou 

61 Voir annexe 2.
62 Cette pièce a été repérée lors de l’examen de la faune issue des niveaux non étudiés dans ce travail.
63 Voir chapitre 3, p. 133.

Fig. 36. Citerne 53, US 40258. Bois et crâne de cerf  Fig. 36. Citerne 53, US 40258. Bois et crâne de cerf  
(cl. I. Rodet-Belarbi).(cl. I. Rodet-Belarbi). Fig. 37. Citerne 53, US 40258. Bois et crâne de cerf (cl. I. Rodet-Belarbi).Fig. 37. Citerne 53, US 40258. Bois et crâne de cerf (cl. I. Rodet-Belarbi).

Fig. 38. Citerne 53, US 40258. Portion de bois de cerf scié Fig. 38. Citerne 53, US 40258. Portion de bois de cerf scié 
 (cl. I. Rodet-Belarbi). (cl. I. Rodet-Belarbi).
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juvéniles, les adultes répertoriés, déjà âgés d’après l’usure prononcée des dents, sont moins nombreux, tout comme dans le niveau précédent. 
Les deux individus infantiles sont signalés par les dents. Si les os de la tête sont bien illustrés dans ce niveau, les extrémités de la colonne 
vertébrale et des pattes sont toujours très largement sous représentées (fig. 35). Deux radius, deux métacarpes et deux tibias droits et gauches 
forment des paires. Il a par ailleurs à nouveau été repéré des connexions anatomiques entre des os du tarse et des traces de découpe sous 
l’extrémité proximale des métatarses indiquant le sectionnement des ligaments suspenseurs du boulet. Les 28 restes osseux de caprinés 
(10 %) indiquent la présence d’un infantile, de deux juvéniles se répartissant entre un ovin et un caprin et de quatre ovins adultes mâles, 
d’après les chevilles osseuses isolées retrouvées. Dans le cas des porcs, les subadultes et les adultes sont plus nombreux que les juvéniles. 
L’absence de canines parmi les dents mises au jour empêche la détermination du sexe de ces animaux, bien illustrés par les os des segments 
supérieurs des pattes. Le chien est représenté par une canine encore non usée. En revanche, les os de cerf sont plus nombreux. Deux tibias 
dissemblables et montrant un stade d’épiphysation différent de l’extrémité distale, témoignent de la présence d’un juvénile et d’un adulte. 
À ce dernier ont été attribués deux os droits du tarse en connexion anatomique.

Les quelques déchets osseux contenus dans l’unité stratigraphique US 40225 sont variés et indiquent la présence de trois bovins, 
un capriné et trois porcs. Parmi les os de ces derniers, un humérus est en connexion anatomique avec une ulna très incomplète. S’il se 
démarque par son format important, il reste néanmoins dans la limite supérieure de données métriques recensées 64 et n’a donc pas été 
attribué au sanglier. Par ailleurs, de très nombreuses coquilles ont été collectées. Elles se rapportent essentiellement à l’huître plate et à la 
palourde croisée.

Les ossements animaux collectés dans l’unité stratigraphique US 40254 sont au nombre de 230 fragments. La répartition entre les 
espèces de la triade domestique est similaire à celle des niveaux US 40257 et US 40227=US 40258. Le bœuf est toujours largement dominant 
avec plus de la moitié du total des os identifiés. Ses restes témoignent de la présence de quatre juvéniles, un subadulte et de trois adultes 
d’après, non plus les scapulas comme précédemment, mais par les métatarses (fig. 35). L’absence de la partie sommitale du crâne et des 
chevilles osseuses ainsi que la rareté des phalanges est toujours effective. On ne compte ni atlas, ni axis parmi les nombreuses vertèbres 
cervicales plus ou moins fragmentées. Trois vertèbres thoraciques successives ont été repérées grâce à leur format identique et à la découpe 
des processus transverses dont les traces se suivent d’un corps vertébral à l’autre. Par ailleurs, deux talus proviennent du squelette d’un même 
juvénile. Le gauche est en outre en connexion anatomique avec le tibia et le calcanéus. Trois des métatarses montrent des marques résultant 
de l’enlèvement du ligament suspenseur du boulet. Il en est de même pour la phalange proximale portant des traces similaires à celles 
observables sur ces mêmes pièces anatomiques issues du niveau US 40270. Les 8 % de restes attribués aux caprinés indiquent la présence 
de deux ovins, un infantile et un adulte mâle, et d’un juvénile tandis que le porc est évoqué par 43 ossements, soit quatre individus dont un 
mâle et une femelle subadultes. Une moitié inférieure de radius, non épiphysée à son extrémité distale, présente déjà de fortes dimensions 65. 
En l’absence de l’extrémité proximale qui aurait pu être mesurée et comparée aux autres données permettant d’orienter l’identification, cet 
os a été classé parmi ceux de porc. Il a été retrouvé d’un équidé, une dent aux caractéristiques caballines. Les trois os de poulet mis au jour 
signalent la présence de deux adultes. Le chien est un jeune, illustré par la découverte d’un atlas, d’un axis et de trois vertèbres cervicales 
en connexion anatomique. Il en est de même avec les trois vertèbres lombaires, suggérant un squelette de chien déjà en partie incomplet 
ou démantelé lors de l’évacuation des déchets dans cette citerne. Enfin, le cerf est à nouveau présent avec dix ossements dont l’humérus et 
le radius droits ainsi que le tibia, le talus, le calcanéus et le naviculo-cuboïde droits en connexion anatomique. 

L’unité stratigraphique US 40219 compte peu d’ossements, attribués essentiellement à la triade domestique mais on note que le 
bœuf n’est plus l’espèce dominante en nombre de restes. Les âges de mortalité se répartissent entre juvéniles et subadultes pour le bœuf, 
et entre infantile, subadulte et adulte mâle pour le porc. Les caprinés sont représentés par deux adultes. Une mandibule droite a pu être 
rapprochée de son homologue gauche pour former une mâchoire complète. Deux oiseaux sauvages sont à signaler. Le canard colvert et la 
palombe (Columba palumbus) sont illustrés par un os chacun.

Les niveaux de remplissage suivants US 40255, US 40250, US 40251, US 40222, US 40252 et US 40220 contenaient peu d’ossements, 
attribués en très large majorité aux espèces de la triade domestique. À l’intérieur de celle-ci, le bœuf n’est dominant que dans le niveau 
US 40222 où les pièces anatomiques sont similaires à celles des ensembles de plus grande importance quantitative. L’ulna de porc très 
fragmentée mise au jour dans l’unité stratigraphique US 40219 possède une surface articulaire large qui se démarque métriquement des 
autres exemplaires. Elle est néanmoins proche de l’ulna découverte dans le niveau US 40225, tout aussi incomplète, classée parmi les restes 
de porc car l’humérus avec lequel elle est en connexion anatomique ne montre pas des dimensions très fortes, qui permettraient d’opter 
pour un individu sauvage. Poulet, chien et équidé comptent parfois quelques ossements. Les gallinacés sont illustrés dans les niveaux 
US 40255 et US 40250 par deux tarso-métatarses sans ergot. Les os de chien mis au jour dans le niveau US 40250 sont de couleur et de texture 
différente de celles des ossements des autres espèces. En effet, ces derniers se distinguent par une coloration verte résultant de la migration 
des oxydes de cuivre provenant d’objets fabriqués dans cette matière et ayant séjourné non loin des os tandis que les restes de canins sont 

64 Voir Annexe 1. 
65 Voir Annexe 1. 
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très blancs, ce qui semble indiquer une provenance différente. Enfin, 
un coracoïde de pigeon biset/colombin a été collecté dans le niveau 
US 40252. Au sein des US 40250, US 40251 et US 40252, 138 restes de 
coquillages marins ont été identifiés.

Le comblement final de cette citerne US 40215 = US  40249 
présente les mêmes caractéristiques que les niveaux US 40254, US 40257 
et US 40227 = US 40258. Le bœuf est à nouveau dominant avec plus de 
la moitié du nombre de restes identifiés. Puis viennent le porc avec 
26 % et enfin le mouton/chèvre avec seulement 8 %. Dans le cas des 
bovins, les juvéniles sont à part égale avec les adultes. À nouveau tibia 
et talus gauches d’un adulte ainsi que tibia, talus et calcanéus droits 
d’un juvénile peuvent être réassemblés. Un juvénile et trois adultes 
dont un ovin mâle d’après le gabarit de la cheville osseuse mise au jour, 
ont été recensés. Cette dernière porte à sa base une trace de découpe, 
ce qui est rare même si cette pièce anatomique est quasiment toujours 
retrouvée détachée du crâne. Toutes les tranches d’âge sont illustrées 
par les ossements de porcs découverts dans ce niveau. L’humérus et 
le radius de chien présentent un profil courbe (fig. 39). Les indices de 
robustesse, qui sont le rapport de la largeur minimale de la diaphyse à la grande longueur, sont de 10 pour les deux os et illustrent un animal 
de type brachymèle 66. Enfin, a été mis au jour un coracoïde de buse variable 67 (Buteo buteo) et 170 coquillages marins.

L’échantillon ichtyofaunique récolté dans les comblements des niveaux US 40257 et US 40270, soit un volume total de 40 litres, est 
constitué de 104 restes dont 29 ont été déterminés spécifiquement (fig. 40). Ils sont attribués à six taxons qui sont, par ordre d’importance 
décroissante, la sole (Solea sp.), le bar (Dicentrarchus labrax), les pleuronectidés, le rouget-barbet (Mullus sp.), les sparidés (autres) et 
l’anguille (Anguilla anguilla) (fig. 41).

US volume NR N.R.d. tête rachis épines écailles indét. 
40257 30 102 29 8 33 45 9 7
40270 10 2       2    
Total 40 104 29 8 33 47 9 7

N°inventaire 
os Taxon Type Position M1 M2 M3 Âge (années) Saison de capture

40257-1 Pleuronectidés cleithrum            
40257-3 Dicentrarchus labrax dentaire droit   2,3      
40257-5 Dicentrarchus labrax vertèbre 10 3,21 3,01 5,31    
40257-6 Dicentrarchus labrax vertèbre 19 2,77 3 4,78    
40257-7 Sparidés vertèbre            
40257-8 Mullus sp. vertèbre 3 2,5 2,6 3,6 5 1/3 Zone
40257-9 Anguilla anguilla vertèbre 70 1,2 1,7 2,8 2 2/3 Zone
40257-11 Solea sp. vertèbre 40-45 2,2 2,1 4 4 1/3 Zone
40257-12 Mullus sp. vertèbre 13-15 2,3 2,7 4,4 6 1/3 Zone
40257-13 Mullus sp. vertèbre 18-20          
40257-14 Mullus sp. vertèbre            
40257-16 Sparidés vertèbre 7 8 8,6 10,5    
40257-18 Pleuronectidés urohyal            
40257-19 Solea sp. vertèbre            
40257-20 Solea sp. vertèbre 10-34 3,09 3 3,32   2/3 Zone
40257-21 Solea sp. vertèbre 10-34 3,08 3 3,26   1/3 Zone
40257-22 Solea sp. vertèbre 10-34 2,85 2,96 3,28   3/3 Zone
40257-23 Solea sp. vertèbre 10-34 2,95 2,99 3,21    
40257-24 Solea sp. vertèbre 10-34 3,01 3,09 3,22    

66 Forest & Rodet-Belarbi 2018.
67 Des ossements de ce rapace ont déjà été signalés dans le secteur de l’habitat (Rodet-Belarbi et al. 2011, 778) et des thermes (Del Corso & Leguilloux 

2003, 452).

Fig. 39. Citerne 53, US 40215 = US 40249. Humérus et radius de chien au Fig. 39. Citerne 53, US 40215 = US 40249. Humérus et radius de chien au 
profil courbe (cl. I. Rodet-Belarbi).profil courbe (cl. I. Rodet-Belarbi).

Fig. 40. Liste des comblements tamisés de la citerne 53, des volumes prélevés et de la densité des Fig. 40. Liste des comblements tamisés de la citerne 53, des volumes prélevés et de la densité des 
restes par US.restes par US.
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40257-25 Solea sp. vertèbre 10-34 2,51 2,68 2,9    
40257-26 Solea sp. vertèbre 10-34 2,47 2,43 2,28   1/3 Zone
40257-27 Solea sp. vertèbre 10-34 2,57 2,59 2,58   1/3 Zone
40257-28 Solea sp. vertèbre 10-34 2,09 2,44 2,53   Annulus
40257-29 Solea sp. vertèbre 10-34 2,1 2,41 2,32   Annulus
40257-30 Solea sp. vertèbre 35-46          
40257-31 Solea sp. vertèbre            
40257-32 Solea sp. vertèbre 10-34 1,32 1,5 1,85   3/3 Zone
40257-34 Pleuronectidés carré            
40257-35 Dicentrarchus labrax basioccipital   3 3      

Cette citerne est la structure ayant livré le plus grand nombre de restes de mollusques, 1369 fragments au total. Il s’agit pour 80 % 
d’entre eux, de valves d’huîtres plates auxquelles il est possible d’ajouter des valves de palourdes croisées d’Europe, de peignes variables, 
de moules, de lavignons poivrés et de coque (fig. 30). Le buccin ondé, la patelle et la littorine représentent les gastéropodes. La présence 
exclusive de coquillages au sein de l’US 40237 interroge. Ce comblement comprenant de nombreux blocs de mortier avec négatifs d’imbrices 
et de tegulae est certainement à mettre en relation avec des travaux. Il est possible que les restes de repas, constitués au minimum de 15 
huîtres plates, huit peignes variables et un buccin ondé, aient été rejetés avec les gravats. 

La citerne 54 (phase 5-2) 68

La citerne 54, qui est la plus petite des quatre structures étudiées, a été comblée tout comme les précédentes, à l’aide de divers apports 
successifs qui recelaient une quantité plus ou moins importante d’ossements animaux (fig. 42). Seuls les niveaux US 40329 et US 40314 
n’en contenaient pas, tandis que la couche de destruction US 40330 tapissant le fond de la citerne, n’a livré que quelques os erratiques. 
Les ossements se distinguent par leur état de conservation ; les uns, issus des niveaux inférieurs 69, sont de couleur sombre et possèdent un 
os compact dont la surface est lisse, tandis que les autres sont de couleur claire et sont rugueux au toucher 70. Au total, 1085 restes ont été 
collectés. Ils illustrent à nouveau principalement la triade domestique, en particulier le bœuf.

US 40330 40328 40326 40318 40313 40314 40310 40306 40294 40276 Total
Bœuf 1 48 288 23 27 14 38 34 60 533
Mouton/chèvre 2 28 90 2 3 14 14 7 160
Porc 2 29 96 3 4 5 11 20 20 190
Poulet 1 14 1 1 17
Chien 1 1 2
Équidé 3 9 1 1 14
Cerf 1 5 6
Blaireau 1 1
Pigeon 1 1
Poissons 16 3 19
Coquillages marins 53 86 3 142
N.R.d. 5 110 514 56 28 123 19 64 73 93 1085

US 40294, 40314, 40318
Bivalves NMVg NMVd ? NMV
Huître plate Ostrea edulis 20 34 54
Palourde croisée Ruditapes decussatus 37 34 71
Lavignon poivré Scrobicularia plana 5 5 1 11
Praire commune Venus verrucosa 1 1 2
Bucarde de Norvège Laevicardium 
crassum 1

Gastéropodes NMC
Nasse réticulée Nassarius reticulatus 1
Ormeau Haliotis tuberculata tuberculata 1
Patelle Patella sp. 1

68 Voir chapitre 3, p. 97-98 et 134.
69 US 40330, US 40328 et US 40326.
70 US 40313, US 40314, US 40310, US 40306, US 40294 et US 40276.

Fig. 41. Liste des restes déterminés spécifiquement identifiés dans les comblements tamisés de la citerne 53.Fig. 41. Liste des restes déterminés spécifiquement identifiés dans les comblements tamisés de la citerne 53.

Fig. 42. Citerne 54, résultats généraux. Abréviations : N.R.d. : nombre de restes déterminés.Fig. 42. Citerne 54, résultats généraux. Abréviations : N.R.d. : nombre de restes déterminés.
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Parmi les vestiges fauniques du niveau US 40328, le bœuf domine en nombre de restes (46 % du nombre de restes attribués à la triade 
domestique). Ceux-ci illustrent la présence d’un juvénile, d’un subadulte et de deux adultes (fig. 43). Quatre vertèbres thoraciques attribuées 
à l’un de ces adultes portent des traces de découpe résultant de l’enlèvement des processus transverses de chaque côté du corps. Ces 
marques se suivent d’une vertèbre à l’autre, confirmant leur connexion anatomique. Un radius et une ulna qui s’apparentent parfaitement, 
appartenaient à un même membre antérieur droit. Le mouton/chèvre est représenté par 28 restes illustrant la présence de deux juvéniles 
et des ovins adultes dont l’un est un mâle d’après la cheville osseuse mise au jour. Les restes de porc, à peine plus nombreux que ceux des 
caprinés, proviennent d’au moins un juvénile, un subadulte et d’un adulte mâle d’après la morphologie de sa canine. Les trois ossements 
d’équidés collectés se répartissent entre une ulna et un radius provenant d’une même patte droite, le radius portant des caractéristiques 
caballines, et un second radius droit fragmenté. Poulet et chien totalisent un seul reste chacun.

US 40330 40328 40326 40313 40314 40310 40306 40294 40276

Bœuf 1 subad/ad 1 juv, 1 subad, 
2 ad 9 juv, 6 ad 1 juv, 1 

subad, 1 ad
1 juv, 1 subad/

ad, 2 ad
1 juv, 1 

subad/ad 1 juv, 2 ad 1 juv, 1 ad 2 juv, 2 subad/
ad, 1 ad

Mouton/chèvre 1 subad/ad 2 juv, 2 ad o 
(1M) 2 juv, 10 ad o 1 juv, 1 ad 1 juv, 1 ad 1 juv, 1 ad

1 juv, 1 
subad/ad, 

1 ad
1 ad oM

Porc 1 subad/ad 1 juv, 1 subad, 1 
ad M

1 inf, 3 juv, 2 
subad, 1 ad M 1 juv 1 subad/ad 1 juv, 1 ad 1 subad M, 1 

subad/ad 1 subad, 1 ad 1 juv, 2 ad (1 F)

Poulet 1 ad 3 juv, 4 ad 1 juv 1 ad
Chien 1 ad 1 ad
Equidé 2 ad (1 Ec) 2 ad (1 Ec) 1 ad 1 juv
Cerf 1 ad 2 ad
Blaireau 1 ad
Pigeon 1 ad

L’unité stratigraphique US 40326 est la plus riche en ossements animaux. Le bœuf 
est particulièrement bien représenté avec neuf juvéniles et six adultes et 61 % des restes de 
la triade domestique qui se répartissent essentiellement sur les segments supérieurs des 
pattes et sur la tête, particulièrement l’arrière du crâne 71, les mandibules et les maxillaires 
(fig. 44). À quatre reprises différentes, ces derniers forment une mâchoire supérieure 
complète. Les scapulas ne sont plus majoritaires dans ce lot. Les plats de côtes sont 
nombreux et présentent souvent des traces de découpe à leurs extrémités témoignant 
de leur section en tronçons. La collecte d’un nouveau segment de colonne vertébrale 
composé de cinq vertèbres thoraciques est à noter. On remarque encore l’enlèvement 
de leurs processus transverses à l’aide d’un couperet dont la lame a laissé une marque 
bien visible d’un corps à l’autre. Les traces de découpe observées sur les humérus sont 
similaires à celles déjà décrites. Il s’agit donc bien d’une technique systématique qui a 
été appliquée à la grande majorité de ces pièces anatomiques. La connexion anatomique 
entre un tibia, un talus et un calcanéus gauches a été retrouvée à l’étude. Les ossements 
de caprinés (19 %) indiquent la présence de deux juvéniles et de dix ovins adultes. Ces 
derniers sont illustrés par une série de chevilles osseuses qui rappelle celles mises au 
jour dans les niveaux US  40270 de la citerne  53 et US  40527 du puits PT40393, et de 
nombreux métacarpes. Ceux-ci ne portent pas de trace d’arrachement du ligament 
suspenseur du boulet. Il a été possible d’appareiller, par deux fois, le métacarpe droit 
avec son équivalent à gauche. Les restes osseux de porc, proches en quantité des caprinés, 
indiquent la présence de sept individus qui se répartissent entre les différentes étapes 
de la vie. L’adulte est un mâle. Les deux radius des subadultes ont pu être rapprochés de 
leurs ulnas ainsi que des os du tarse. Un chien et deux équidés, dont l’un est illustré par 
des dents montrant des caractéristiques caballines, sont évoqués par les os inventoriés. 
Tous sont morts alors qu’ils étaient adultes. En revanche, dans le cas du poulet, trois 
juvéniles ont été répertoriés en plus des quatre adultes. Il a été retrouvé de l’un d’eux, 
les fémurs droit et gauche.

71 Les condyles occipitaux donnent un nombre minimum d’individus égal à huit.

Fig. 43. Citerne 54 : Estimation du nombre minimum d’individus et de leur âge de mortalité. Abréviations : ad : adulte, Ec : Fig. 43. Citerne 54 : Estimation du nombre minimum d’individus et de leur âge de mortalité. Abréviations : ad : adulte, Ec : Equus caballusEquus caballus et  et 
hybrides, F : femelle, inf : infantile, juv : juvénile, M : mâle, o : ovin, subad : subadulte.hybrides, F : femelle, inf : infantile, juv : juvénile, M : mâle, o : ovin, subad : subadulte.

Bœuf
Citerne 54
US 40326

Pièces anatomiques N.R. % NMI
Chevilles osseuses 2 0,7
Os crâniens 62 21,5 8
Maxillaires et dents sup 17 5,9 7
Mandibules et dents inf 14 4,9 7
Os hyoïde
Côtes 56 19,4
Sternèbres
Vertèbres cervicales 8 2,8
Vertèbres thoraciques 24 8,3
Vertèbres lombaires 1 0,3
Vertèbres sacrales 3 1,0
Vertèbres caudales
Scapulas 13 4,5 8
Humérus 25 8,7 9
Radius 3 1,0 4
Ulnas
Os du carpe
Métacarpes 4 1,4 3
Os coxaux 8 2,8 2
Fémurs 14 4,9 5
Rotules 1 0,3
Tibias 12 4,2 3
Os malléolaires
Os du tarse 4 1,4
Métatarses 5 1,7 3
Sésamoïdes
Phalanges proximales 5 1,7
Phalanges mésiales
Phalanges distales 7 2,4
Total 288

Fig. 44. Citerne 54, US 40326. Répartition Fig. 44. Citerne 54, US 40326. Répartition 
des restes de bœuf sur le squelette. des restes de bœuf sur le squelette. 
Abréviations : N.R. : nombre de restes.Abréviations : N.R. : nombre de restes.
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Les unités stratigraphiques suivantes US 40313, US 40314 et US 
40310, séparées des niveaux inférieurs par la couche de limon brun 
US 40318 n’ayant livré aucun os, contiennent peu de restes de faune. 
Dans les trois cas, les ossements de bœuf (82  %, 79  % et 74  %) se 
répartissent à nouveau préférentiellement sur la partie inférieure de la 
tête (maxillaires 72, os occipitaux et mandibules), le thorax et la partie 
supérieure des membres. Cinq vertèbres cervicales dont l’atlas et l’axis, 
mises au jour dans le niveau US 40313, proviennent du même individu. 
Peu nombreuses dans les ensembles précédents, les chevilles osseuses 
et les phalanges sont ici totalement absentes de ces lots. L’estimation 
des âges d’abattage indique à nouveau la présence d’individus juvéniles 
ainsi que celles de subadultes et d’adultes. Un métacarpe mis au jour 
dans le niveau US  40314, porte sur sa face palmaire des stigmates 
résultant de l’arrachement du ligament suspenseur du boulet, visibles 
sous la surface articulaire proximale. Les autres espèces sont faiblement 
représentées. Les quelques os de caprinés témoignent de la présence 
de deux juvéniles et de deux adultes. Les porcs ont également été tués 
à divers âges : juvénile, subadulte et adulte. Une portion de crâne d’un jeune porc montre le profil très rectiligne des suidés domestiques 
de Barzan (fig. 45). Un os coxal d’équidé et un métacarpe de cerf sont également à signaler, tous deux témoignent de la présence de deux 
individus adultes. Enfin, un fémur de pigeon biset/colombin a été collecté dans le niveau US 40314.

Les trois derniers niveaux de comblement de la citerne 54, US 40306, US 40294 et US 40276, 
contiennent respectivement 64, 73 et 93 vestiges fauniques, provenant majoritairement de squelettes 
de bœuf, mais dans des proportions moins marquées que précédemment (50 % à 69 %). La répartition 
anatomique des os sur le squelette montre une absence toujours prononcée des chevilles osseuses, 
des extrémités des pattes ainsi que du sacrum et des vertèbres caudales. Deux mandibules d’un 
individu juvénile forment une mâchoire inférieure (US 40306) tandis que trois vertèbres cervicales 
et trois vertèbres lombaires provenant de deux individus différents constituent deux petits segments 
de colonnes vertébrales (US  40294). Les caprinés et le porc sont toujours présents. Ce dernier est 
illustré par deux juvéniles, deux subadultes dont un mâle, et quatre adultes dont une femelle. L’âge de 
mortalité d’un individu n’a pu être précisé. Il en est de même pour un capriné tandis que les autres se 
répartissent entre deux juvéniles et trois adultes dont un ovin mâle. Les pièces anatomiques collectées 
se répartissent sur l’ensemble du squelette. Signalons la découverte à nouveau d’un radius et d’une 
ulna gauches de porc qui proviennent de la même patte (US 40276). Les quelques os longs 73 de cerf, 
collectés dans le niveau US 40276, indiquent la présence de deux adultes. Il a été retrouvé d’un blaireau, 
une mandibule droite vierge de toute trace d’intervention anthropique (US 40294). Enfin, la volaille est 
faiblement illustrée par le poulet dont il a été mis au jour deux os indiquant la présence d’un juvénile et 
d’un adulte. Par ailleurs, la grue cendrée a été répertoriée par l’intermédiaire de deux objets 74 fabriqués 
l’un, dans la diaphyse d’un tibio-tarse et l’autre, de celle d’un tarso-métatarse 75. Dans ce dernier cas, 
il s’agit d’un instrument sonore 76 dont les deux extrémités sont cassées (fig. 46). Deux trous ont été 
percés sur une face (diam : 4 à 5 mm) et un troisième a été perforé sur la face opposée (diam : 3 mm). 
Le profil des trous indique que le travail a été effectué à l’aide d’une lame conique. L’emplacement des 
percements a été marqué par des incisions encore visibles. Le second objet pour lequel la diaphyse 
du tibio-tarse a été employée, est cassé à une extrémité tandis que l’autre est coupée. Des incisions se 
faisant suite sont visibles sur trois côtés (fig. 47). Elles pourraient correspondre par analogie avec la 
pièce précédente, à des marques pour des futures perforations d’un second instrument sonore. Enfin, 
un denticule dermique de raie bouclée (Raja clavata) a été mis au jour manuellement (US 40276).

72 US 40313 : deux d’entre eux forment une mâchoire supérieure entière qui peut être complétée avec une 
mandibule droite.

73 La connexion anatomique entre un radius et une ulna a été retrouvée à l’étude.
74 Les autres objets en os découverts sur cette partie du site ont été étudiés par F. Larre. Voir chapitre 11.
75 Nous remercions V. Forest pour son aide dans cette identification. 
76 Voir annexe 2.

Fig. 45. Citerne 54, US 40313. Portion de crâne d’un jeune porc au profil Fig. 45. Citerne 54, US 40313. Portion de crâne d’un jeune porc au profil 
rectiligne (cl. I. Rodet-Belarbi). rectiligne (cl. I. Rodet-Belarbi). 

Fig. 46. Citerne 54, US 40294. Fig. 46. Citerne 54, US 40294. 
Instrument sonore fabriqué Instrument sonore fabriqué 
dans un tarso-métatarse de dans un tarso-métatarse de 
grue cendrée (cl. I. Rodet-grue cendrée (cl. I. Rodet-
Belarbi).Belarbi).

Fig. 47. Citerne 54, US 40294. Tibio-Fig. 47. Citerne 54, US 40294. Tibio-
tarse de grue cendrée portant tarse de grue cendrée portant 
des incisions : ébauche des incisions : ébauche 
d’instrument sonore ? (cl. I. d’instrument sonore ? (cl. I. 
Rodet-Belarbi).Rodet-Belarbi).
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Par ailleurs, les comblements (US 40318 et US 49326) ont pu être échantillonnés pour un volume tamisé de 30 litres (fig. 48). Sur 
les 27 restes mis au jour, 19 ont pu être déterminés spécifiquement. Par ordre d’importance décroissante, les sept taxons sont les pageots 
(Pagellus spp.), le rouget-barbet (Mullus sp.), les triakidés, les pleuronectidés, la dorade royale (Sparus aurata) et les mugilidés (fig. 49).

US volume NR N.R.d. tête rachis épines écailles indét. 
40318 20 3 3 1 2      
40326 10 24 16   17 5   2
Total 30 27 19 1 19 5   2

N° inventaire os Taxon Type Position M1 M2 M3 Âge (années) Saison de capture
40318-1 Pleuronectidés vertèbre            
40318-2 Sparus aurata vertèbre 12 2,3 2,3 3,4    
40318-3 Mugilidés vomer   14,2        
40326-1 Pagellus spp. vertèbre 2 9,2 9,1 8    
40326-2 Pagellus spp. vertèbre 4 8,4 8,6 10,4    
40326-3 Pagellus spp. vertèbre 8 7,4 8,6 10,9    
40326-4 Pagellus spp. vertèbre 10 7,5 8,4 10,9    
40326-5 Pagellus spp. vertèbre 11 7,9 8,4 11    
40326-6 Pagellus spp. vertèbre 12 8 8,4 11,2 9 1/3 Zone
40326-7 Pagellus spp. vertèbre            
40326-8 Triakidés vertèbre            
40326-9 Triakidés vertèbre            
40326-10 Triakidés vertèbre            
40326-11 Pleuronectidés vertèbre 19-30 3,69 3,6 2,98   3/3 Zone
40326-12 Mullus sp. vertèbre            
40326-13 Mullus sp. vertèbre            
40326-14 Mullus sp. vertèbre            
40326-15 Pleuronectidés vertèbre            
40326-16 Pagellus spp. vertèbre 16 3 3,3 5,2 6-7 1/3 Zone

Dans les comblements de cette citerne, les coquillages marins les mieux représentés sont l’huître plate, la palourde croisée et le 
lavignon poivré. Deux valves de praire commune, une valve de bucarde de Norvège et trois coquilles, respectivement de nasse réticulée, de 
patelle et d’ormeau, ont été également collectées (fig. 42).

Le fossé FO40720 (phase 5-2) 77

Seuls deux sondages ont été effectués dans le fossé FO40720. L’un d’eux (n°24) a permis de rendre compte de la stratigraphie de 
son remplissage. 

La seule unité stratigraphique étudiée dans ce travail pour les mammifères et les oiseaux est l’ultime comblement US 40677, avant que 
l’ensemble ne soit scellé définitivement par la couche US 40576. Elle contenait 849 restes déterminés (ossements et coquilles) dont 784 ont été 
attribués au bœuf (95 % du nombre de restes attribués à la triade domestique ; fig. 50). Ces derniers se répartissent à nouveau très inégalement 
sur le squelette (fig. 51). La tête est représentée par un fragment de cheville osseuse, des portions du crâne provenant essentiellement des 
os occipitaux, quelques maxillaires, de nombreuses mandibules et des dents isolées. Ces deux derniers éléments anatomiques ont permis 
d’estimer la présence de 24 individus dont l’âge d’abattage est fondé sur la présence et le stade d’usure des troisièmes molaires déciduales et 
définitives. Ces animaux se répartissent entre deux infantiles, huit juvéniles, un subadulte, 13 adultes dont six âgés. Il a, par ailleurs, été noté 
une forte disproportion entre les mandibules droites (environ 2/3 des pièces) et les mandibules gauches. La quasi-totalité des côtes mises 
au jour sont des plats, 261 fragments d’au moins 10 cm de long ; seuls cinq arcs ont été recensés. Cet ensemble est similaire à celui observé 
dans le niveau US 40270 de la citerne 53. Les scapulas sont également nombreuses et permettent d’estimer un nombre minimal d’individus 
égal à 27 parmi lesquels on recense 11 juvéniles. Sont également fréquents les os coxaux qui n’illustrent cependant la présence que de 11 
bœufs tandis que les os des pattes, faiblement représentés avec néanmoins un nombre élevé de métatarses par rapport aux autres os longs, 
suggèrent la présence de dix individus (humérus) ou de sept individus (métatarses). On note à nouveau la quasi-absence des phalanges et la 

77 Voir chapitre 3, p. 104 et 129-130.

Fig. 48. Liste des comblements tamisés de la citerne 54, des volumes prélevés et de la densité des Fig. 48. Liste des comblements tamisés de la citerne 54, des volumes prélevés et de la densité des 
restes par US.restes par US.

Fig. 49. Liste des restes déterminés spécifiquement identifiés dans les comblements tamisés de la citerne.Fig. 49. Liste des restes déterminés spécifiquement identifiés dans les comblements tamisés de la citerne.
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rareté des vertèbres parmi lesquelles cinq axis ont été répertoriés. Les traces de découpe déjà mentionnées telles que l’enlèvement de l’angle 
de la cavité glénoïdale des scapulas et celui du ligament suspenseur du boulet sur les métapodes, ont été observées à maintes reprises sur 
les os de bœuf de ce lot. 

US 40677 40745 40747 40750 40793 Total
Bœuf 784 ___ non étudié ___
Mouton/chèvre 17
Porc 24
Chien 13
Equidé 8
Cerf 2
Coquillages marins 1 83 25 1 15 125
N.R.d. 849 83 25 1 15 973

US 40677, 40745, 40747, 40750, 40793
Bivalves NMVg NMVd ? NMV
Huître plate Ostrea edulis 9 6 2 17
Palourde croisée d'Europe Rudi-
tapes decussatus 54 54 108

Les caprinés et le porc sont faiblement représentés (respectivement 2 % 
et 3 %). Les premiers sont figurés par deux adultes alors que les cinq individus 
illustrant la présence du porc ont été abattus à divers âges : un juvénile, un 
subadulte, un adulte et deux individus tués alors qu’ils étaient subadultes 
ou adultes. Un radius et une ulna de porc proviennent de la même patte 
gauche. Les ossements de chien sont également en quantité anecdotique ; ils 
témoignent de la présence de deux adultes. Les deux mandibules de l’un d’eux 
forment une même mâchoire. L’un des tibias porte une exostose à mi-hauteur 
de sa diaphyse indiquant une pathologie dont l’origine n’a pu être établie. Huit 
restes d’équidé ont été collectés. Ils indiquent la présence de deux adultes. 
En outre, un manche incomplet, taillé dans la diaphyse d’un métatarse, a été 
mis au jour (fig. 52). La surface externe est lisse et ornée de trois bourrelets 
régulièrement espacés sur toute la longueur et surlignés, de part et d’autre, par 
une incision gravée 78. Seul mammifère sauvage, le cerf adulte est illustré par 
deux portions d’os longs.

Par ailleurs, une ponction de 20 litres effectuée dans ce même 
comblement du fossé (US 40677) a permis de mettre au jour deux restes 
de poissons indéterminés spécifiquement (une épine et une écaille).

Les coquillages marins sont représentés par de nombreuses valves 
de palourdes croisées d’Europe et dans une moindre mesure, par celles 
d’huîtres plates (fig. 50).

Les autres niveaux 

Suite à l’échantillonnage aléatoire simple mené dans le secteur de l’entrepôt, des restes de poissons ont été collectés. 

La ponction de 20 litres, effectuée dans deux contextes de la phase 2 (US 40463 et US 40464), n’a livré aucun ossement de poisson. 
Au sud-ouest de l’entrepôt (zones 63-65 et 70), quatre contextes d’occupation de la phase 3 ont été échantillonnés pour un volume total 
tamisé de 60 litres (fig. 53). L’un d’eux ne recelait aucun reste de poisson (US 40691). Un remblai (US 40896) en lien avec des niveaux de 

78 Voir annexe 2.

Fig. 50. Fossé FO40720, US 40677. Résultats généraux et estimation du Fig. 50. Fossé FO40720, US 40677. Résultats généraux et estimation du 
nombre minimum d’individus (N.M.I.) et de leur âge de mortalité. nombre minimum d’individus (N.M.I.) et de leur âge de mortalité. 
Abréviations : N.R.d. : nombre de restes déterminés, ad : adulte, inf : Abréviations : N.R.d. : nombre de restes déterminés, ad : adulte, inf : 
infantile, juv : juvénile, M : mâle, o : ovin, subad : subadulte.infantile, juv : juvénile, M : mâle, o : ovin, subad : subadulte.

Bœuf
FO40720
US 40677

Pièces anatomiques N.R. % NMI
Chevilles osseuses 1 0,13
Os crâniens 34 4,34
Maxillaires et dents sup 47 5,99 6
Mandibules et dents inf 113 14,41 24
Os hyoïde
Côtes 266 33,93
Sternèbres
Axis 2 0,26 2
Vertèbres cervicales 15 1,91
Vertèbres thoraciques 27 3,44
Vertèbres lombaires 2 0,26
Vertèbres sacrales
Vertèbres caudales
Scapulas 130 16,58 27
Humérus 16 2,04 10
Radius 11 1,40 5
Ulnas 2 0,26
Os du carpe
Métacarpes 3 0,38 2
Os coxaux 62 7,91 11
Fémurs 14 1,79 5
Rotules
Tibias 11 1,40 4
Os malléolaires
Os du tarse 2 0,26
Métatarses 22 2,81 7
Sésamoïdes
Phalanges proximales
Phalanges mésiales 2 0,26
Phalanges distales 2 0,26
Total 784

Fig. 51. Fossé FO40720, US 40677. Répartition des restes de Fig. 51. Fossé FO40720, US 40677. Répartition des restes de 
bœuf sur le squelette. Abréviations : N.R.: nombre de bœuf sur le squelette. Abréviations : N.R.: nombre de 
restes.restes.

Fig. 52. Fossé FO40720, US 40677. Manche d’outil taillé dans un Fig. 52. Fossé FO40720, US 40677. Manche d’outil taillé dans un 
métatarse d’équidé (cl. I. Rodet-Belarbi). métatarse d’équidé (cl. I. Rodet-Belarbi). 
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sols appartenant à des pièces dont la fonction est indéterminée, et deux comblements de fosses (FS40961 et FS40827/US 40651) ont livré 
des restes d’ichtyofaune (N.R.d. = 17). Les huit taxons sont les mugilidés, la sole (Solea sp.), les pleuronectidés, l’alose (Alosa sp.), l’anguille 
(Anguilla anguilla), la sardine (Sardina pilchardus), l’esturgeon européen (Acipenser sturio) et les salmonidés (fig. 54).

US volume NR N.R.d. tête rachis épines écailles indét. 
40651 20 50 7   7 19 23 1
40691 10 Ø            
40896 20 106 2   3 8 95  
40961 10 38 8 1 10 11 16  
Total 60 194 17 1 20 38 134 1

N° inventaire os Taxon Type Position M1 M2 M3 Âge (années) Saison de capture
40651-1 Mugilidés vertèbre 10-11 6,8 6,7 10 8 annulus
40651-2 Mugilidés vertèbre 13-15 1,8 1,7 3,6    
40651-3 Anguilla anguilla vertèbre 40 1,5 1,8 2,6 5 2/3 Zone
40651-4 Sardina pilchardus vertèbre 3-18 1,3 1,6 1,3 7 1/3 Zone
40651-5 Pleuronectidés vertèbre 5-15          
40651-6 Mugilidés vertèbre 13-18 2,4 2,3 4,4    
40651-8 Acipenser sturio scute            
40896-1 Solea sp. vertèbre 16-40          
40896-2 Mugilidés vertèbre            
40961-1 Solea sp. vertèbre 16-40 2 1,8 2,6 5 annulus
40961-2 Solea sp. vertèbre 16-40 2,5 2,5 2,6    
40961-3 Solea sp. vertèbre 16-40 3 2,9 2,6    
40961-4 Alosa sp. vertèbre 40-50 4 5 3,9    
40961-5 Alosa sp. vertèbre 40-50 4 5,2 3,4    
40961-6 Pleuronectidés vertèbre 5-15 3 3 2,6    
40961-7 Salmonidés vertèbre            
40961-11 Mugilidés basioccipital            

Dans la même zone, plusieurs couches sont liées à la destruction, durant la phase 5-2, des petits thermes mis en place à la phase 
4. Une vertèbre (n°10-15) de pleuronectidés (M1 = 16,7 ; M2 = 17,5 ; M3 = 10) a été mise au jour manuellement (US 40415). Quatre contextes 
ont été soumis à échantillonnage pour un volume total tamisé de 50 litres (fig. 55). Deux couches (US 40541 et US 40518) ont livré 46 restes 
d’ichtyofaune dont 12 ont été attribués à quatre taxons : la sole (Solea sp.), les mugilidés, la raie bouclée (Raja clavata) et l’anguille (Anguilla 
anguilla) (fig. 56). Durant la même phase, lors de la fouille manuelle d’un sol (US 40553) observé dans les cellules 78 à 80 de l’entrepôt, une 
vertèbre n°2 de maigre (Argyrosomus regius) a été découverte. Sa taille totale a pu être restituée à 1370 mm (M1 = 25,6 ; M2 = 31,3 ; M3 = 16,4) 79.

US volume NR N.R.d. tête rachis épines écailles indét. 
40415 10 Ø            
40518 20 21 4   7 2 12  
40541 10 25 8 2 7 11 5  
40623 10 Ø            
Total 50 46 12 2 14 13 17  

N°inventaire os Taxon Type Position M1 M2 M3 Âge (années) Saison de capture
40518-1 Solea sp. vertèbre 1-5          
40518-2 Solea sp. vertèbre            
40518-3 Solea sp. vertèbre            
40518-4 Solea sp. vertèbre 40 3,3 2,9 4,7    
40541-1 Solea sp. vertèbre   2,3 2,5 2,5 5 annulus
40541-2 Solea sp. vertèbre            
40541-3 Solea sp. vertèbre            

79 Gabriel et al. 2012.

Fig. 53. Liste des contextes tamisés de la phase 3, des volumes prélevés et de la densité des Fig. 53. Liste des contextes tamisés de la phase 3, des volumes prélevés et de la densité des 
restes par US.restes par US.

Fig. 54. Liste des restes déterminés spécifiquement identifiés dans les contextes tamisés de la phase 3.Fig. 54. Liste des restes déterminés spécifiquement identifiés dans les contextes tamisés de la phase 3.

Fig. 55. Liste des contextes de destruction des petits thermes, des volumes prélevés et de la densité Fig. 55. Liste des contextes de destruction des petits thermes, des volumes prélevés et de la densité 
des restes par US.des restes par US.
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40541-4 Mugilidés vertèbre 18-20 2,6 2,6 4,6    
40541-5 Mugilidés vertèbre            
40541-8 Raja clavata denticule dermique            
40541-9 Anguilla anguilla vomer            
40541-10 Solea sp. cleithrum            

L’échantillonnage a porté aussi sur plusieurs contextes datés de la phase 6, pour un volume total de 120 litres (fig. 57). Il s’agit de quatre 
comblements de structure en creux : l’US 40542 de la fosse FS40570, l’US 40407 de la fosse d’accès au puits PT40418, l’US 40686 de la tranchée 
de récupération du mur MR40374 et l’US 40695 du puits PT40757. 324 restes ont été récoltés dont 76 ont été identifiés spécifiquement. Ils se 
répartissent entre 12 taxons : la sole (Solea sp.), les pleuronectidés, les mugilidés, l’anguille (Anguilla anguilla), l’alose (Alosa sp.), la sardine 
(Sardina pilchardus), les sparidés, les pageots (Pagellus spp.), la raie bouclée (Raja clavata), le bar (Dicentrarchus labrax), la dorade royale 
(Sparus aurata), le maquereau (Scomber sp.) et les triglidés (fig. 58).

US volume NR N.R.d. tête rachis épines écailles indét. 
40407 30 124 35 4 36 63 12 9

40542-1 20 11 3 1 2 6 2  
40542-2 20 118 29 2 34 48 30 4
40542-3 20 53 7 1 9 27 11 5
40686 20 2 1   2      
40695 10 16 1 1 1 10 4  
Total 120 324 76 9 84 154 59 18

N° inventaire os Taxon Type Position M1 M2 M3 Âge (années) Saison de capture
40407-1 Raja clavata denticule dermique            
40407-2 Raja clavata denticule dermique            
40407-3 Raja clavata denticule dermique            
40407-4 Triglidés infraorbitaire            
40407-5 Sparidés urohyal            
40407-7 Pleuronectidés os anale            
40407-8 Solea sp. vertèbre 2 2,8 2,7 1,5 6 1/3 Zone
40407-9 Solea sp. vertèbre 10-34 2,5 2,3 2,8 6 1/3 Zone
40407-10 Solea sp. vertèbre 10-34 2,7 2,6 2,9 6 1/3 Zone
40407-11 Solea sp. vertèbre 10-34 2,7 3 2,6 7 annulus
40407-12 Solea sp. vertèbre 10-34 4,5 4,8 4,7 10 annulus
40407-13 Solea sp. vertèbre 10-34          
40407-14 Solea sp. vertèbre 10-34          
40407-15 Solea sp. vertèbre 10-34          
40407-16 Solea sp. vertèbre 10-34          
40407-17 Solea sp. vertèbre 35-45 2,3 2,5 3,2 6 1/3 Zone
40407-18 Solea sp. vertèbre 35-45 2 2,2 2,6 6 annulus
40407-19 Solea sp. vertèbre 35-45 1,9 2 2,9    
40407-20 Solea sp. vertèbre 10-34          
40407-21 Solea sp. vertèbre 10-34          
40407-22 Pleuronectidés vertèbre 15-30 5 5,4 5,2 9 1/3 Zone
40407-23 Pleuronectidés vertèbre 15-30 3 3 3,2 5 1/3 Zone
40407-24 Pleuronectidés vertèbre            
40407-25 Pleuronectidés vertèbre            
40407-26 Scomber japonicus vertèbre 10-15 3,2 3,4 6,1 7 1/3 Zone
40407-27 Mugilidés vertèbre            
40407-28 Sparus aurata vertèbre 13 2,4 2,3 3,3 5 1/3 Zone
40407-29 Pagellus spp. vertèbre 10 2 2 3,8    
40407-30 Pagellus spp. vertèbre 10 2,2 2,2 3,8 4 1/3 Zone
40407-31 Pagellus spp. vertèbre 12-15 1,8 2 3,4    
40407-32 Sparidés vertèbre            
40407-33 Sparidés vertèbre            
40407-34 Sparidés vertèbre            
40407-35 Sparidés vertèbre            
40407-36 Pagellus spp. vertèbre   8,7 8,5 11,2    

Fig. 56. Liste des restes déterminés spécifiquement identifiés dans les contextes tamisés de destruction des petits thermes.Fig. 56. Liste des restes déterminés spécifiquement identifiés dans les contextes tamisés de destruction des petits thermes.

Fig. 57. Liste des contextes tamisés de la phase 6, des volumes prélevés et de la densité des restes par US.Fig. 57. Liste des contextes tamisés de la phase 6, des volumes prélevés et de la densité des restes par US.
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40542/1-1 Alosa sp. vertèbre 16-40 3,6 4,5 4,2 5 annulus
40542/1-2 Solea sp. vertèbre 35-45 2 2,2 3,4 4 annulus
40542/1-3 Solea sp. cleithrum            
40542/2-1 Solea sp. vertèbre 16-40 4 4 4,2 8 annulus
40542/2-2 Solea sp. vertèbre 16-40 3,9 3,7 4,3 8 annulus
40542/2-3 Solea sp. vertèbre 16-40 3,9 3,7 4,3    
40542/2-4 Solea sp. vertèbre 16-40 3 3 3,1 6 1/3 Zone
40542/2-5 Solea sp. vertèbre 16-40 2,8 2,8 3,5 6 1/3 Zone
40542/2-6 Solea sp. vertèbre 16-40 2,8 2,8 3,6 6 1/3 Zone
40542/2-7 Solea sp. vertèbre 16-40          
40542/2-8 Solea sp. vertèbre 16-40          
40542/2-9 Solea sp. vertèbre 16-40          
40542/2-10 Solea sp. vertèbre 16-40          
40542/2-11 Solea sp. vertèbre 16-40          
40542/2-12 Solea sp. vertèbre 16-40          
40542/2-13 Pleuronectidés vertèbre 25-30 5,5 5,8 5,6    
40542/2-14 Pleuronectidés vertèbre 25-30 5,4 5,9 5,6    
40542/2-15 Pleuronectidés vertèbre 10-14 2,3 2,5 1,8 4 1/3 Zone
40542/2-16 Pleuronectidés vertèbre 15 2,6 2,5 2 4 1/3 Zone
40542/2-17 Pleuronectidés vertèbre 25-30 2,4 2,3 2,1 4 1/3 Zone
40542/2-18 Pleuronectidés vertèbre 30-40 2,5 2,5 3,1 4 1/3 Zone
40542/2-19 Pleuronectidés vertèbre            
40542/2-20 Alosa sp. vertèbre 16-40 4 4,8 4,6 5 2/3 Zone
40542/2-21 Alosa sp. vertèbre 40-50 3,6 4,4 3,8 5 2/3 Zone
40542/2-22 Alosa sp. vertèbre 40-50 3,6 4,4 3,3 5 2/3 Zone
40542/2-23 Sardina pilchardus vertèbre 3-18 1,2 1,3 1,1 5 1/3 Zone
40542/2-24 Dicentrarchus labrax vertèbre 14 1,8 2 3    
40542/2-25 Mugilidés vertèbre 6-7 1,8 1,8 3,7    
40542/2-26 Mugilidés vertèbre 13-16 2 1,7 3,6    
40542/2-27 Anguilla anguilla vertèbre 30-45 3,6 4,2 4,8    
40542/2-28 Anguilla anguilla carré            
40542/2-29 Sparus aurata prémaxillaire droit 12,1        
40542/3-1 Solea sp. vertèbre 16-40 1,5 1,6 2,1 4-5 1/3 Zone
40542/3-2 Solea sp. vertèbre            
40542/3-3 Solea sp. vertèbre            
40542/3-4 Solea sp. vertèbre            
40542/3-5 Solea sp. vertèbre            
40542/3-6 Pleuronectidés vertèbre 5-10          
40542/3-10 Sparidés operculaire droit          

40686-1 Solea sp. vertèbre 2 2,8 3 2,3 7 annulus
40695-1 Mugilidés vertèbre   3,4 3,6 5,5 7 annulus

Deux US de nettoyage rattachées à la phase 7 (US 40213 et US 40372) ont livré huit ossements par ramassage manuel : deux vertèbres 
fragmentaires de triakidés, deux vertèbres de pleuronectidés (M1 = 21,7 ; M2 = 21,1 ; M3 = 12) (M1 = 21,5 ; M2 = 23,12 ; M3 = 11,7), trois vertèbres 
de triakidés dont deux de mêmes dimensions (M1 = 13,2 ; M2 = 14 ; M3 = 12,5 ; M1 = 13,2 ; M2 = 14 ; M3 = 9,1) et un denticule dermique de raie 
bouclée (Raja clavata).

8. Synthèse et comparaisons

L’état de conservation et la coloration des os d’animaux sont généralement un bon indicateur sur le milieu dans lequel ils ont 
séjourné. Dans le cas de la citerne 54, les ossements des niveaux inférieurs jusqu’à l’unité stratigraphique US 40326 sont de couleur sombre 
tandis qu’à partir du remplissage US 40313, les vestiges fauniques sont différents. De couleur claire, ils sont déminéralisés et leur surface est 
rugueuse. La cohérence entre les teintes des ossements et leur position stratigraphique incite à penser que la citerne 54 contenait encore de 
l’eau au moment de son comblement, sur une hauteur d’au moins 1,20 m, à moins qu’elle n’ait retenu l’eau de pluie après son remplissage 
et la destruction définitive de l’entrepôt. Cette dernière hypothèse semble peu recevable, car il a été observé lors de la fouille que l’ultime 
comblement est le même pour les trois citernes. Il n’y a donc aucune raison pour que la pluie ne pénètre que dans une seule des structures. 
Mais on peut également douter de la première hypothèse, car les restes de faune issus des citernes 52 et 53 ainsi que celle du puits PT40393 
ne présentent aucune répartition stratigraphique logique d’après leur coloration. Des lots de couleur sombre alternent avec des ensembles 

Fig. 58. Liste des restes déterminés spécifiquement identifiés dans les contextes tamisés de la phase 6.Fig. 58. Liste des restes déterminés spécifiquement identifiés dans les contextes tamisés de la phase 6.
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de couleur claire, sans aucune cohérence par rapport à un potentiel niveau d’eau. Leurs remplissages semblent s’être faits au gré de divers 
apports extérieurs qui, dans le cas de la citerne 54, auraient été en accord avec la présence de l’eau. 

Ces constatations posent la question de la provenance des divers comblements successifs. L’alternance de couches très riches en 
faune et de dépôts plus pauvres en ossements animaux est une des constantes notées entre les quatre structures étudiées. Leurs remplissages 
présentent plusieurs autres points communs. 

Les 19 702 vestiges fauniques identifiés se rapportent pour 14 761 d’entre eux à la triade domestique, soit 75 % du total. À l’intérieur 
de celle-ci, les ossements de bœuf sont très largement dominants dans la plupart des ensembles stratigraphiques (fig. 59). Ils totalisent en 
effet 80 % du nombre de restes attribués à la triade domestique, à l’exception de trois niveaux. Les comblements US 40521 et US 40520 du 
puits recelaient plus d’ossements de petits ruminants et, dans la troisième unité stratigraphique de la citerne 54, US 40328, les restes osseux 
de bœuf correspondent à 46 % tandis que mouton/chèvre et porc sont en quantité similaire. Ces résultats concordent avec ceux issus de 
l’étude de la faune découverte dans les fouilles des thermes 80. Cette dernière comprend, en nombre de restes, une majorité d’ossements de 
petits ruminants : de 38 % du nombre de restes attribué à la triade domestique (phase 2) à 56 % (phase 4-2)  81 tandis que le bœuf compte de 
34 % à 28 % pour les mêmes périodes. Dans cet espace, les rejets correspondent à des restes de consommation, qualificatif que l’on pourrait 
donc donner aux rejets de ces trois niveaux. En revanche, les autres déchets osseux mis au jour dans le puits PT40393 et dans les citernes 
52, 53 et 54 proviennent d’étapes spécifiques du traitement des carcasses des bovins qui, en raison de leurs dimensions et de leurs poids, 

80 Del Corso & Leguilloux 2003.
81 Phase 2 : 10 à 70 p.C. ; phase 4-2 : 150 à 250.

Fig. 59. Répartition, en pourcentage (total égal à 100), du nombre de restes de bœuf, de mouton/chèvre et de porc mis au jour dans les niveaux les plus riches Fig. 59. Répartition, en pourcentage (total égal à 100), du nombre de restes de bœuf, de mouton/chèvre et de porc mis au jour dans les niveaux les plus riches 
du puits PT40393 et des citernes (nombre de restes attribués à la triade domestique supérieur à 100).du puits PT40393 et des citernes (nombre de restes attribués à la triade domestique supérieur à 100).
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doivent être détaillées. Il en résulte des dépotoirs spécialisés qui doivent être intégrés à la réflexion générale afin de percevoir de manière 
globale les tendances de la consommation carnée des habitants de l’agglomération de Barzan. 

L’examen de la répartition des pièces anatomiques sur le squelette a montré une quasi-absence des chevilles osseuses, des extrémités 
de la colonne vertébrale et des pattes témoignant de la récupération des cornes et des peaux après l’abattage de l’animal et l’enlèvement des 
phalanges et de la queue. Puis, la carcasse est traitée par quartiers. Les pièces anatomiques retrouvées permettent de mettre en évidence 
quelques constantes. La plus remarquable est la prédominance des scapulas dans de nombreux lots. Elles proviennent pour plus de la 
moitié d’entre elles du squelette de jeunes individus, et permettent d’évaluer le nombre minimum d’individus (fig. 60). Les os hyoïdes, 
les sternèbres, les rotules sont très rares et les métatarses sont toujours plus nombreux que les métacarpes, souvent du simple au double, 
à l’exception de ceux découverts dans le niveau US 40522 du puits PT40393 où la proportion est inversée. Cependant, ils témoignent les 
uns comme les autres de la récupération des ligaments. Les diaphyses des autres os longs ont été séparées de leurs extrémités et le plus 
souvent, elles ont été épargnées par le couperet. Les traces de désossage correspondent à des à-coups donnés tangentiellement à l’os, lors, 
semble-t-il, du prélèvement de la viande. Hormis ces quelques constantes, les lots sont divers et laissent imaginer des origines différentes. 
Si les niveaux US 40270 de la citerne 53 et US 40677 du fossé FO40720 ont livré de très nombreux plats de côtes de grande longueur (plus 
de 30 %), évoquant à une beaucoup plus petite échelle, les importants dépôts de Saint-Marcel (Indre), de Noyon et de Champlieu (Oise) 82, 
la similitude s’arrête là entre ces deux ensembles et ces dépotoirs. Aucune des autres pièces anatomiques n’est en quantité proche dans les 
deux unités stratigraphiques. Les diaphyses des os longs sont le plus souvent entières, les découpes ayant ciblé les extrémités proximales et 
distales ; le jeune âge des bovins ne semblant pas être un argument pour expliquer cette conservation du corps des os. Leur concassage qui 
a pu être observé dans les dépotoirs d’Arras (Nord), d’Autun, de Jublains… permettant ainsi la récupération de la graisse dans un premier 
temps, puis l’utilisation de ces fragments comme ballast des voies dans un second temps comme à Toulouse (Haute-Garonne), à Éauze… 83, 
n’est pas observé à Barzan. Ainsi, les carcasses des bœufs de l’entrepôt ont subi divers traitements, mais qui ne correspondent pas au débitage 
tel qu’il est illustré par les rejets spécialisés mis au jour dans différentes agglomérations gallo-romaines.

L’estimation des âges d’abattage montre que les infantiles sont peu nombreux à l’exception des niveaux US 40426 = 40428 = 40432 = 
40540 de la citerne 52 où les processus coracoïdes ne sont pas soudés aux scapulas et les fusions acétabulaires des os coxaux ne sont pas 
faites, indiquant la présence de veaux encore infantiles ou presque juvéniles (fig. 61). Un tiers (37,5 % : fossé FO40720) à près de deux tiers 
(60,2 %) des individus recensés sont des juvéniles. Ils vont de pair avec les adultes qui comptent entre 22 % et 54,2 % dans le fossé où ils 
dominent les juvéniles. Les autres tranches d’âge sont faiblement représentées : maximum 8 % pour les infantiles dans le fossé FO40720 et 
12 % pour les subadultes/adultes dans le puits PT40393 et la citerne 54 84. 

82 Rodet-Belarbi & Yvinec 1990.
83 Rodet-Belarbi 2003.
84 Cette répartition des individus entre les diverses classes d’âge est à peine modifiée lorsque seuls les lots les plus importants (NMI >8) sont pris en 

compte. Ainsi, leur composition quantitative n’influe pas sur le résultat.

Fig. 60. Scapulas de bœuf issues du niveau US 40523 du puits PT40393 (cl. I. Rodet-Belarbi). Fig. 60. Scapulas de bœuf issues du niveau US 40523 du puits PT40393 (cl. I. Rodet-Belarbi). 
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Deux lots d’ossements provenant du puits PT40393 et attribués aux ovins illustrent une activité spécialisée. L’un est composé de 
chevilles osseuses témoignant de la récupération de la corne (US 40527) et l’autre, de portions de crânes illustrant le traitement de la tête 
de mouton (US 40523). Hormis ces ensembles, les vestiges osseux de petits ruminants correspondent à des restes de consommation. Il en 
est de même pour ceux de porc pour lequel aucune concentration particulière d’une pièce anatomique ou d’un ensemble d’entre elles n’a 
été repérée.

Il a été remarqué, tant pour les chiens que pour deux des équidés 85 du puits, que les diverses pièces anatomiques évoquant de 
nombreux individus ne forment pas des squelettes complets. Certaines parties sont bien représentées tandis que d’autres sont absentes, 
interdisant de considérer les animaux comme entiers car il ne s’agit pas uniquement des os de petite taille dont l’absence peut se justifier 
par les difficiles conditions de fouilles dans les puits. Contrairement aux 13 chiens dont les squelettes ont été mis au jour dans le remplissage 
du puits PT25055 de l’habitat 86 ainsi que les individus découverts dans le comblement des puits PT20258 et PT20700 des thermes 87, les 
animaux de l’entrepôt ont probablement été déplacés suggérant que les lots mis au jour sont des dépôts secondaires. Certains ensembles 
ont néanmoins été préservés lors de leurs déplacements. Il en est de même pour les animaux des autres espèces comme en témoignent les 
très nombreuses connexions anatomiques retrouvées lors de l’étude et répertoriées. Les appareillements, dans le cas du bœuf, ont ainsi été 
notés dix fois entre les maxillaires droits et gauches (citerne 52, US 40517, US 40432 ; citerne 53, US 40277 = US 40258 ; citerne 54, US 40326, 
US 40313), deux fois entre les deux maxillaires et une mandibule, ou un maxillaire et deux mandibules (citerne 52, US 40426 ; citerne 54, 
US 40313) et neuf fois entre les mandibules droite et gauche (citerne 52, US 40505, US 40428, US 40432 ; citerne 53, US 40277 = US 40258 ; 
citerne 54, US 40306). Ont également pu être rapprochées les mandibules droite et gauche d’un capriné (citerne 53, US 40219). Dans le 
cas du chien, par deux fois, les deux mandibules ont pu être assemblées (citerne 53, US 40270 ; fossé FO40720, US 40677). Des segments 
de colonnes vertébrales de bœuf ont également été inventoriés : cinq vertèbres cervicales dont l’atlas et l’axis (citerne 54, US 40313), trois, 
quatre ou cinq vertèbres thoraciques (citerne 53, US 40254 ; citerne 54, US 40294, US 40328, US 40326), trois vertèbres lombaires (citerne 54, 
US 40294). Les connexions anatomiques concernant les radius et les ulnas sont fréquentes aussi bien pour le bœuf (puits PT40393, US 40520, 
US 40528 ; citerne 54, US 40328), les petits ruminants (puits PT40393, US 40520) que pour le porc (par exemple, puits PT40393, US 40520, 
citerne 53, US 40258 ; citerne 54, US 40326, US 40276 ; fossé FO40720, US 40677) ou le cerf (par exemple, citerne 54, US 40276). En outre, 
pour ce dernier, un humérus et un radius droits proviennent manifestement de la même patte (citerne 53, US 40254), tout comme pour un 
porc (citerne 53, US 40225). Deux radius de bœuf sont issus des membres antérieurs d’un même individu (citerne 53, US 40257). Il en est de 
même avec deux métacarpes et deux tibias (citerne 53, US 40257). Notons également deux humérus d’ovin provenant du même individu 
(citerne 52, US 40505) et par quatre fois, les métacarpes droits et gauches de caprinés ont été réassemblés (citerne 53, US 40270, citerne 54, 
US 40326). Les métacarpes reconstituent une même patte droite de chien (citerne 53, US 40227). Il est plus rare de retrouver les connexions 
anatomiques entre les os du carpe. Quelques exemples peuvent néanmoins être cités pour le bœuf (puits PT40393, US 40522, US 40523) et le 

85 US 40520 et US 40521.
86 Rodet-Belarbi et al. 2011, 790.
87 Del Corso & Leguilloux 2003, 461.
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Fig. 61. Répartition des âges d’abattage des bovins d’après toutes les unités stratigraphiques de chaque structure. Fig. 61. Répartition des âges d’abattage des bovins d’après toutes les unités stratigraphiques de chaque structure. 
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mouton (puits PT40393, US 40521). Une extrémité distale de radius et quatre des os du carpe droits forment une portion d’une même patte 
antérieure de bœuf (puits PT40393, US 40528). Il est également possible, pour ce même animal, de reformer des paires avec les phalanges 
proximales (puits PT40393, US 40528). Les fémurs droit et gauche d’un poulet appartiennent à un même individu (citerne 54, US US 40326). 
Les assemblages entre l’extrémité distale du tibia et les os du tarse, en particulier ceux de la première rangée, ou les connexions anatomiques 
concernant uniquement les os des tarses, sont régulièrement observés : dans le cas du bœuf (puits PT40393, US 40523 ; citerne 52, US 40529 ; 
citerne 53, US 40215 = US 40249, US 40227, US 40254, US 40257, US 40258 ; citerne 54, US 40326), dans le cas du porc (citerne 53, US 40258), 
dans celui des équidés (puits PT40393, US 40523) ou encore dans celui du cerf (citerne 53, US 40254, US 40257).

Ces connexions anatomiques et ces assemblages témoignent de déplacements de cadavres qui ont préservé divers quartiers des 
animaux, même si on note dans le cas du comblement US 40677 du fossé, quelques différences importantes entre les deux côtés d’une même 
pièce anatomique. Par exemple, les mandibules droites de bœuf mises au jour sont beaucoup plus nombreuses que gauches ; le rapport est 
de 2/3 - 1/3. 

Plusieurs activités artisanales sont évoquées via les ossements d’animaux. La fabrication de divers objets en os a été mise en évidence, 
en particulier celle des éléments de charnière 88 dont plusieurs exemplaires ont été retrouvés sur le site 89, à partir des diaphyses de métatarses 
de bœuf. Des extrémités proximales et distales de ces os, rejetées après l’enlèvement de la diaphyse par sciage, ont été découvertes à plusieurs 
reprises. Il en est de même pour deux extrémités de métapodes de cerf. Mais leur usage a dû être différent 90, en raison de la forme de leur 
section peu adaptée aux éléments de charnière. La diaphyse d’un fémur de porc a également été récupérée après le sciage de l’extrémité 
proximale. Les os longs d’équidés ont aussi été employés. Si aucun rejet de matière première ne peut être signalé, en revanche, la diaphyse 
d’un métatarse a été employée pour le façonnage du manche mis au jour dans le comblement supérieur du fossé FO40720. Enfin, des os 
de grue cendrée ont également été recensés. Les diaphyses d’un tarso-métatarse et d’un tibio-tarse ont été employées pour la fabrication 
d’un instrument sonore dans le premier cas, et par analogie, cette identification peut être proposée pour la seconde pièce. Par ailleurs, la 
découverte de crânes de cerf dont les pédicules ont été sciés ainsi que celle de trois fragments de bois portant des traces de sciage 91 prouvent 
l’emploi de ce matériau pour la fabrication d’artefacts même si ces derniers n’ont pas été retrouvés. Tous les objets répertoriés à ce jour 
sont en effet taillés dans de l’os diaphysaire 92. La variété des déchets inventoriés dans les structures en creux de l’entrepôt indique l’emploi 
de diverses matières premières et leur faible quantité suggère que les artisans des ateliers que l’agglomération ne devait pas manquer 
d’accueillir, ne jetaient pas leurs rejets de travail dans ce quartier. Il en est de même dans les ensembles découverts sur l’habitat et sur la 
voie où ils sont également en faible quantité, voire absents.

Les traces observées sur les métacarpes et les métatarses de bœuf témoignent de la récupération du ligament suspenseur du boulet. 
Ce dernier devait posséder une longueur d’environ 25 cm compte tenu de celle de la diaphyse des métapodes, longueur qui est décuplée 
après son traitement. Quelques métapodes de petits ruminants montrent également ces marques. Elles sont similaires à celles observées 
sur les métacarpes et les métatarses découverts en très grande quantité dans le puits PT25055 du quartier d’habitat 93 (début iie s.). Ceux-ci 
y sont beaucoup plus abondants que dans l’entrepôt, à l’inverse des métapodes de bœuf plus rares dans l’habitat. Cet artisanat ne laisse pas 
de trace forte dans le paysage urbain et il est mieux répertorié par les déchets qui en résultent ; le grand nombre de métapodes d’ovins dans 
l’habitat et de bovins dans l’entrepôt portant ces marques révèle une récupération quasi-systématique des ligaments. La répartition des 
espèces par rapport aux lieux de rejet est intéressante à noter. Deux hypothèses sont envisageables. Soit les artisans ont toujours exploité 
les deux espèces en parallèle mais les os étaient jetés dans deux dépotoirs différents. Celui contenant les extrémités des pattes de petits 
ruminants a permis de remblayer une partie du puits PT25055 de l’habitat au début du iie s., et, un demi-siècle plus tard, celui constitué des 
ossements de bœuf a été déplacé pour venir boucher les structures en creux de l’entrepôt. Soit cet artisanat s’est focalisé dans un premier 
temps sur les ovins dont les métapodes ont été mis au jour dans le remplissage du puits PT25055 puis s’est tourné vers les bovins dont les os 
ont été retrouvés dans les comblements du puits PT40393 et des citernes, datés de la seconde moitié du ii e s. L’un des points de comparaison 
à ce jour est le site du Lycée militaire d’Autun où de très nombreuses extrémités distales de pattes d’ovins et dans une moindre mesure, 
de caprins portant le même type de marques de découpe ont été mises au jour dans le quartier artisanal 94. 84 % de ces restes proviennent 
des niveaux datés du ier s. p.C., les autres lots se répartissent entre la phase augusto-tibérienne, et de l’époque flavienne au milieu du iie s. 
Ainsi cette activité semble s’être développée à Autun essentiellement au cours du ier s. En revanche, l’absence d’exemples archéologiques 
illustrant l’exploitation des ligaments de bœuf limite les comparaisons chronologiques avec Barzan.

88 Béal 1983, p. 101.
89 Voir chapitre 11, p. 364.
90 Leur diaphyse a sans doute été taillée dans la longueur pour obtenir des baguettes pour fabriquer des objets longs et fins (épingles, aiguilles…).
91 Une portion de bois de cerf a été mise au jour dans le niveau US 26587 de l’habitat (Brives et al. 2011, 604, n°1398). En revanche, aucune n’a été 

découverte lors des fouilles de la rue et de ses abords (Rodet-Belarbi & Forest 2001, 149)
92 Bertrand 2001, 142 ; Brives et al. 2011, 569. Ces objets n’ont pas été revus et l’identification de la matière dure d’origine animale utilisée n’a pas été 

confirmée en particulier pour l’épissoir n°232 (Brives et al. 2011, 597). 
93 Rodet-Belarbi et al. 2011, 781.
94 Rodet-Belarbi 1999, 293.
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Les chevilles osseuses isolées des crânes des ovins et des caprins sont fréquentes, voire nombreuses dans certains lots. Les cornes 
ont toutes été prélevées comme matière première pour être travaillées même si certaines d’entre elles ne portent pas de trace à leur base 
illustrant le coup de couperet donné pour les détacher. L’absence des chevilles osseuses de bovins dans les lots étudiés ainsi que celles des 
phalanges plaident en faveur de l’enlèvement de la peau sur laquelle elles sont restées attachées. 

Diverses mesures ont été prises sur les os des individus adultes. Cette collecte, mince par rapport au nombre de restes mis au jour, 
en raison de l’abondance, en particulier pour le bœuf, de juvéniles, vient compléter les données métriques déjà rassemblées dans les travaux 
précédents, en particulier la synthèse sur l’habitat 95. Les bovins dont les ossements ont été collectés sur le site de l’entrepôt possèdent des 
tailles au garrot similaires à celles des bœufs de l’habitat, qu’elles soient données par le métacarpe ou le métatarse. Celles estimées à partir 
du radius élèvent de quelques centimètres la valeur supérieure (1,39 m à 1,42 m). Les extrémités distales de métacarpes, de tibias et de 
métatarses indiquent la présence de bovins, pour la plupart d’entre eux, “grands”, même si quelques individus “moyens” et “très grands” 
ont été répertoriés. Il en est de même avec la grande longueur latérale du talus. Les hauteurs au garrot des ovins oscillent entre 60 cm et 
70 cm, tailles qui correspondent à celles déjà inventoriées à l’aide des os longs collectés sur les sites des thermes et de l’habitat. Les données 
métriques des largeurs des extrémités des humérus, des métacarpes, des tibias et des métatarses s’inscrivent dans les intervalles déjà formés 
par les mesures inventoriées précédemment. Les tailles au garrot des porcs varient de 66 cm (calcanéus) à 83 cm (talus). Les largeurs distales 
d’humérus, très homogènes, sont comprises entre 36 cm et 44 cm. En revanche, les chiens sont de taille et de morphologie très variées 96. 
Leurs hauteurs au garrot fluctuent de 34 cm à 60 cm d’après l’humérus qui est l’os donnant la plus grande amplitude. À titre d’exemple, la 
grande longueur des radius a été croisée avec la largeur minimale de la diaphyse afin d’obtenir l’indice de robustesse, valeur que nous avons 
confrontée à la taille au garrot calculée via les coefficients de R. A. Harcourt 97. Les données métriques des radius de chiens mis au jour à 
Nîmes et à Narbonne ont été ajoutées à ce graphique afin de compléter la répartition obtenue qui montre la variabilité de la morphologie 
des chiens déjà mise en évidence par J. Peters 98 (fig. 62). Quelques individus possèdent des radius courts et robustes dont l’indice se situe 
entre 11 et 13, mais ils sont néanmoins moins “courts sur pattes” que certains chiens de Narbonne et de Nîmes de type “basset”. L’un d’eux 
présente toutefois un profil courbe tel qu’il en en déjà été répertorié à Narbonne par exemple 99. La présence de deux individus possédant 
une stature similaire a été notée sur le site des thermes 100.

95 Rodet-Belarbi et al. 2011, 802.
96 Les mesures collectées sur les chiens ont enrichi une base de données exploitée dans le cadre d’une étude sur les grands canins aux périodes 

romaine et médiévale (Forest & Rodet-Belarbi 2018). 
97 Harcourt 1974.
98 Peters 1998.
99 Forest & Fabre 2011.
100 Del Corso & Leguilloux 2003, 477.
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Fig. 62. Radius de chiens de Barzan, de Narbonne et de Nîmes (d’après Forest & Rodet-Belarbi 2018).Fig. 62. Radius de chiens de Barzan, de Narbonne et de Nîmes (d’après Forest & Rodet-Belarbi 2018).
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Les informations obtenues sur l’ichtyofaune dans le secteur des habitats offrent une meilleure représentativité avec un nombre de 
taxons et de N.R.d. plus élevé et un phasage plus fin que celles issues du mobilier découvert lors des fouilles de l’entrepôt. D’un point de vue 
qualitatif, l’intégralité des taxons identifiés dans ce dernier a en effet été mise au jour dans celui des habitats. À ce titre, leur rang d’importance 
est similaire 101 (fig. 63). Ainsi, l’étude de l’échantillon du secteur des habitats a été privilégiée pour interpréter l’évolution de la consommation 
et de la pêche à Barzan 102. Il reste important de comprendre ces résultats disparates d’un point de vue quantitatif entre différents secteurs. 
En effet, le faible nombre de restes d’ichtyofaune dans l’entrepôt ne peut-être incombé au seul facteur de conservation. L’échantillonnage 
dans les comblements du puits PT40393 a concerné un volume important (270 litres). Malgré cet effort de tamisage, seulement 25 N.R.d. 
ont été mis en évidence. Pourtant, il s’agit généralement d’un milieu propice à la conservation des restes osseux. Les résultats obtenus pour 
le puits PT25055 du quartier d’habitat l’illustrent bien (432 N.R.d. pour 475 litres). Force est de constater que la fonction de stockage du 
monument a dû avoir une incidence sur cette différence de proportion. Le comblement des structures en creux par des déchets ramenés 
d’autres secteurs peut expliquer la faible quantité de restes d’ichtyofaune provenant probablement d’habitats voisins, à l’image des restes 
de mammifères et de coquillages issus de consommation domestique. En revanche, une grande quantité d’ossements de mammifères 
témoigne également d’activités artisanales et de gestions des déchets particulières, peut-être en lien avec des monuments proches comme 
le sanctuaire. Il est possible que les poissons n’aient pas été des espèces consommées en ces lieux, expliquant les différences quantitatives 
entre le secteur de l’entrepôt et celui des habitats.

  Phase 2
10 a. C.

Phase 3
10 p. C.

Phase 5
110 - début iiie s.

Phase 6
début iiie s. - début 

fouilles
Total N.R.d.

Solea sp.     4   37 43,5 34 44,7 75 42,1
Pleuronectidés     2   10 11,8 13 17,1 25 14,0
Mugilidés     5   4 4,7 4 5,3 13 7,3
Anguilla anguilla     1   2 2,4 2 2,6 5 2,8
Alosa sp.     2     4 5,3 6 3,4
Sardina pilchardus     1     1 1,3 2 1,1
Sparidés (autres)         4 4,7 6 7,9 10 5,6
Dicentrarchus labrax         6 7 1 1,3 7 3,9
Sparus aurata         1 1,2 2 2,6 3 1,7
Salmo sp.     1       1 0,6
Acipenser sturio     1       1 0,6
Pagellus spp.         8 9,4  4 5,3 12 6,7
Raja clavata         2 2,4  3 4 5 2,8
Mullus sp.         8 9,4   8 4,5
Triakidés         3 3,5   3 1,7
Scomber sp.         1 1,3 1 0,6
Triglidés         1 1,3 1 0,6
N.R.d. 0 17 85 76 178
Taxons 0 8 11 12 17
US 2 4 21 4 31
Volume en litre 40 60 450 120 670

La quasi-totalité des coquillages marins identifiés (n = 1809) dans les comblements des structures en creux (citernes 52, 53, 54, puits 
PT40393 et fossé FO40720) du secteur de l’entrepôt (fig. 64) ont déjà été mis en évidence sur le site de Barzan. Seule la découverte d’un 
ormeau dans un comblement de la citerne 54 est inédite. Selon le recensement effectué par A. Bardot-Cambot 103, deux autres sites de Gaule 
romaine ont livré des coquilles d’ormeau, Olbia (Hyères-les-Palmiers) et La Poulaine (Épiais-Rhus, Val-d’Oise). Cette découverte est peu 
commune pour des contextes antiques 104. 

Bivalves NMVg NMVd ? NMV
Huître plate Ostrea edulis 652 622 52 1326
Palourde croisée d'Europe Ruditapes decussatus 191 182 1 374
Moule Mytilus sp. 16 15 31
Peigne variable Mimachlamys varia 12 8 5 25
Lavignon poivré Scrobicularia plana 7 7 3 17

101 Ephrem 2011, 853.
102 Ephrem 2014, 134-151.
103 Bardot-Cambot 2013, 133.
104 Des valves d’ormeaux ont été mises au jour sur la fouille préventive de la villa d’Aytré (Charente-Maritime) (Dupont 2005).

Fig. 63. Tableau de présence/absence de la part (effectif et %) de chaque taxon par phases.Fig. 63. Tableau de présence/absence de la part (effectif et %) de chaque taxon par phases.
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Praire commune Venus verrucosa 1 1 2
Bucarde de Norvège Laevicardium crassum 1 1
Coque Cerastoderma sp. 1 1
Gastéropodes NMC
Patelle Patella sp. 25
Buccin ondé Buccinum undatum 3
Nasse réticulée Nassarius reticulatus 1
Ormeau Haliotis tuberculata tuberculata 1
Rocher/Murex Muricidae 1
Littorine Littorina sp. 1

Les proportions entre les différentes espèces sont similaires à celles observées dans les autres secteurs avec, par ordre d’importance, 
l’huître plate d’Europe (Ostrea edulis) (fig. 4a), la palourde croisée d’Europe (Ruditapes decussatus) (fig. 4b), la moule (Mytilus sp.) (fig. 4m), 
le peigne variable (Mimachlamys varia) (fig. 4d), la patelle (Patella sp.) (fig. 4f) et le lavignon poivré (Scrobicularia plana) (fig. 4c). D’autres 
taxons plus anecdotiques sont associés avec un à trois restes mis au jour : le buccin ondé (Buccinum undatum) (fig. 4g), la praire commune 
(Venus verrucosa) (fig. 4l), la bucarde de Norvège (Laevicardium crassum) (fig. 4e), la nasse réticulée (Nassarius reticulatus) (fig. 4i), l’ormeau 
(Haliotis tuberculata tuberculata) (fig. 4n), la littorine (Littorina sp.) (fig. 4j), la coque (Cerastoderma sp.) (fig. 4k) et enfin, un gastéropode 
de la famille des Muricidae (fig. 4h).

La faible quantité des moules (Mytilus sp.) avec 31 valves pose interrogation à la lumière des quantités mises au jour dans le secteur 
des thermes 105 et des habitats 106. Même si la fragilité des coquilles peut expliquer cet état, le tamisage à maille fine aurait certainement permis 
de mettre en évidence des fragments de ce bivalve 107. De plus, le lavignon poivré et le peigne variable sont bien avérés malgré leur fragilité. 
Il est possible que cette faible proportion de la moule puisse être imputée à une gestion différenciée des déchets. Plus spécifiquement, les 
faunes associées, les supports de fixation et les marques d’ouverture (fig. 4a) sur les coquilles d’huîtres plates d’Europe sont identiques à 
celles déjà examinées.

La grande majorité de ces restes peut être considérée comme des rejets de consommation du moins pour les espèces les mieux 
représentées : l’huître plate, la palourde croisée d’Europe, la moule, le peigne variable et la patelle. Les autres taxons, plus anecdotiques, ne 
peuvent être associés de manière certaine à l’alimentation. Leur présence dans les comblements de structures en creux de l’entrepôt peut 
être mise en relation avec une gestion des déchets provenant d’autres secteurs, très probablement les habitats.

Les vestiges fauniques employés pour combler les trois citernes de l’entrepôt et le puits de la cour semblent provenir de divers 
lieux et/ou dépotoirs de l’agglomération qui ont été nettoyés/vidés lors de l’abandon de l’entrepôt. Par exemple, les portions de squelettes 
de chiens et d’équidés suggèrent leur déplacement et leur position secondaire dans les structures de l’entrepôt. Les nombreuses pièces 
anatomiques qu’il a été possible d’appareiller indiquent également des remuements partiels d’ensembles déjà déposés dans un premier lieu. 
Ces constatations n’ont pu être faites pour les restes osseux mis au jour dans l’habitat où les squelettes de chiens sont quasiment complets 
et les ossements du porc et des petits ruminants sont très fragmentés. Ceux-ci correspondent à des restes de consommation, tout comme 
ceux découverts dans les structures de l’entrepôt, à l’exception des lots de chevilles osseuses. Ces dernières évoquent l’une des activités 
artisanales – la récupération de la corne – tout comme les métacarpes et les métatarses de bœuf, celle des ligaments. Cette tâche est aussi 
illustrée dans l’habitat, mais essentiellement via les métapodes de moutons, en revanche très peu nombreux sur le site de l’entrepôt. Enfin, 
l’abattage des bœufs orienté principalement vers les individus juvéniles et adultes, la distribution de leurs pièces anatomiques, l’absence 
déterminante de certaines d’entre elles et la découpe des segments osseux des pattes témoignent d’une gestion particulière des individus et 
de leur carcasse. Elle ne s’apparente pas à celle mise en évidence par les dépotoirs des boucheries spécialisées pour le débitage de la carcasse 
des bovins et semble suivre un mode opératoire différent. Ces restes osseux proviennent-ils du sanctuaire situé à proximité de l’entrepôt ? 
L’abandon de ce dernier, des citernes et du puits a-t-il été l’occasion d’y jeter les ossements accumulés dans la cour du sanctuaire lors de 
nettoyages régulièrement effectués durant sa période de fonctionnement ? Ces questions restent sans réponse en l’absence d’étude de la 
faune issue de ce secteur de Barzan, mais cette hypothèse est une piste qu’il ne faut pas négliger. 

105 Forest & Bardot 2003.
106 Bardot-Cambot & Forest 2011.
107 Dupont 2017.

Fig. 64. Tableau présentant les résultats généraux des restes de coquillages marins (pour les abréviations, voir p. 434).Fig. 64. Tableau présentant les résultats généraux des restes de coquillages marins (pour les abréviations, voir p. 434).
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AnnexesAnnexes

Annexe 1. Mesures des divers ossements, en mm (d’après A. von den Driesch 1976). Les mesures estimées sont en italique. Abréviations : A : antérieure, Annexe 1. Mesures des divers ossements, en mm (d’après A. von den Driesch 1976). Les mesures estimées sont en italique. Abréviations : A : antérieure, 
Ind. : individu, ne : non épiphysé, P : postérieure, TG : taille au garrot. Les coefficients multiplicateurs utilisés sont, pour le bœuf, ceux de A. von Ind. : individu, ne : non épiphysé, P : postérieure, TG : taille au garrot. Les coefficients multiplicateurs utilisés sont, pour le bœuf, ceux de A. von 
den Driesch et J. Boessneck (1974) ; pour les ovins, ceux de M. Teichert (1975) ; pour les porcs, ceux de M. Teichert (1969 et correctifs 1990) et pour den Driesch et J. Boessneck (1974) ; pour les ovins, ceux de M. Teichert (1975) ; pour les porcs, ceux de M. Teichert (1969 et correctifs 1990) et pour 
les chiens, ceux de R. A. Harcourt (1974).les chiens, ceux de R. A. Harcourt (1974).

Bœuf Struture Fait/US GLP LG BG SLC
Scapula Citerne 52 40428 60 50 42 37
Scapula Citerne 52 40432 59 38 38
Scapula Citerne 52 40432 61 51 39 41
Scapula Citerne 52 40432 61 51 43 38
Scapula Citerne 52 40432 64 54 42 43
Scapula Citerne 52 40432 69 56 41 38
Scapula Citerne 52 40505 80 68 52 58
Scapula Citerne 52 40505 86 70 60 64
Scapula Citerne 53 40215 83 73 56 69
Scapula Citerne 54 40326 68 56 59
Scapula FO40720 40677 83 72 59 63
Scapula FO40720 40677 77 56 65
Scapula PT40393 40520 80 65 53 60

Bœuf Struture Fait/US Ind. GL DC Bp Dp SD Bd Dd A/P TG
Humérus Citerne 52 40405 38 92
Humérus Citerne 52 40427 41 99
Humérus Citerne 52 40428 40 99
Humérus Citerne 52 40505 45 99

Radius Citerne 52 40427 328 102 50 87 1,41
Radius Citerne 52 40428 330 93 48 88 1,42
Radius Citerne 52 40428 50 94
Radius Citerne 52 40428 88
Radius Citerne 52 40505 317 44 1,36
Radius Citerne 53 40251 48 85
Radius Citerne 53 40258 308 47 81 1,32
Radius Citerne 54 40276 321 48 82 1,38
Radius Citerne 54 40276 84
Radius Citerne 54 40328 92 46
Radius PT40393 40520 328 48 81 1,41
Radius PT40393 40520 96 49

Métacarpe Citerne 52 40405 69 40 39
Métacarpe Citerne 52 40426 55 32 28
Métacarpe Citerne 52 40426 55 33 25
Métacarpe Citerne 52 40427 223 71 43 39 74 38 1,38
Métacarpe Citerne 52 40427 79 43 51
Métacarpe Citerne 52 40428 214 72 42 44 70 38 1,32
Métacarpe Citerne 52 40428 222 71 44 40 74 37 1,37
Métacarpe Citerne 52 40432 216 72 44 42 79 40 1,33
Métacarpe Citerne 52 40432 45 79 39
Métacarpe Citerne 52 40505 74 35
Métacarpe Citerne 52 40529 65 36
Métacarpe Citerne 52 40548 212 67 38 67 34 1,31
Métacarpe Citerne 52 40548 71 37
Métacarpe Citerne 53 40250 222 37 64 36 1,37
Métacarpe Citerne 53 40251 58 36 35
Métacarpe Citerne 53 40255 226 71 45 41 72 37 1,4
Métacarpe Citerne 53 40270 41 73 38
Métacarpe Citerne 54 40276 198 37 67 35 1,22
Métacarpe Citerne 54 40276 70 42 39
Métacarpe Citerne 54 40314 212 63 38 66 36 1,31
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Métacarpe Citerne 54 40326 199 57 34 31 58 31 1,23
Métacarpe Citerne 54 40326 217 71 45 42 73 40 1,34
Métacarpe FO40720 40677 187 51 31 54 29 1,15
Métacarpe PT40393 40519 208 56 36 61 32 1,28
Métacarpe PT40393 40520 72 45 41
Métacarpe PT40393 40521 216 34 61 33 1,33
Métacarpe PT40393 40528 227 73 46 42 74 38 1,4
Métacarpe PT40393 40538 212 53 33 34 56 30 1,31

Fémur Citerne 52 40428 388 52 39 104 1,35
Fémur Citerne 52 40428 393 55 46 112 1,36
Fémur Citerne 52 40428 396 53 46 112 1,37
Fémur Citerne 52 40428 53 41 121
Fémur Citerne 52 40428 54
Fémur Citerne 52 40428 61
Fémur Citerne 52 40428 64
Fémur Citerne 52 40548 47
Fémur FO40720 40677 58
Fémur PT40393 40397 51
Tibia Citerne 52 40427 45 72 52
Tibia Citerne 52 40428 398 107 47 72 54 1,37
Tibia Citerne 52 40428 107 44
Tibia Citerne 52 40428 45 64 49
Tibia Citerne 52 40432 43 70 51
Tibia Citerne 52 40505 42 70 51
Tibia Citerne 52 40505 44 69 51
Tibia Citerne 52 40505 68 46
Tibia Citerne 52 40529 A 367 42 67 52 1,27
Tibia Citerne 52 40529 B 70 50
Tibia Citerne 53 40215 58 42
Tibia Citerne 53 40249 33 57 41
Tibia Citerne 54 40276 38 61 46
Tibia Citerne 54 40276 41 75
Tibia Citerne 54 40276 43 71 52
Tibia Citerne 54 40276 68 53
Tibia Citerne 54 40313 48 76 55
Tibia PT40393 40520 40 58 59
Tibia PT40393 40520 49 73 52
Tibia PT40393 40521 36 56 40
Tibia PT40393 40521 46 68 47
Tibia PT40393 40521 67 47

Calcaneus Citerne 52 40529 A 151
Calcaneus Citerne 53 40257 A 140
Calcaneus PT40393 40538 136
Métatarse Citerne 52 40427 31 64 37
Métatarse Citerne 52 40428 62 37
Métatarse Citerne 52 40428 64 60
Métatarse Citerne 52 40428 30 59 35
Métatarse Citerne 52 40428 67 36
Métatarse Citerne 52 40432 263 58 48 38 71 39 1,43
Métatarse Citerne 52 40432 50 30 57 32
Métatarse Citerne 52 40432 43 42 22
Métatarse Citerne 52 40432 43 44 24
Métatarse Citerne 52 40432 44 42 24
Métatarse Citerne 52 40432 44 45 24
Métatarse Citerne 52 40505 246 44 31 57 34 1,34
Métatarse Citerne 52 40505 247 52 32 60 34 1,34
Métatarse Citerne 52 40505 254 60 35 67 37 1,38
Métatarse Citerne 52 40505 35 67 38
Métatarse Citerne 52 40529 48 29
Métatarse Citerne 53 40215 62 38 72 38
Métatarse Citerne 53 40249 262 56 52 34 35 1,42
Métatarse Citerne 53 40254 31 58 33
Métatarse Citerne 53 40254 55 35 68 36



474 – Isabelle Rodet-Belarbi, Brice Ephrem

Métatarse Citerne 53 40257 244 56 33 65 35 1,33
Métatarse Citerne 53 40257 268 69 60 44 73 39 1,45
Métatarse Citerne 53 40258 249 53 34 65 36 1,35
Métatarse Citerne 53 40258 54 32 64 34
Métatarse Citerne 53 40258 61 35 69 37
Métatarse Citerne 53 40270 54 31
Métatarse Citerne 54 40276 246 49 45 31 60 35 1,34
Métatarse Citerne 54 40306 207 59 35 64 35 1,12
Métatarse Citerne 54 40314 244 56 50 34 64 34 1,32
Métatarse FO40720 40677 217 47 30 55 30 1,18
Métatarse FO40720 40677 57 32
Métatarse PT40393 40520 240 51 47 30 57 33 1,36
Métatarse PT40393 40520 54 53 33
Métatarse PT40393 40520 59 51
Métatarse PT40393 40520 27 55 31
Métatarse PT40393 40521 227 51 48 33 58 32 1,23
Métatarse PT40393 40521 53 33 62 34
Métatarse PT40393 40526 44 42 25
Métatarse PT40393 40528 239 56 54 34 63 31 1,3
Métatarse PT40393 40538 233 49 46 29 60 33 1,27
Phalange 1 Citerne 52 40529 57 32 27 30 A
Phalange 1 Citerne 52 40529 66 33 30 29 P
Phalange 1 Citerne 53 40227 58 30 26 28 A
Phalange 1 Citerne 53 40227 64 33 30 30 P
Phalange 1 Citerne 53 40257 58 29 24 25 A
Phalange 1 Citerne 53 40257 64 33 28 29 A
Phalange 1 Citerne 53 40270 62 34 29 34 A
Phalange 1 Citerne 53 40270 63 35 31 34 A
Phalange 1 Citerne 53 40270 66 35 29 33 A
Phalange 1 Citerne 54 40306 60 30 28 29 A
Phalange 1 Citerne 54 40326 60 35 31 31 A
Phalange 1 Citerne 54 40326 61 29 25 27 P
Phalange 1 Citerne 54 40326 72 36 30 31 P
Phalange 1 PT40393 40526 69 39 34 35 A
Phalange 1 PT40393 40527 58 30 25 26 A
Phalange 1 PT40393 40527 60 32 28 30 A
Phalange 1 PT40393 40527 63 35 29 33 A
Phalange 1 PT40393 40527 59 30 26 28 P
Phalange 1 PT40393 40527 67 30 26 27 P
Phalange 1 PT40393 40528 65 31 32 34 A
Phalange 1 PT40393 40528 69 37 33 35 A
Phalange 1 PT40393 40528 70 35 32 33 A
Phalange 1 PT40393 40528 70 35 29 32 A

Bœuf Struture Fait/US Ind. GLl GLm Dl Dm Bd
Talus Citerne 52 40428 65 60 38 36 43
Talus Citerne 52 40428 68 63 39 36 43
Talus Citerne 52 40428 68 64 37 37 44
Talus Citerne 52 40428 70 66 39 41 42
Talus Citerne 52 40428 70 63 39 38 44
Talus Citerne 52 40428 72 67 41 38 45
Talus Citerne 52 40428 73 68 44 38 43
Talus Citerne 52 40428 75 67 40 41 43
Talus Citerne 52 40428 78 70 41 44 45
Talus Citerne 52 40432 62 55 36 36 39
Talus Citerne 52 40432 62 58 37 37 40
Talus Citerne 52 40432 62 59 35 35 39
Talus Citerne 52 40432 67 60 36 36 39
Talus Citerne 52 40432 67 63 39 36 39
Talus Citerne 52 40432 67 63 36 36 41
Talus Citerne 52 40432 68 61 38 40
Talus Citerne 52 40432 68 64 38 37 41
Talus Citerne 52 40432 68 64 37 38 40
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Talus Citerne 52 40432 69 63 38 40 42
Talus Citerne 52 40432 71 66 37 37 40
Talus Citerne 52 40432 71 67 42 39 44
Talus Citerne 52 40432 71 67 38 37 41
Talus Citerne 52 40432 71 68 39 39 44
Talus Citerne 52 40432 73 67 38 39 44
Talus Citerne 52 40432 73 68 39 41 44
Talus Citerne 52 40432 74 68 42 37 44
Talus Citerne 52 40529 A 70 63 42 37 42
Talus Citerne 52 40529 71 65 39 39 45
Talus Citerne 52 40529 B 74 68 39 42 49
Talus Citerne 52 40529 76 68 42 48
Talus Citerne 53 40254 79 74 45 45 50
Talus Citerne 53 40258 74 68 40 42 44
Talus Citerne 54 40326 70 64 36 42
Talus PT40393 40526 67 62 37 42
Talus PT40393 40527 64 60 34 37 41
Talus PT40393 40527 A 67 62 42
Talus PT40393 40538 67 61 38 31 42

Mouton Struture Fait/US GLP BG SLC
Scapula Citerne 52 40505 81 19 20
Scapula Citerne 52 40552 30 20 18
Scapula Citerne 52 40552 31 19 18
Scapula PT40393 40521 34 21 22
Scapula PT40393 40521 35 21 22
Scapula PT40393 40521 37 22 24

Mouton Struture Fait/US GL Bp Dp SD Bd Dd T.G.
Humérus Citerne 52 40426 148 44 18 31 63
Humérus Citerne 52 40428 18 31
Humérus Citerne 52 40505 14 30
Humérus Citerne 52 40548 17 34
Humérus Citerne 53 40254 15 32
Humérus Citerne 54 40326 30
Humérus FO40720 40677 15 28
Humérus PT40393 40521 145 43 17 32 62

Radius Citerne 52 40432 34
Radius Citerne 52 40432 59
Radius Citerne 52 40505 153 30 17 30 61
Radius Citerne 52 40505 32 17
Radius Citerne 52 40517 149 33 19 30 60
Radius Citerne 52 40517 34 18
Radius Citerne 52 40529 143 32 16 28 57
Radius Citerne 54 40326 36
Radius FO40720 40677 33 18
Radius FO40720 40677 39 22
Radius PT40393 40521 158 35 19 32 63

Métacarpe Citerne 52 40505 136 24 17 15 26 17 66
Métacarpe Citerne 52 40517 27 20 18
Métacarpe Citerne 52 40522 122 23 15 12 24 16 60
Métacarpe Citerne 52 40529 143 26 19 16 28 18 70
Métacarpe Citerne 52 40529 26 18 16
Métacarpe Citerne 52 40552 28 20 16
Métacarpe Citerne 53 40257 26 19
Métacarpe Citerne 53 40258 26 18 16
Métacarpe Citerne 53 40270 22 18 15
Métacarpe Citerne 53 40270 23 17 14
Métacarpe Citerne 53 40270 24 17 13
Métacarpe Citerne 53 40270 25 18 15
Métacarpe Citerne 53 40270 26 18 17
Métacarpe Citerne 53 40270 27 19 17
Métacarpe Citerne 54 40326 127 24 17 15 27 17 62
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Métacarpe Citerne 54 40326 133 24 18 15 26 16 65
Métacarpe Citerne 54 40326 135 27 20 18 66
Métacarpe Citerne 54 40326 136 18 28 18 66
Métacarpe Citerne 54 40326 137 24 18 15 27 18 67
Métacarpe Citerne 54 40326 142 26 17 16 29 19 69
Métacarpe Citerne 54 40326 22 15 12
Métacarpe Citerne 54 40326 24 17 14
Métacarpe Citerne 54 40326 24 17 15
Métacarpe Citerne 54 40326 24 18 13
Métacarpe Citerne 54 40326 25 17 14
Métacarpe Citerne 54 40326 25 17 16
Métacarpe Citerne 54 40326 25 18 15
Métacarpe Citerne 54 40326 23 17
Métacarpe Citerne 54 40328 27 18 17
Métacarpe FO40720 40677 141 29 20 17 29 19 69
Métacarpe FO40720 40677 24 19 16
Métacarpe PT40393 40521 125 26 18 17 17 61
Métacarpe PT40393 40521 128 24 18 16 29 16 62

Tibia PT40393 40528 17 29 21
Tibia PT40393 40528 29 22
Tibia Citerne 52 40428 16 29 22
Tibia Citerne 52 40428 17 27 21
Tibia Citerne 52 40432 208 39 15 24 19 63
Tibia Citerne 52 40432 215 39 19 27 21 65
Tibia Citerne 52 40432 32 12
Tibia Citerne 52 40505 15 26 21
Tibia Citerne 52 40505 16 26 19
Tibia Citerne 52 40505 19 32 25
Tibia Citerne 52 40505 27 21
Tibia Citerne 52 40529 22 19 13
Tibia Citerne 52 40529 23 23 15
Tibia Citerne 52 40529 14 26 19
Tibia Citerne 52 40529 14 26 20
Tibia Citerne 52 40548 16 30 22
Tibia Citerne 52 40552 13 27 20
Tibia Citerne 53 40215 14 26 20
Tibia Citerne 53 40258 14 25 19
Tibia Citerne 53 40258 15 26 20
Tibia Citerne 53 40258 17 31 24
Tibia Citerne 53 40258 18 30 24
Tibia Citerne 53 40258 27 20
Tibia Citerne 53 40258 29 21
Tibia Citerne 53 40270 14 27 22
Tibia Citerne 54 40326 18 30 24
Tibia Citerne 54 40326 19 32 24
Tibia PT40393 40520 41 17
Tibia PT40393 40520 18 31 24
Tibia PT40393 40521 16 28 21
Tibia PT40393 40521 17 28 22
Tibia PT40393 40521 18 28 19

Calcaneus Citerne 53 40270 58 66
Calcaneus PT40393 40520 61 69
Calcaneus PT40393 40520 60 68
Métatarse Citerne 52 40432 133 22 21 12 25 15 60
Métatarse Citerne 52 40432 15 25 18
Métatarse Citerne 52 40517 144 22 22 14 26 16 65
Métatarse Citerne 52 40517 21 22 14
Métatarse Citerne 52 40548 22 22 13
Métatarse Citerne 53 40258 22 21 14
Métatarse Citerne 53 40267 145 22 23 14 27 18 65
Métatarse Citerne 53 40270 145 25 25 16 28 18 65
Métatarse Citerne 53 40270 19 19 12
Métatarse Citerne 53 40270 20 20 12
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Métatarse Citerne 53 40270 11 23 17
Métatarse Citerne 53 40270 24 17
Métatarse Citerne 54 40326 20 20 12
Métatarse Citerne 54 40326 24 23 15
Métatarse Citerne 54 40328 20 21 11
Métatarse FO40720 40677 24 23 14
Métatarse FO40720 40677 24 24 14
Métatarse PT40393 40520 133 23 22 14 26 10 60

Mouton Struture Fait/US GLl GLm Dl Dm Bd T.G.
Talus PT40393 40397 30 28 17 17 18 68
Talus PT40393 40520 32 29 17 18 19 72
Talus Citerne 53 270 34 31 18 19 21 77
Talus Citerne 54 40294 31 29 17 18 20 70

Porc Struture Fait/US GLP BG SLC
Scapula Citerne 52 40505 37 26 24
Scapula FO40720 40677 34 24 25
Scapula PT40393 40520 33 24 25
Scapula PT40393 40520 38 27 27

Porc Struture Fait/US GL Bp DAP1 SD Bd Dd T.G.
Humérus Citerne 52 40505 15 37
Humérus Citerne 52 40505 16 39
Humérus Citerne 52 40505 18 39
Humérus Citerne 53 40225 42
Humérus Citerne 53 40255 16 41
Humérus Citerne 53 40257 37
Humérus Citerne 53 40257 40
Humérus Citerne 53 40257 44
Humérus Citerne 53 40258 15 36
Humérus Citerne 53 40258 16 41
Humérus Citerne 53 40258 18 41
Humérus Citerne 53 40258 39
Humérus Citerne 53 40258 40
Humérus Citerne 53 40267 42
Humérus Citerne 53 40270 16 39
Humérus Citerne 54 40276 37
Humérus Citerne 54 40294 17 43
Humérus Citerne 54 40294 41
Humérus Citerne 54 40306 19 44
Humérus Citerne 54 40326 16 37
Humérus Citerne 54 40326 17 40
Humérus Citerne 54 40328 37
Humérus Citerne 54 40328 40
Humérus PT40393 40520 38

Radius Citerne 52 40517 26 18
Radius Citerne 52 40552 28 19
Radius Citerne 53 40254 23 39 ne
Radius Citerne 53 40254 34
Radius Citerne 53 40255 35
Radius Citerne 54 40276 27
Radius Citerne 54 40306 27 16
Radius Citerne 54 40326 26 17
Radius Citerne 54 40326 29 18
Radius Citerne 54 40326 30
Radius FO40720 40677 30 18
Ulna Citerne 53 40219 45
Ulna Citerne 53 40225 38
Ulna Citerne 53 40225 46
Ulna Citerne 53 40227 31
Ulna Citerne 53 40249 38
Ulna Citerne 53 40257 35
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Ulna Citerne 53 40257 35
Ulna Citerne 53 40257 36
Ulna Citerne 54 40326 31
Ulna Citerne 54 40326 35
Ulna Citerne 54 40326 36
Ulna Citerne 54 40326 38

Métacarpe III Citerne 53 40270 69 16 15 15 71
Métacarpe IV PT40393 40397 73 15 12 15 74

Fémur Citerne 53 40219 30
Tibia Citerne 52 40405 22 31 25
Tibia Citerne 52 40505 21 30 27
Tibia Citerne 53 40254 19 27 24
Tibia Citerne 53 40254 32 28
Tibia Citerne 53 40258 19 26 25
Tibia Citerne 53 40258 20 31 27
Tibia Citerne 53 40258 32 28
Tibia FO40720 40677 20 28 25
Tibia FO40720 40677 28 24

Calcaneus FO40720 40677 71 66
Métatarse III Citerne 53 40258 74 14 12 13 70

Porc Struture Fait/US GLl GLm T.G.
Talus Citerne 52 40517 43 34 79
Talus Citerne 53 40219 45 41 83
Talus Citerne 53 40254 41 38 76
Talus Citerne 53 40257 42 39 77
Talus Citerne 53 40257 43 39 79
Talus Citerne 54 40326 40 37 74
Talus Citerne 54 40326 40 37 74

Équidé Struture Fait/US GLP LG BG
Scapula Citerne 52 40432 91 43 61

Équidé Struture Fait/US GL Bp Dp SD Bd Dd T.G.
Humérus PT40393 40520 280 85 35 80 129

Radius Citerne 52 40548 37 62
Radius Citerne 54 40328 323 77 36 73
Radius PT40393 40520 335 78 37 71 145

Métacarpe Citerne 52 40505 202 46 31 30 44 33
Métacarpe PT40393 40520 227 49 32 32 46 36 138
Métacarpe FO40720 40677 55 50

Fémur FO40720 40677 36 74
Fémur FO40720 40677 84
Fémur PT40393 40520 373 107 37 85 130
Tibia Citerne 52 40428 38 69 45
Tibia PT40393 40520 346 87 38 69 41 136

Métatarse Citerne 52 40505 270 51 44 30 49 35
Métatarse Citerne 52 40529 256 45 43 27 45 34
Métatarse PT40393 40520 274 49 43 28 45 37 143
Métatarse PT40393 40538 39 35 24

Chien Struture Fait/US Ind. GL Bp Dp SD Bd Dd T.G.
Humérus Citerne 52 40426 121 32 42 15 34 39
Humérus Citerne 52 40426 171 31 42 14 33 56
Humérus Citerne 52 40428 176 30 41 14 33 58
Humérus Citerne 52 40428 182 34 43 14 37 60
Humérus Citerne 52 40432 160 29 38 11 30 52
Humérus Citerne 52 40432 13 34
Humérus Citerne 52 40432 14 31
Humérus Citerne 52 40552 11 27
Humérus Citerne 53 40249 111 25 11 28
Humérus PT40393 40520 140 23 10 27 45
Humérus PT40393 40520 143 25 11 30 46
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Humérus PT40393 40520 155 28 13 31 51
Humérus PT40393 40520 155 12 29 51
Humérus PT40393 40520 158 26 12 29 51
Humérus PT40393 40520 159 28 13 30 52
Humérus PT40393 40521 117 20 9 24 37
Humérus PT40393 40521 140 26 12 45
Humérus PT40393 40521 147 25 11 28 48
Humérus PT40393 40521 154 29 11 33 50
Humérus PT40393 40521 154 27 12 30 50
Humérus PT40393 40521 157 29 12 33 51
Humérus PT40393 40521 159 26 13 26 52
Humérus PT40393 40521 161 28 14 30 52
Humérus PT40393 40521 164 28 11 34 53
Humérus PT40393 40521 168 25 13 33 55
Humérus PT40393 40521 168 28 12 32 55
Humérus PT40393 40522 177 31 14 35 58
Humérus PT40393 40524 28 11
Humérus PT40393 40527 138 24 12 26 45
Humérus PT40393 40527 A 106 17 7 22 34

Radius Citerne 52 40432 125 13 9 18
Radius Citerne 52 40432 152 16 12 21
Radius Citerne 52 40432 18 15
Radius Citerne 52 40432 11 19
Radius Citerne 52 40432 12 21
Radius Citerne 53 40249 101 15 11 20
Radius PT40393 40520 116 19 15 24 39
Radius PT40393 40520 139 14 11 19 46
Radius PT40393 40520 149 17 10 22 49
Radius PT40393 40520 155 16 13 23 51
Radius PT40393 40520 156 17 13 21 52
Radius PT40393 40520 158 17 13 23 52
Radius PT40393 40521 141 16 10 22 47
Radius PT40393 40521 144 17 11 22 48
Radius PT40393 40521 153 16 11 21 51
Radius PT40393 40522 175 20 14 26 58
Radius PT40393 40527 A 104 12 8 35

Métacarpe III Citerne 52 40529 55 7 6 7
Métacarpe III PT40393 40521 66 6 6 9
Métacarpe III PT40393 40521 66 7 6 9
Métacarpe III PT40393 40521 64 7 7 9
Métacarpe III PT40393 40521 52 6 6 8
Métacarpe III PT40393 40521 57 7 7 8
Métacarpe III PT40393 40521 58 6 6 8
Métacarpe III PT40393 40521 58 8 7 9
Métacarpe III PT40393 40521 60 7 5 7
Métacarpe III PT40393 40521 59 8 6 8
Métacarpe III PT40393 40521 51 7 6 8
Métacarpe III PT40393 40521 45 5 4 6
Métacarpe III PT40393 40521 48 6 5 7
Métacarpe III PT40393 40521 59 7 5 8
Métacarpe III PT40393 40521 52 6 6 8
Métacarpe III PT40393 40521 45 6 6 8
Métacarpe IV Citerne 52 40552 54 6 5 7
Métacarpe IV PT40393 40521 55 6 5 7
Métacarpe IV PT40393 40521 57 6 5 7
Métacarpe IV PT40393 40521 55 6 5 8
Métacarpe IV PT40393 40521 63 7 6 8
Métacarpe IV PT40393 40521 56 7 6 9
Métacarpe IV PT40393 40521 63 7 6 8
Métacarpe IV PT40393 40521 57 6 6 8
Métacarpe IV PT40393 40521 51 6 5 7
Métacarpe IV PT40393 40521 45 5 4 6
Métacarpe IV PT40393 40521 58 6 5 8
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Métacarpe IV PT40393 40521 57 6 5 7
Fémur Citerne 52 40428 38 13 30
Fémur Citerne 52 40552 159 30 11 27 35
Fémur PT40393 40520 149 32 12 26 45
Fémur PT40393 40520 151 32 11 25 46
Fémur PT40393 40520 168 32 11 26 51
Fémur PT40393 40520 171 35 12 29 52
Fémur PT40393 40521 124 26 9 22 38
Fémur PT40393 40521 158 35 13 28 48
Fémur PT40393 40521 167 34 12 27 51
Fémur PT40393 40521 167 32 12 26 51
Fémur PT40393 40521 169 33 12 26 52
Fémur PT40393 40522 189 39 14 34 58
Fémur PT40393 40527 A 115 24 9 19 35
Tibia Citerne 52 40427 29 11
Tibia Citerne 52 40428 156 30 11 19 16 46
Tibia Citerne 52 40428 179 30 12 20 15 53
Tibia Citerne 52 40432 116 36 15 24 18 35
Tibia Citerne 52 40432 152 26 10 18 14 45
Tibia Citerne 52 40432 177 33 12 22 16 53
Tibia PT40393 40520 150 28 10 19 45
Tibia PT40393 40520 154 27 11 18 50
Tibia PT40393 40520 170 27 10 19 50
Tibia PT40393 40520 171 30 11 20 51
Tibia PT40393 40520 174 30 12 21 52
Tibia PT40393 40520 174 32 12 21 52
Tibia PT40393 40521 124 29 13 20 37
Tibia PT40393 40521 157 27 10 21 47
Tibia PT40393 40521 157 28 10 20 47
Tibia PT40393 40521 158 29 11 19 47
Tibia PT40393 40521 158 29 10 20 47
Tibia PT40393 40521 159 30 11 19 47
Tibia PT40393 40521 170 32 12 21 50
Tibia PT40393 40521 170 31 13 21 50
Tibia PT40393 40521 173 28 10 18 51
Tibia PT40393 40521 173 29 11 20 51
Tibia PT40393 40521 174 28 11 20 52
Tibia PT40393 40521 174 31 12 21 52
Tibia PT40393 40521 190 31 12 21 56
Tibia PT40393 40521 191 35 12 21 57
Tibia PT40393 40522 195 36 15 25 58
Tibia PT40393 40527 A 115 21 7 13 34

Calcaneus Citerne 52 40432 41
Calcaneus Citerne 52 40432 42
Calcaneus Citerne 52 40552 35
Calcaneus PT40393 40521 35
Calcaneus PT40393 40521 37
Calcaneus PT40393 40521 38
Calcaneus PT40393 40521 38
Calcaneus P 40393 40521 40
Calcaneus PT40393 40521 40
Calcaneus PT40393 40521 40
Calcaneus PT40393 40521 40
Calcaneus PT40393 40521 41
Calcaneus PT40393 40521 42
Calcaneus PT40393 40521 42
Calcaneus PT40393 40521 44
Calcaneus PT40393 40521 45

Métatarse III PT40393 40521 49 6 5 6
Métatarse III PT40393 40521 50 6 5 6
Métatarse III PT40393 40521 70 9 7 9
Métatarse III PT40393 40521 66 8 6 7
Métatarse III PT40393 40521 73 9 7 9



Mammifères, oiseaux, anoures, coquillages marins et poissons – 481

Métatarse III PT40393 40521 61 7 7 6
Métatarse III PT40393 40521 65 9 6 8
Métatarse III PT40393 40521 64 9 6 8
Métatarse III PT40393 40521 61 8 6 8
Métatarse IV PT40393 40521 74 7 6 8
Métatarse IV PT40393 40521 55 7 6 7
Métatarse IV PT40393 40521 67 7 6 8
Métatarse IV PT40393 40521 65 7 6 8
Métatarse IV PT40393 40521 59 7 5 7
Métatarse IV PT40393 40521 62 7 5 7
Métatarse IV PT40393 40521 63 7 6 7
Métatarse IV PT40393 40521 70 9 6 8
Métatarse IV PT40393 40521 71 9 6 8
Métatarse IV PT40393 40521 67 7 6 8

Cerf Struture Fait/US Ind. GL Bp Dp SD Bd Dd
Humérus Citerne 53 40254 26 55
Humérus Citerne 53 40257 26 58

Radius Citerne 52 40432 53 32 48
Radius Citerne 52 40548 50
Radius Citerne 53 40254 51 30
Radius Citerne 54 40276 42

Métacarpe Citerne 52 40428 41 27
Métacarpe Citerne 53 40254 35 27 19
Métacarpe Citerne 53 40257 243 38 27 22 40 28
Métacarpe Citerne 54 40276 36 27 24
Métacarpe Citerne 54 40276 40 28 23
Métacarpe Citerne 54 40314 34 25 20

Tibia Citerne 53 40257 25 42 34
Tibia Citerne 53 40257 28 47 37
Tibia Citerne 53 40258 48 38
Tibia Citerne 53 40254 A 46 36
Tibia FO 40720 40677 31 48 40

Calcaneus Citerne 53 40254 A 111
Métatarse Citerne 52 40505 285 30 35 21 36 26
Métatarse Citerne 53 40254 287 37 38 24 41 27
Métatarse Citerne 53 40258 36 49 23
Métatarse PT40393 40528 274 34 37 20 38 24

Cerf Struture Fait/US Ind. GLl GLm Dl Dm Bd
Talus Citerne 53 40258 53 49 29 30 34
Talus Citerne 53 40254 A 51 48 28 30 33

Sanglier Struture Fait/US GL Bp SD Bd T.G.
Métacarpe III Citerne 52 40505 91 20 18 21 95

Poulet Struture Fait/US GL Bp Dip SC Bd Ergot
Humérus Citerne 53 40254 84 22 8 16
Humérus Citerne 54 40326 65 17 6 13
Humérus PT40393 40521 70 19 7 15
Humérus PT40393 40521 73 20 7 15

Fémur Citerne 53 40254 71 13 6 13
Fémur Citerne 53 40258 63 12 6 12
Fémur Citerne 54 40326 76 16 7 15
Fémur Citerne 54 40326 79 17 7 16
Fémur Citerne 54 40326 86 16 7 15
Fémur PT40393 40521 81 15 7 16

Tibio-tarse Citerne 53 40258 89 15 6 9
Tibio-tarse Citerne 53 40270 118 21 7 10
Tibio-tarse PT40393 40521 116 17 6 12

Tarso-métatarse Citerne 53 40250 69 11 6 11 e-
Tarso-métatarse Citerne 53 40255 67 6 12 e-
Tarso-métatarse PT40393 40521 85 13 8 e+
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