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La séemiologie graphique a
I'heure du geoweb : usages,
tendances et enjeux

@Boris Mericskay



Les 15 prochaines minutes
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Renouveau de la cartographie (sur le Web)

* Nouvel environnement socio-technique

* Prolifération de données spatiales (volumineuses, individuelles)
Nouvelle instrumentions technique (géoweb)

dans la géovisualisation de données

Nouveaux cartographes
Nouveaux usages des cartes
Une cartographie qui s’inscrit
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Nouveau contexte

* La cartographie sur le géoweb prend forme au sein d’'un environnement ou
les regles d’expression cartographique traditionnelles ne sont plus aussi
prégnantes que dans la cartographie d’édition ou au sein des SIG

Your First Choropleth Map

Choropleth map: In a choropleth map, a 'fill' layer changes

To make your first choropleth map, you will be using U.S. county population data. First, copy this link:

color based on data properties. In this example, the color of a

Visualization wizard

state changes based on the population in the data.




L'ere des MapkFails ?

* Les cartes du web s’inscrivent pour beaucoup dans des logiques relatives a
I'infographie et au design web, souvent au détriment des principes et des
conventions élémentaires de cartographie

AIRE Net migration, 2017
Net migration is the net total of migrants duri
citizens and non-citizens. Data are five-year estimates,
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Nouveaux cartographes

» Toutes ces cartes sont significatives d’'une nouvelle maniere de cartographier
le monde faisant abstraction des regles établies et enseignées

* Aujourd’hui les nouveaux cartographes du Web renvoient a d’autres profils
(développeurs Web, data scientists, datajournalistes), pour qui la carte est un
moyen parmi d’autres de représenter des données toujours plus nombreuses
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Nouveaux cartographes

 Ces publics ignorent pour beaucoup les principes élémentaires de |la

graphique, le fonctionnement de la communication cartographique
comme les principes de la sémiologie graphique

* Dans leur démarche, ils ne cherchent pas a produire des cartes rigoureuses

* |Is explorent davantage, par les cartes, des jeux de données pour en tirer des
informations et du sens selon une approche compréhensive et exploratoire

* Sur le géoweb, il est en effet davantage question de visualiser des
données sur une carte que de révéler des différences ou d’effectuer
des croisements



Rien de vraiment neuf a I’horizon...

* Le langage cartographique du géoweb repose un systeme de signes
s'appuyant largement sur les conventions et les courants classiques a I'image
de la sémiologie graphique de Bertin

Ponctuelle

Linéaire

Zonale




Cartographie axée sur les données

Uber Engineering

Crafting Data-Driven Maps
9 == 0000«

At Uber, we use mape for everything — visualizing millions of geo data
points, monitoring road conditions, and advocating for policy changs in
citiee sround the world

Over the last few years we have experienced immense growth. As a result,

we have many teams across the or prod map

for a wide rangs of neads. We saw a nead to create a unified system to guide
the creation of consistent, high-quality, data-driven maps.

The Challenge(s)

Crafting geospatial visualizations at scale isn't your everyday design task.
The complexity and lack of tooling in this space makes it something of a
black art. Nevertheless, there aren’t many companies in the world that have
the rich geo-resources Uber has, so we were excited to explore this creative

avenue.

Many teams, many maps

The way we've made maps in the past worksd when the company was
smaller. Each map was created for specific purpose. However, as the
company grew it was no longer enough to have individuslly grest maps. We
needed & framework that made sense for a global scals.

'We thought it would be ussful to have a starting point for teams across the
org to scale up and mske better mape, faster.
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Data-driven styles

Data-driven styles allow you to change a layer's style based on properties in the layer's data source. For example, you might create a
data-driven style rule that sets the color of states in the United States based on the population of each state.

Here are some examples of data-driven styles using different layer types:
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Tutorial: Build a choropleth map

Use the population data from each US state to set their respective
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Blog post: Colored line map Example: 3D Building map
Use the difference between the local time at the flight's origin and Use the 'height' and 'min_height' data from building polyg
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extrude the building shapes in 3D



Variable de forme
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Variable de valeur/couleur et de taille

+ BIZANET
| ‘ ¢ Population : 1451 habitants

4 ) Wi Densité : 39 hab./ km?
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Leaflet | Populations légales 2016 - INSEE



Semis de points

2010 Census Block Data
1Dot=1Person

® White

Black
® Asian

Hispanic




Semis de point

J.Bertin, Sémioloaie araphique, Mouton - Gauthier Villars, 1967
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Carte de regroupement (cluster

Clichy
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Carte de chaleur (heatmap)




Cartes en reljef

Explorer la population de la région Occitanie avec les carreaux de I'INSEE
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Cartes en relief

Population Present Day
Latest Data from 2015

The Pudding
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Cartographie de flux

(Omapbox

Source : J. Bertin, 1973.



Tableau de bord

A. Le probléme graphique
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Cartographie cvnamicue

* Déplacement, zoom, superposition,...
* Symbologie adaptative
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Explorer les prix de I'immobilier résidentiel de
I'aire urbaine de Nantes

Choisir une zone

Explorer les prix de I'immobilier résidentiel de
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Cartographie interactive

* Interactivité avec les données (popup, hover, menu, filtres, slider,...)

Choisir une zone

Nantes

Choisir un type de bien

Choisir une année

Toutes
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La question de la technique

e Les cartographes sont a la fois guidés par les solutions techniques et
contraints d’utiliser les systemes de signes fournis

e La cartographie en ligne est un outil sémiotique, mais aussi procédural qui
propose un vocabulaire de signes et de fonctions (notamment d’interactivité)
relevant a la fois du design graphique et de la programmation




La question de la technique

* En théorie, les possibilités de représentation des données spatiales sur le
géoweb apparaissent illimitées

» Toutefois, dans la pratique, si l'utilisateur désire explorer d’autres formes de
représentation que celles proposeées, il doit disposer de connaissances et de
compétences en programmation pour aller au-dela des fonctionnalités
nativement présentes au sein des solutions

\ 4 OpenlLayers




Quelgues points de vigilance

Standardisation des modes de représentation cartographique
Automatisation des modes de représentation cartographique
Plus vraiment d’innovation cartographique

* Renforcer les liens cartographes/développeurs

& Sergio Alvarez * May 11, 2016
CARTO NEWS

Sneak Peek: Next-Gen Styling for STYLING WITH TURBO CARTO
Data-Driven Maps gl
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En conclusion

* Le développement de la cartographie sur le géoweb s’appuie sur une
réinterprétation de regles et de principes établis il y a plus de cinquante ans,
mais réinvestis dans un contexte sociotechnique différent ou les pratiques, les
utilisateurs comme les outils se sont multipliés et diversifies

* Les solutions de cartographie en ligne tendent peu a peu a s’éloigner du
monde de |la cartographie (thématique) et des SIG pour s'orienter vers celui
de lI'exploration et de la visualisation de données

Grammar of Graphics vy L wilkinson

The plotting space you are usin

Statistical models € summaries




Vers une semiologie graphique du geowe
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