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L’historique
Le DES actuel

Historique[1] I

Conception 1996-1999 : Bernard Victorri, mathématicien et
linguiste CNRS et Sabine Ploux, ingénieure CNRS
Principe de base : Créer un dictionnaire de synonymes basé
sur des relations symétriques et partielles (si A est synonyme
de B alors B est synonyme de A dans un contexte donné). Le
tout est représenté sous forme d’un graphe dont les sommets
sont les entrées et les arêtes (non orientées) les liens
synonymiques.
La base de données : issu de l’INALF constituée de 7
dictionnaires suivi d’un gros travail d’homogénéisation et de
symétrisation.
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L’historique
Le DES actuel

Historique[1] II
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L’historique
Le DES actuel

Le DES actuel I

Depuis sa création, le DES a régulièrement été maintenu (par 3
ingénieurs) : il compte à ce jour 50.400 entrées, plus de 210.000
liaisons synonymiques et 31.300 liaisons antonymiques
Accessible par le lien : http://crisco.unicaen.fr/des
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L’historique
Le DES actuel

Le DES actuel II

Reçoit entre 100.000 à 170.000 requêtes par jour (1 à 3 par sec.)

Interface simple mais très appréciée des utilisateurs, en particulier
des rédacteurs.trices, journalistes ... [2] [3]

En savoir plus
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Le graphe d’adjacence
Calcul des cliques
Calcul du classement des premiers synonymes
L’espace sémantique 2D et 3D
Méthodes de regroupement
Conclusion

Les produits de recherche connexes

Certains ont été développés il y a plusieurs années (et sont
présents dans l’interface publique), d’autres sont plus récents.
Présentation des produits par ordre de complexité croissante.
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L’espace sémantique 2D et 3D
Méthodes de regroupement
Conclusion

Le graphe d’adjacence

C’est l’outil le plus simple : il représente sans calcul les liens entre
les synonymes tels quels.
→ Visualisation en 2D ou 3D
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Le graphe d’adjacence 2D I

Matrice
d’adja-
cence de
BLEU(84
synonymes) :
représentation
graphique des
liens
synonymiques
enregistrés
dans la base
de données
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Conclusion

Le graphe d’adjacence 2D II

Matrice
d’adja-
cence de
BLEU avec
une
présentation
“améliorée” :
tous les liens
avec la
vedette ont
été supprimés
ainsi que les
synonymes
isolés
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Le graphe d’adjacence 2D III

Accès à l’interface
en ligne :

crisco3.unicaen.fr/desgraphe

- choix suppression de
la vedette
- choix d’affichage des
synonymes avec un
nombre de liens
supérieur à une limite
choisie
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Le graphe d’adjacence 3D

Exemple avec
GAGNER :
→ accès
visualisation
dynamique
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Calcul des cliques I[5]

Une clique (sous-graphe complet maximal) est un ensemble le
plus grand possible de sommets du graphe tous reliés deux à
deux, � le plus grand possible �

En d’autres termes, une clique est un ensemble d’unités
lexicales qui ont la propriété d’être toutes synonymes les unes
des autres, aucune autre unité ne pouvant être rajoutée à
l’ensemble sans que l’on perde cette propriété.
Depuis juin 2019, le calcul des cliques est réalisé avec une
librairie[4] python implémentant l’algorithme de Bron-Kerbosch
Les cliques sont affichées dans l’interface actuelle
→ donne un aperçu des regroupements de sens.
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Calcul des cliques II

Le principe :
Les ensembles {u1,u2,u4}, {u2,u4,u5,u7},{u1,u3} et {u7,u8,u10} sont
des exemples de cliques, alors que l’ensemble {u1,u2,u4,u6} n’est pas une
clique, puisque u2 et u6 ne sont pas synonymes.
De même {u6,u9} ne forme pas une clique parce qu’elle n’est pas
maximale : ces deux unités sont toutes deux synonymes de u10 et c’est
donc {u6,u9,u10} qui constitue une clique.
Comme on peut le constater, deux cliques peuvent être disjointes, ou
avoir une ou plusieurs unités en commun.
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Calcul du classement des premiers synonymes

La proximité sémantique entre un synonyme S et une vedette
V est :

score =
Nb de cliques communes S et V (= c)

(Nb total cliques V )+ (Nb total cliques de S)− c (1)

Le calcul est symétrique

Le calcul est affiché dans l’interface actuelle
Méthode certainement perfectible ...[6]
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Espace sémantique : le principe [7]

L’espace sémantique est le résultat d’une méthode factorielle :
l’Analyse Factorielle des Correspondances (AFC).
L’AFC permet de résumer de manière synthétique l’essentiel
d’un grand nombre de données, impossible à voir à l’oeil nu.
Pour cela, on extrait quelques facteurs (de 2 à 4) les plus
représentatifs.
L’espace sémantique d’un mot va donc permettre d’en
dégager les principaux sens selon 2 ou 3 facteurs (en 2D
ou 3D).
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Exemple 1 en 2D avec CAMPAGNE

Deux composantes se dégagent : “stratégique” (opération,
expédition, guerre, croisade) et “topographique” (propriété,
domaine, terre, région) :

Accès en ligne : https://crisco2.unicaen.fr/espsem/campagne
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Exemple 2 en 2D avec BLANC
Trois composantes se dégagent : sur l’axe X en tant qu’adjectif
s’oppose le blanc-propreté et le blanc-couleur relié par la clique
{blanc,clair,pâle} ; sur l’axe Y se dégage le blanc-typographie en
tant que substantif :

Accès en ligne : https://crisco2.unicaen.fr/espsem/blanc
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Exemple 3 en 3D avec RESPONSABLE

Logiciel Blender et le add-on blend4web (obsolète)
→ Accès en ligne : https://crisco2.unicaen.fr/des3d/responsable3D.html
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Exemple 4 en 3D avec MAISON et ses cliques

Logiciel Blender et le add-on verge3D
→ Accès en ligne : https://crisco2.unicaen.fr/des3d/MAISON/MAISON.html

→ Accès à toutes les visualisations 3D en ligne
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Méthodes de regroupement I[8]

A partir du graphe d’adjacence et les méthodes de
regroupement MULTILEVEL, INFOMAP et SPINGLASS
Interface en accès sur demande
Exemple avec GAGNER :
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Méthodes de regroupement II[8]

Laurette CHARDON Le Dictionnaire Électronique des Synonymes (DES) et ses produits de recherche connexes



23/34

Rapide présentation du DES
Les produits de recherche connexes

Le graphe d’adjacence
Calcul des cliques
Calcul du classement des premiers synonymes
L’espace sémantique 2D et 3D
Méthodes de regroupement
Conclusion

Méthodes de regroupement III[8]

MULTILEVEL : La méthode permet d’effectuer le partitionnement d’un réseau en
optimisant la modularité.La modularité est une valeur comprise entre -1 et 1 qui
mesure la densité d’arêtes à l’intérieur des communautés comparée à celle des arêtes
reliant les communautés entre elles. Il s’agit d’un algorithme ascendant : au départ,
chaque sommet appartient à une communauté distincte, et les sommets sont déplacés
entre les communautés de manière itérative de manière à maximiser la contribution
locale des sommets au score global de modularité. Lorsqu’un consensus est atteint
(c.-à-d. qu’aucun mouvement n’augmenterait le score de modularité),chaque
communauté dans le graphique original est réduite à un seul sommet (tout en
conservant le poids total des arêtes adjacentes)et le processus se poursuit au niveau
suivant. L’algorithme s’arrête lorsqu’il n’est plus possible d’augmenter la modularité
après avoir réduit les communautés aux sommets.
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Méthodes de regroupement IV[8]
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Méthodes de regroupement V[8]

INFOMAP : L’idée de base derrière l’algorithme InfoMap est d’utiliser l’image
d’une personne se déplaçant aléatoirement d’un sommet à un autre. Par analogie avec
une carte routière, la probabilité de rester longtemps, après un certain nombre de
choix, dans une communauté sera d’autant plus grande que les sommets dans cette
communauté sont fortement connectés. De même que, sur un chemin ou une route,
un marcheur aventureux aura plus de chance de voyager à l’intérieur d’une région où
les villes et villages sont très connectés entre eux. Si le graphe est aléatoire, aucune
communauté ne sera détectée puisque le marcheur se déplacera au hasard des chemins
rencontrés qui ne seront pas plus nombreux à un endroit qu’à un autre.
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Méthodes de regroupement VI[8]
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Méthodes de regroupement VII[8]

SPINGLASS : Cette méthode exposée dans la publication de Reichardt J and
Bornholdt S (2006) est basée sur la recherche des graphes hamiltoniens, du nom de
son concepteur William Rowan Hamilton, astronome royal en Irlande au XIXème
siècle. Un chemin hamiltonien, d’un graphe orienté ou non orienté est un chemin qui
passe par tous les sommets une fois et une seule. Une analogie peut être proposée
avec la tournée d’un facteur pour distribuer le courrier qui s’arrête une et une seule
fois devant chaque bôıte aux lettres. Un cycle hamiltonien est un chemin hamiltonien
qui est un cycle c’est-à-dire que le sommet d’arrivée est celui de départ . Un graphe
hamiltonien est un graphe qui possède un cycle hamiltonien. On va donc rechercher
tous les sous-graphes dans lesquels il existe un chemin qui passe par tous les nœuds
une seule fois avant de revenir à son point de départ. Autrement dit, ces sous-graphes
représentent des communautés, des groupes de nœuds fortement interconnectés qui ne
sont que faiblement connectés au reste du réseau. Le calcul part donc du principe qu’il
faut regrouper ce qui est lié et séparer ce qui ne l’est pas
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Méthodes de regroupement VII[8]

Pour GAGNER, les trois méthodes donnent quasiment les mêmes
résultats :
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Conclusion

De nombreuses méthodes de visualisation sont disponibles sur
le graphe d’adjacence et sur l’espace sémantique à la fois en
2D et en 3D.
A utiliser à bon escient ...
Pistes futures sur l’espace sémantique : regroupement par
cliques en 3D, regroupement selon la distance (kmeans),
regroupement des cliques avec calcul du phi (si cliques
nombreuses),
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Liens web

Page web sur le site du Crisco :
http://crisco.unicaen.fr/dictionnaire-electronique-des-
synonymes/,
notamment :
Vidéo de présentation
Les actualités
Les visualisations 3D
Tutoriel sur l’espace sémantique
Les publications scientifiques
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http://crisco.unicaen.fr/dictionnaire-electronique-des-synonymes/video-de-presentation-du-des-902101.kjsp?RH=1527255344149
http://crisco.unicaen.fr/dictionnaire-electronique-des-synonymes/actualites-des/
http://crisco.unicaen.fr/dictionnaire-electronique-des-synonymes/visualisations-3d-du-des-965280.kjsp?RH=1530619460865
http://crisco.unicaen.fr/dictionnaire-electronique-des-synonymes/actualites-des/espace-semantique-de-curieux-tutoriel-pas-a-pas-964401.kjsp?RH=1530619460865
http://crisco.unicaen.fr/dictionnaire-electronique-des-synonymes/presentation-du-des/publications-portant-sur-le-des-ou-ses-derives/
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