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MARIE-BRIGITTE CARRE

TRANSPORTS DE MATIÈRES PREMIÈRES 
PAR VOIE MARITIME

LES DONNÉES DES ÉPAVES ANTIQUES  
DANS LA MÉDITERRANÉE OCCIDENTALE

Le transport par voie maritime des matières premières dans 
l’Antiquité a en général été étudié par secteur d’activité : marbres 
et autres pierres, matériaux de construction en terre cuite, verre, 
métaux1… Cette contribution a pour objectif de rassembler une 
documentation éparse et partielle. Il ne s’agira pas d’en donner un 
inventaire exhaustif mais plutôt de tenter d’approcher la réalité des 
échanges à partir des cargaisons des navires. La concentration des 
exemples sur le littoral provençal et languedocien reflète les condi-
tions favorables de la recherche : présence d’écueils propices aux 
fortunes de mer, profondeur accessible et fonds rocheux, tradition 
bien ancrée de fouilles sous-marines. Les fouilles révèlent l’exis-
tence des petits caboteurs qui complètent les plus grandes unités 
destinées aux commerces transméditerranéens et donnent une 
image vivante de ces barques, telles qu’on pouvait les voir encore 
à des époques récentes2, avec leur équipement de bord et leur 
chargement hétéroclite de matériaux de construction, amphores, 
vaisselle de table et de cuisine –  et probablement encore bien 
d’autres marchandises disparues après le naufrage, légumes et 
céréales, bois, peaux3…

Les épaves livrent le plus souvent des vestiges d’amphores et de 
vaisselle, car les matières organiques, au premier rang desquelles les 

1 Pour les métaux, qui ne sont pas traités dans cette contribution, se reporter 
à la synthèse de Christian Rico et Claude Domergue qui vient d’être publiée sur ce 
sujet (2019). Pour les acteurs du commerce et une bibliographie exhaustive, voir 
leur article dans cette livraison.

2 Voir par exemple Buti 2003, pour la typologie du cabotage à partir du port de 
Saint Tropez, en direction de Marseille.

3 Des peaux ont été découvertes sur l’épave romaine de La Rabiou (Joncheray – 
Joncheray 2009, p. 95) mais leur disposition sous le chargement d’amphores rend 
incertaine leur fonction : cargaison ? réparation de coque ? 
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grains4, ont disparu. À l’exception du blé qui fait l’objet d’une atten-
tion particulière de la part de l’État, les sources écrites sont avares 
de données chiffrées5. En ce qui concerne les matières premières, 
les études ont surtout porté sur les cargaisons inertes comme les 
matériaux de construction ou les métaux. Nous tenterons ici de 
retrouver également les traces d’autres produits qui donnent un 
aperçu sur la variété des marchandises et sur les modalités de leur 
circulation, même si les zones d’ombre sont encore nombreuses. 
On évoquera ci-dessous les frets les plus fréquemment retrouvés et 
les mieux étudiés, suivis par ceux dont la découverte est plus anec-
dotique : d’abord les matériaux de construction puis les matières 
premières à usage artisanal, enfin le bois, qui peut entrer dans les 
deux catégories.

Les matériaux de construction

Briques et tuiles

La problématique et les principales données de ce dossier ont 
été bien exposées par Christian Rico en 1995. Dans un article de 
synthèse, il met l’accent sur les modalités de la diffusion maritime 
des matériaux en terre cuite, en réévaluant leur rôle commercial en 
contrepoint avec l’opinion couramment admise selon laquelle ces 
produits servaient de lest. Sans reprendre le détail de sa démons-
tration, on peut en réévoquer les grandes lignes avec l’appui de 
quelques données récentes.

Un trafic local et régional par navigation de cabotage 
sur les côtes provençales

La multiplicité des découvertes permet d’affiner notre connais-
sance du commerce local sur la côte entre Marseille et Antibes6. 

4 Cf. Bonifay – Tchernia 2012, p. 325, qui évoquent la nécessaire complémen-
tarité des cargaisons de vaisselle et amphores africaines et de blé annonaire, dont 
seule la céramique a été récupérée. Voir aussi à ce sujet Gianfrotta 2015.

5 On trouve cependant quelques mentions, par ex. les 20 000 talents de laine 
chargés sur le navire Syrakusia au IIIe  siècle av.  J.-C. (Ath., V 209), estimés à 
540 tonnes par Casson (1971, p. 186) ; ou encore les 200 artabes de charbon (de 
bois) chargés sur une embarcation, à livrer à Alexandrie en 326 (P. Amh. Gr. 2 138) : 
env. 6000 litres pour une valeur de l’artabe de 30 l, 8000 litres pour une valeur de 
40 litres. Pour la conversion de l’artabe, voir Heilporn 2000, p. 352-353. 

6 Sur 18  épaves de tuiles connues en 1995, 12 se trouvent sur les côtes de 
la Narbonnaise (Rico 1995). Les dix épaves de tuiles et briques repérées sur la 
côte dalmate, qui pourraient fournir un bon échantillonnage comparatif, n’ont pas 
encore été étudiées : Radić 2011, fig. 12, p. 25.
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On peut désormais ajouter trois nouvelles épaves aux onze connues 
en 1995. Datée par les amphores et la céramique massaliotes de la 
fin du IIIe s. av. J.-C., l’épave du Grand Rouveau B7 contenait une 
cargaison d’une ou plusieurs centaines de tuiles (tegulae et imbrices) 
de Marseille ou de sa chora, à destination probablement du comp-
toir massaliote de Tauroeis, au large duquel l’épave fut découverte. 
Ce naufrage témoigne ainsi de ce mode de transport dès l’époque 
hellénistique. L’essentiel des attestations concerne cependant les Ier 
et IIe s. de notre ère, peut-être avec la spécialisation de zones pour 
les ateliers de tuiliers comme la vallée de l’Argens. Deux fouilles 
anciennes sur des gisements relativement bien conservés éclairent 
ce type de trafic. La barque des Roches d’Aurelle8 a livré une soixan-
taine d’amphores vinaires Gauloise 5, 250 tuiles, près d’un millier 
de vases en céramique commune fabriqués à Fréjus ou dans ses 
proches environs. L’épave Dramont G9 associait à un chargement 
estimé à environ 160 tuiles à rebord et autant d’imbrices des céra-
miques communes produites également à Fréjus ou dans des 
ateliers de la basse vallée de l’Argens (40  plats à cuire, peut-être 
une centaine d’urnes carénées), ainsi qu’un lot d’une quarantaine 
d’assiettes Drag. 18 et de coupes Ritt. 8 en sigillée sud-gauloise de 
la Graufesenque, témoin d’un petit commerce de redistribution. 
On connait maintenant celle de Cap Lardier  410, qui acheminait, 
outre plusieurs centaines de tegulae et d’imbrices, un important 
lot de céramiques communes produites localement, sous la forme 
d’une centaine de vases fermés emboités les uns dans les autres. 
Les quelques amphores de Fréjus et le peu de vaisselle retrouvée 
(deux coupes de sigillée sud gauloise) peuvent appartenir à l’équi-
pement de bord. Le transport exclusif de matériaux de construction 
n’est pas fréquemment attesté : le seul exemple semble être celui de 
l’épave Barthélémy B11, dont on estime la cargaison à 100 tegulae et 
le même nombre d’imbrices.

Quelques fouilles permettent d’approcher les modalités des 
chargements et d’estimer, autant que le permet l’état des sites, 
le volume des cargaisons. Sur Cap Lardier  4, deux couches de 
tegulae (400 env.) sont superposées en piles parallèles, les imbrices 
(400 pièces) étant disposés sur les côtés. Le chargement de tuiles 
occupe le centre du bateau, entre la céramique et les amphores. 
Sur l’épave Barthélémy B, le chargement a été relevé précisément : 
deux rangées longitudinales principales de tegulae, calage de ces 

 7 Joncheray – Joncheray 2004.
 8 Pollino 1987.
 9 Joncheray 1987.
10 Joncheray – Joncheray 2004.
11 Ibidem.
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deux rangées par des piles d’imbrices, ajout des rangées latérales de 
tegulae et remplissage de tous les interstices par des tuiles isolées, 
en général des imbrices. Les chargements des briques au fond de la 
carène au centre du bateau, surmontées par les caisses de vaisselle, 
ont bien été prévus dès le départ : il s’agit de frets organisés.

Il est clair que toutes ces épaves sont celles de très petites 
unités : les meilleures estimations reposent sur les fouilles récentes, 
beaucoup plus exhaustives et fiables que les premières. La plus 
grande serait Cap Lardier 4, dont le poids est estimé à 6,4 tonnes 
pour une embarcation d’une dizaine de mètres de long ; le poids 
de la cargaison de Barthélémy B est évalué à environ 2,15 tonnes, 
soit l’équivalent de 50  amphores, pour une petite barque de 8 à 
10 m de long qui devait être munie d’un gréement aurique situé 
tout à l’avant. C’est dans la même fourchette que l’on peut ranger 
Dramont G, dont le poids de la cargaison serait compris entre 2,5 et 
3,5 t pour une longueur de 11 m12. Ce sont les seules données sûres 
dont nous disposons : le poids du fret de l’épave Roches d’Aurelle 
n’est pas donné. Sa longueur était estimée à 13 m en 1987, mais 
Joncheray en 2004 la considère plus petite que Cap Lardier  413. 
Le nombre de 1000 à 1500 tuiles, équivalent à 12 à 18 tonnes, de 
l’épave Sécanion, dont le chargement dispersé depuis 1961 n’a pas 
été fouillé14 est une extrapolation. Enfin, la taille de l’épave de la 
Calanque de l’Âne est estimée à 20-25  m, mais cette dimension 
n’est pas vraiment justifiée dans les publications15.

Il est impossible de connaitre le statut de ces modestes transpor-
teurs qui n’ont pas laissé de témoignages épigraphiques. Cependant 
une pierre de touche et une balance se trouvaient à bord de l’épave 
Cap Lardier 4 : il s’agit donc, à tous les effets, d’un navire marchand 
puisque quelqu’un à bord maniait de l’argent. Ces exemples 
illustrent une petite circulation de matériaux de construction, de 
quelques caisses de vaisselle, accompagnés peut-être de produits 

12 Joncheray 1987, p. 58. 
13 Joncheray – Joncheray 2004, p. 90.
14 Joncheray 1987, p. 77 : « la dispersion [des tegulae] au cours des années et 

l’absence de toute fouille contrôlée ne permettent pas une estimation précise de 
leur nombre ». 

15 La dimension de cette épave (« entre 20 et 25 m ») donnée dans les diverses 
publications (en dernier lieu Ximénès et Moerman 1998) est toujours reprise sans 
discussion. C’est probablement la largeur estimée de 6 m qui induit la longueur, 
car sur le plan, identique dans les trois publications, la coque est conservée sur une 
longueur inférieure à 13 m, à moins de 15 m si l’on prend en compte les vestiges 
de la cargaison. Dans l’état actuel de la publication, on ne peut tenir compte des 
dimensions proposées, même s’il semble probable que cette embarcation soit plus 
grande que celles citées plus haut. 
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périssables, pour une destination voisine et selon une formule qui 
ne changera pas jusqu’à l’époque contemporaine.

Un commerce à longue distance : lest ou fret de retour ?

Ces matériaux pondéreux font l’objet d’un commerce à deux 
vitesses : l’épigraphie montre que les tuiles et briques issues de 
fabriques urbaines sont parfois retrouvées fort loin de leur lieu de 
production. Les débats posent la question de savoir quelle est la 
nature de ces échanges, lest, fret de retour ou commerce, c’est-à-
dire transport de produit régi par la loi de l’offre et de la demande. 
Pour le premier cas, l’analyse des trafics entre l’Italie adriatique et 
l’Istrie illustre clairement un fret opportuniste : les tuiles d’Aquilée 
et de la plaine Padane lestent au retour les navires qui ont apporté 
l’huile d’Istrie, selon des proportions qui montrent l’existence de 
liaisons maritimes directes entre les différentes cités des deux 
rives16. Par ailleurs, que le commerce de ces matériaux ait pu être 
dicté par la demande trouve une illustration dans la luxueuse villa 
maritime de Capo Castello sur l’île d’Elbe, entre la deuxième moitié 
du Ier s. av. J.-C. et l’époque augustéenne17. On y a observé en effet 
des matériaux en terre cuite de provenance urbaine, constitués de 
plaques Campana et de bipedales pour la construction des thermes. 
Le reste des constructions est réalisé avec des matériaux acquis 
localement, notamment les tuiles de toit qui proviennent de la 
région de Volterra.

Yvon Thébert18 réévalue fortement le commerce des produits 
des fìglinae en activité autour de Rome aux deux premiers siècles 
de notre ère. Les navires qui regagnaient leurs ports d’attache dans 
les provinces après avoir débarqué leur cargaison (vin, blé, autres 
denrées alimentaires ou produits manufacturés, etc.), embarquaient, 
comme fret de retour, des matériaux tels que briques sesquipedales 
et bipedales, tuiles à rebord et tubuli. Une simple fonction de lest, 
communément admise, ne suffit pas en effet pour expliquer l’arrivée 
massive en Afrique de briques italiennes, d’autant que leur diffusion 
à l’intérieur des terres montre que ces briques et tuiles répondent à 
des besoins qui ne pouvaient être satisfaits localement. Les estam-
pilles laissent entrevoir le statut des affréteurs ou des marchands : 
les relations personnelles entretenues par de grands producteurs de 
terre cuite architecturale, comme la famille des Domitii19 présente 
en Afrique pendant un siècle et demi, avec les marchés, créent des 

16 Carre – Tassaux 2011, p. 55-56.
17 Dallai et al. 2006, p. 180-190.
18 Thébert 2000. Il est suivi par Gianfrotta 2015, avec complément de biblio-

graphie.
19 Voir la liste établie dans Thébert 2000, p. 351.
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opportunités favorisées par l’intensité des liaisons maritimes. C’est 
à ce type que l’on a proposé de rattacher la cargaison de l’épave 
de Capo Carbonara à Villasimius20, sur la côte sud-orientale de la 
Sardaigne. Elle transportait, à la fin du Ier s., des matériaux de prove-
nance urbaine, briques, tubuli et tuiles, probablement destinés à 
la construction de thermes en Sardaigne ou Afrique. Une marque 
sur tuile CHRYSEROTIS, qui évoque les estampilles CN.DOMITI 
CRHYSERO (sic) trouvées à Rome, permet de supposer l’impli-
cation des Domitii dans ce chargement21. Il est plus difficile en 
revanche, en l’absence de timbrage ou d’analyse pétrographique, de 
déterminer la destination du toit avec tuiles rondes et plates, dont 
certaines à antéfixes, trouvé sur l’épave voisine de Cala Sinzia22. 
La présence d’amphores siciliennes Dressel 21-22 laisse ouverte la 
possibilité d’un fret italien à destination d’Afrique.

Ces propositions ont été reprises et nuancées par Chr. Rico23, 
qui admet que le schéma proposé par Y. Thébert peut s’appliquer 
à l’Afrique par le jeu de relations interpersonnelles entretenues par 
les propriétaires des manufactures romaines avec cette province, et 
peut-être, avec la Sardaigne. En revanche, la rareté des découvertes 
en Gaule Narbonnaise et Tarraconaise exclut l’idée d’un commerce 
régulier avec l’Italie et répondrait davantage à un commerce 
opportuniste, éventuellement en lien avec l’écoulement des stocks 
constitués précédemment et inemployés suite au ralentissement 
des grands travaux édilitaires sous le règne d’Antonin le Pieux. 
Quoiqu’il en soit, ces débats féconds mettent encore une fois l’ac-
cent sur la rareté et la dispersion des sources archéologiques. Au 
total, la vingtaine d’épaves connues en Méditerranée sur toute la 
durée de la période romaine ne peut donner qu’une image partielle 
de ce type d’échange : la plupart de celles que nous avons retrou-
vées s’inscrit dans un commerce local ou régional.

Marbres et autres pierres

Comme pour les matériaux en terre cuite, et sans rentrer dans 
les détails , quelques découvertes récentes contribuent à illustrer la 
diversité d’échelle de ce commerce24.

20 Salvi 1996.
21 CIL, XV 1105.
22 Salvi 1994. Je dois à E. Botte, que je remercie, l’identification des amphores 

Dr. 21-22 visibles sur la figure. Pour d’autres épaves à cargaison de tuiles, voir les 
exemples en Sardaigne et Libye cités par Rico 1995, p.  797 et Gianfrotta 2015, 
p. 115 et sv.

23 Rico 2004.
24 Le transport maritime des marbres et autres pierres a fait l’objet d’une 

bibliographie immense, avec de nombreuses contributions, souvent répétitives en 
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Les épaves qui portaient des cargaisons de marbres brut ou semi 
travaillé25 ont frappé l’imagination, car ces navires constituent les 
plus gros tonnages connus de l’Antiquité, à l’exception probable de 
la flotte du blé pour laquelle l’archéologie n’a pas fourni de données 
quantifiables. La plus grande connue jusqu’à présent est celle 
de l’île delle Correnti, longue de 40 à 48 m, large de 10 ou 11 m, 
avec un chargement estimé à 350  tonnes de blocs de marbre de 
Proconnèse26. Dès la fin du IIe s. av. J.-C., en effet, arrivent à Rome 
les premiers chargements de marbre ; à la fin de la République 
leur emploi est devenu courant, comme le montrent les décors des 
édifices. De grands espaces de stockage sont aménagés à Rome et 
Ostie, pour le reconditionnement sur les embarcations fluviales à 
destination de Rome et pour la redistribution vers d’autres ports 
méditerranéens.

Certains navires ont sombré pendant leur voyage à destina-
tion de villes où s’effectuaient de grands programmes publics. 
L’épave de Porto Novo en Corse a coulé dans le deuxième quart du 
Ier siècle. Les 138 tonnes de fûts de colonne et blocs de marbre de 
Carrare étaient accompagnés d’au moins deux ouvriers spécialisés, 
embarqués avec leurs outils de tailleur de pierre et de sculpteur et 
voyageaient peut-être sous escorte militaire. La destination reste 
inconnue, mais le module et l’importance de la part des colonnes 
permettent d’envisager un programme de sanctuaire de culte impé-
rial27. De même, un navire avec une cargaison de tambours de 
colonnes (d’env. 1,80 m de diamètre) de marbre de Carrare pour un 
poids estimé de 200 t se perdit dans la seconde moitié du IIe s. près 
de Saint-Tropez28. On pense qu’il avait pour destination Narbonne 
et était destiné à la reconstruction du Capitolium détruit par un 
incendie sous le règne d’Antonin le Pieux29.

Le transport de pondéreux lithiques n’était pas réservé aux 
blocs brut ou aux éléments architecturaux semi-finis (fûts de 
colonne, chapiteaux semi-travaillés) puisque les sites sous-marins 
qui jalonnent les routes maritimes depuis les carrières d’Orient, 
d’Italie et d’Afrique ont livré des sarcophages et éléments de mobi-
liers (candélabres, tables, bassins). L’épave de Marzamemi en Sicile 

l’absence de nouvelles données, et encore tout récemment d’un colloque (Il tras-
porto marittimo del materiale lapideo tra Antichità e Medioevo, Venise, 14-15 mai 
2015). Cf. Pensabene 1998 ; en dernier lieu Gianfrotta 2016 et la liste exhaustive 
établie par Russel 2013b.

25 Les statues présentes sur de nombreuses épaves (Anticythère, Mahdia… : cf. 
Gianfrotta – Pomey 1981, p. 190-209) ne sont pas envisagées ici. 

26 Kapitän 1971, p. 304 ; fouille reprise actuellement par l’université de Venise. 
27 Bernard et al. 1998.
28 Benoit 1952, p. 240-244.
29 Perret 1956.
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transportait au VIe s. tous les éléments d’une église : 28 bases de 
colonne, 27 chapiteaux corinthiens, des colonnes monolithiques de 
marbre de Proconnèse, des morceaux de l’autel et de la balustrade, 
les éléments d’un chancel en marbre vert30.

Ces grands transports sont souvent appelés, dans la littérature 
contemporaine, naves lapidariae, expression qui n’est employée, et 
encore de façon générique, que par Pétrone (Sat., 117,12)31. Dans 
les deux passages où Pline évoque l’acheminement des obélisques 
à Rome (N.H., 16, 201 ; 36, 67-71), il ne donne jamais un nom 
spécifique aux embarcations mais signale les caractéristiques 
exceptionnelles, par ses dimensions, la taille du mât, son lest de 
120 000 modii de lentilles, de celle qui apporta à Rome, sous le 
règne de Caligula, un des obélisques d’Alexandrie. Sans exclure 
complètement une spécialisation de certains navires pour les 
blocs destinés aux commandes publiques, il est probable, comme 
le suggère Piero Gianfrotta32, qu’une grande partie était effectuée 
sur des navires de charge polyvalents. Ces derniers pouvaient 
appartenir à des naviculaires au service de l’État, les carrières 
étant propriétés de l’empereur. Comme pour un certain nombre 
de transports annonaires, les naviculaires ont aussi embarqué leur 
propre marchandise : plusieurs épaves ont en effet livré des cargai-
sons mixtes de blocs et autres éléments architecturaux destinés au 
marché privé33.

La diversité d’échelle qui affecte ce commerce a été bien montrée 
récemment par la cartographie des épaves réalisées sur les côtes de 
la Narbonnaise, qui a permis de repérer plusieurs unités avec des 
chargements plus modestes de marbres, par exemple le site Riches 
Dunes 5, à l’est de Marseillan-Plage (Hérault)34. La cargaison est 
constituée d’un seul bloc de marbre de trois tonnes et de divers 
éléments décoratifs en marbre. Les analyses ont révélé des prove-
nances diverses et la part prépondérante des marbres originaires 
des provinces orientales de l’Empire sur les marbres de Luni. Les 
caractéristiques du grand bloc font penser à une commande de stèle. 
Les autres pièces pourraient illustrer une commande « de deuxième 
main » pour un décor privé à base de pièces réutilisées après le 

30 Kapitän 1971, p. 306-369.
31 Gianfrotta 2016, p.  350 sv., avec bibliographie antérieure, pour le détail 

de la démonstration. Bien que la robustesse de la coque soit vraisemblable, il est 
impossible de savoir si ces navires relevaient d’un type spécifique de construction 
navale, car les vestiges sont insuffisants et les hypothèses émises dans de nombreux 
articles ne sont pour l’instant que des spéculations. 

32 Gianfrotta 2016, p. 341-342 et 354.
33 Par ex. Punta Scifo A : Pensabene 1978 ; voir aussi Gianfrotta – Pomey 1981, 

p. 215-216. 
34 Bernard et al. 2012 ; Long 2012.
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démantèlement de leur décor d’origine, à destination peut-être 
des villae de la côte languedocienne à la fin du IIe ou au IIIe siècle. 
On peut rapprocher de cette épave celle de Plage de la Corniche 2/ 
ex-Plage de Sète 235 avec la même association d’une cargaison d’env. 
15 t de blocs et d’éléments décoratifs du répertoire domestique des 
jardins. Avec l’épave de Marseillan-Beauséjour (5 blocs de marbre 
de Carrare, env. 24 t), ces naufrages s’inscrivent dans les plus petits 
tonnages connus des épaves de marbre, d’environ 25  tonnes36. 
C’est encore à cette catégorie qu’appartient le bateau Dramont  I 
(Saint Raphaël, Var)37, coulé au Ier s., qui contenait en trois blocs 
23  tonnes de marbre d’Asie Mineure (Teos) mais aussi 500  litres 
de pierre ponce et plusieurs centaines de kilos de corindon (infra). 
Dans tous ces cas38, les cargaisons de marbres sont homogènes et 
constituent le chargement principal. Comme le suggèrent Hélène 
Bernard et Marie-Pierre Jézégou, ces embarcations sont représen-
tatives du stade ultime de la commercialisation du marbre, dont 
nous ne pouvons cependant saisir précisément les modalités et le 
statut : commande privée, cargaison secondaire, commerce privé 
neuf ou de seconde main d’un passager ou du capitaine du navire ? 
C’est sans doute encore à une autre catégorie de fret qu’il faut asso-
cier les trois épaves chargées de 6 à 7 blocs de marbre chacune (30 
à 40 t) trouvées dans les atterrissements du Rhône Saint Ferréol à 
l’embouchure du Rhône39. Elles sont à mettre en relation avec la 
diffusion du marbre architectural en direction de la Gaule interne 
et leur port en lourd relativement modeste est calibré pour que les 
embarcations puissent franchir la barre du Rhône.

La circulation de pierres locales n’est pas absente de ces 
commerces à courte distance : une des épaves les mieux connues est 
celle de Carry le Rouet40, avec ses 24 blocs de calcaire des carrières 
voisines de la Couronne d’un poids moyen unitaire dépassant la 
tonne, soigneusement disposés autour d’une rangée centrale de 
blocs placés tantôt en longueur, tantôt en largeur, qui encadraient de 
part et d’autre 3 files parallèles composées, selon leurs dimensions, 

35 Bernard et al. 2010. 
36 Bernard et al. 2012, p. 100.
37 Joncheray 1998.
38 On peut associer à cette liste des épaves qui ont livré quelques plaques 

de marbre au milieu d’une cargaison variée : par ex. Port-Vendres  5/la Mirande 
(Descamps 1992) qui transportait à la fin du Ier  s. av.  n.è. une cargaison d’am-
phores à vin de Tarraconaise et un complément de plaques de marbre ; le cas 
de la Chrétienne  M est plus compliqué à cause de la superposition des épaves 
(Joncheray – Joncheray 2002, p. 120) mais les fouilleurs associent la plaque de 
marbre de Teos à la cargaison d’amphores à alun et de vaisselle (infra) .

39 Long 2004, p. 41-43.
40 Pomey 1997, p. 174-175.
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de 2 ou 3 blocs. La fouille a montré la présence de nombreuses 
traces d’outil et de marques de carriers en lettres grecques incisées 
dans le calcaire. La maigre récolte de céramique permet de dater 
l’épave de la fin du IIe ou du Ier  s. av.  J.-C., très probablement à 
destination de Marseille où l’on trouve les mêmes marques dans le 
rempart hellénistique. Il faut peut être attribuer à la même époque 
les deux épaves de l’anse des Laurons près de Fos, dont la data-
tion est impossible, mais dont les blocs de calcaire proviennent 
des mêmes carrières situées entre Marseille et Martigues41. L’épave 
des Laurons  IX se présente sous la forme d’un gisement rectan-
gulaire de 46 blocs, pour un poids de 33 tonnes de calcaire ; celle 
des Laurons  X comporte 23  blocs pesant 13  tonnes au total. La 
tartane du XVIIe  s. représentée dans un article d’Henri Tréziny42 
est une bonne évocation du type d’acheminement des pierres de la 
Couronne à Marseille.

Pouzzolane et chaux

Sur le gisement de la Chrétienne M, mêlée à des tessons d’am-
phores à alun (infra), une matière gris bleuté ou gris cendré, 
identifiée comme la pouzzolane, se présentait, sur plusieurs 
mètres carrés et sous la forme de strates horizontales sur 20 à 
30 cm d’épaisseur43. Les fouilleurs supposent que cette substance 
était transportée en vrac. L’emploi de la pouzzolane, roche volca-
nique originaire de Campanie utilisée dans la construction, est 
particulièrement bien attestée à Fréjus44, mais aussi à Marseille 
et en Narbonnaise. Sa présence sur le gisement de la Chrétienne 
témoigne concrètement d’un commerce intensif de ce matériau 
à travers la Méditerranée45. Une amphore (de Brindes ?), évidem-
ment de récupération, trouvée à l’île Maïre devant Marseille, était 
également remplie de pouzzolane46.

Un des navires maritimes de moyen tonnage découvert dans 
le port de Naples contenait, au moment du naufrage, un charge-
ment apparemment composé exclusivement de chaux et de blocs 
de calcaire47.

41 Ximénès – Moerman 1993.
42 Tréziny 2011, p. 209.
43 Joncheray – Joncheray 2002, p. 120. Pour la cargaison de la Chrétienne M3, 

voir infra p. 30.
44 Excoffon 2012.
45 Gianfrotta 2016, p. 341, avec bibliographie.
46 Benoit 1956, p. 28 n° 4 et fig. 2, 15, qui confond la chaux et la pouzzolane.
47 Giampaola et al. 2005, p. 60 et fig. 12. Pour la caractérisation de l’embarca-

tion, cf. p. 75. Pour les modalités du transport de chaux à l’époque moderne, voir 
dans ce volume l’article de Christophe Vaschalde.
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Les matières premières pour L’artisanat

Le verre

Le verre est commercialisé sous forme de blocs de verre brut ou 
de produits finis ; c’est au premier de ces types que l’on s’attachera 
ici. La fabrication du verre antique se déroule en plusieurs étapes, 
dont la première est celle de la fusion des matières premières 
(silice – généralement sous forme de sable – et fondant, le natron). 
La dalle de verre qui en résulte, débitée en blocs, est exportée pour 
être refondue et transformée en produits manufacturés. La locali-
sation des ateliers primaires, à proximité des sources de matières 
premières, est encore discutée, mais les centres de production n’ont 
pu être extrêmement nombreux, ce qui implique des transports de 
matière brute à destination des ateliers secondaires dont quelques 
épaves ont livré des témoignages. On connait même un cas excep-
tionnel de recyclage de verre cassé, contenu dans un tonneau à 
bord de l’épave de Grado, non loin d’Aquilée, et daté de la fin du 
IIe ou du début du IIIe siècle48.

Le trafic de verre brut est attesté dès le XIVe s. av. J.-C. avec le 
témoignage exceptionnel de l’épave d’Ulu Burun, coulée au large 
de la Turquie méridionale, qui comprenait plus de cent cinquante 
lingots moulés, discoïdes, de 10 à 18 cm de diamètre. À la période 
hellénistique, au moins deux épaves chargées de blocs de verre sont 
connues. La première, Sanguinaires A, datable du tournant des IIIe-
IIe s. av. J.-C., a été retrouvée sur la côte occidentale de la Corse49. 
Un de ses grands intérêts est la variété de sa cargaison, constituée 
d’environ 500 amphores provenant principalement d’Italie tyrrhé-
nienne, mais aussi de Rhodes, d’autres îles égéennes et du monde 
punique. On compte également 200 à 300 pièces de vaisselle de table 
et de cuisine en terre cuite, ainsi que des lingots de cuivre proba-
blement chypriotes. Le chargement de blocs de verre brut, estimé 
à plus d’une tonne, constitue le fret de complément le plus impor-
tant. Le chargement hétéroclite de ce petit navire laisse la porte 
ouverte à diverses hypothèses : caboteur effectuant de nombreuses 
escales durant une traversée d’est en ouest de la Méditerranée ; ou 
mieux, un navire qui aurait embarqué sa riche cargaison dans un 
port entrepôt de la Méditerranée (Carthage ?) et remontant en ligne 
droite vers Marseille. L’épave Lequin 2, sur la côte varoise50, a livré 
un second lot de blocs de verre à la même période, mais l’estima-
tion du tonnage de verre est difficile, le site ayant été pillé.

48 Giacobelli 1997.
49 Cibecchini et al. 2012.
50 Cibecchini et al. 2012, p. 60.
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L’épave Ouest Embiez 1 (Var), de la fin du IIe siècle ou du début 
du IIIe siècle de notre ère, est aujourd’hui la seule attestation d’un 
convoi maritime essentiellement dévolu au commerce du verre51. 
La cargaison comprenait du verre brut, de la vaisselle de verre 
et deux types de verre à vitre. Entassés dans la cale au centre du 
bateau, sur plusieurs niveaux et peut-être jusqu’à plus d’un mètre 
d’épaisseur, le poids des blocs de verre brut pourrait avoisiner les 
18 tonnes. Ce verre brut fait la valeur marchande de la cargaison, 
d’autant qu’il s’agit d’un verre incolore de première qualité, relati-
vement coûteux. 2 000 pièces de verrerie, entre 20 et 30 vitres plates 
quadrangulaires, une pile de sept ou huit vitres hémisphériques ont 
également été récupérées. Les fouilleuses, calculant que le bateau 
aurait dû emporter au moins 42 000 verreries pour égaler la valeur 
de ces 18 t de produit brut, remarquent que « transporter du verre 
brut en vrac plutôt que de la vaisselle fragile bien emballée est de 
toute évidence une entreprise à la fois de moindre risque et beau-
coup plus rentable »52. Une cargaison d’une vingtaine d’amphores 
surtout orientales contenant un vin de qualité complétait le fret du 
navire. Cette modeste quantité laisse envisager qu’il pourrait s’agir 
d’un commerce privé du capitaine53. L’évaluation a minima fait état 
d’un port en lourd aux alentours de 19 t, dont près de 18 t de verre 
brut, ce qui classe cette embarcation dans la catégorie des petits 
navires. Ce fret pose toute une série de questions dont une des plus 
intéressantes pour notre propos est celle de traduire probablement 
un lien de dépendance très étroit entre ateliers primaires et secon-
daires, avec la présence simultanée de blocs bruts et de produits 
finis : les propriétaires des ateliers primaires de Méditerranée 
orientale ont pu mettre en place un système de redistribution du 
verre brut et manufacturé pour leurs succursales occidentales afin 
d’assurer le développement de leur industrie. Dans ce cas, le navire 
aurait pu arriver en ligne directe depuis le lieu de production, qui 
n’a pas été identifié54. Cette cargaison peut cependant refléter un 
commerce de réexportation d’un port entrepôt vraisemblable-
ment italien à destination d’un autre port entrepôt, peut-être au 
débouché du sillon rhodanien. Plusieurs blocs de verre brut inco-
lore, dont les analyses chimiques ont révélé une composition tout 
à fait comparable à celle des blocs et de la vaisselle de l’épave, ont 
été trouvés à Lyon sur le bord de la Saône. Deux autres embar-
cations romaines dont la cargaison était en partie composée de 

51 Fontaine – Foy 2007, p.  242 pour d’autres occurrences de blocs de verre 
trouvés dans des épaves ; Bernard et al. 2007.

52 Fontaine – Foy 2007, p. 258.
53 Bernard et al. 2007, p. 224.
54 Fontaine – Foy 2007, p. 259.
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blocs de verre brut ont été mises au jour : à Capo Glavat (île de 
Mljet/Meleda, Croatie)55, un navire a livré une centaine de kilos de 
verre brut, un lot de vaisselle commune de la région de Naples, 
quelques amphores orientales et des colorants (infra) ; au large de 
la Corse, une épave à grande profondeur semble être principale-
ment destinée au commerce du verre, blocs bruts et vaisselle56 .

L’alun

C’est la découverte par Madeleine Cavalier et Luigi Bernabò 
Brea d’un atelier de fabrication d’amphores sur l’île de Lipari qui a 
attiré l’attention sur la principale richesse de cette île et a permis de 
mettre en évidence ce qui restera probablement le seul produit non 
alimentaire conditionné dans des amphores ad hoc, l’alun natif57. 
La production en est évoquée par Diodore (5, 10, 2) dans des termes 
qui ne laissent pas de doute sur son poids dans l’économie de l’île :

Cette île aussi (Lipari), contient ce fameux minéral connu sous le nom 
d’alun duquel les indigènes, de même que les Romains, tirent de grands 
revenus. Comme, d’une part, l’alun n’est produit nulle part ailleurs dans 
le monde et que, d’autre part, il a un grand nombre d’usages, on peut aisé-
ment comprendre que les Liparotes, bénéficiant, comme ils le font, d’un 
monopole et établissant les prix à leur volonté, en tirent d’incroyables 
profits. L’alun est extrait dans un autre endroit seulement, c’est l’île de Milo, 
mais en si petite quantité qu’il n’est pas suffisant pour la demande de tant 
de villes.

La nature du produit, qui se présentait vraisemblablement 
comme un mélange de petits cristaux et de poudre, voire d’une 
saumure, exigeait un emballage résistant et étanche. L’amphore 
s’est donc révélée un conteneur adapté, malgré la difficulté d’ins-
taller un atelier sur une île où manquent l’argile et l’eau douce, et 
où le bois n’était certainement pas très abondant. Contrastant avec 
l’affirmation de Diodore, plusieurs régions productrices d’alun dans 
l’Antiquité sont évoquées par les auteurs anciens, mais ce n’est que 
sur l’île de Milo qu’a été repérée une autre production d’amphores 
qui semblent de bonnes candidates pour une fonction similaire. 
Ces conteneurs ont été retrouvés dans de très nombreux sites 
caractérisés par la présence de zones artisanales, car ce produit est 
indispensable pour son rôle d’agent tannant pour la fabrication de 
certains cuirs et pour celui de mordant pour la teinture des tissus.

55 Radić Rossi 2009, p. 145-146. Les blocs de verre trouvés à Malamocco dans 
la lagune de Venise, longtemps associés à un naufrage daté du XVIe siècle, ont été 
réattribués par le fouilleur à l’époque romaine : D’Agostino 2017, p. 173. 

56 Fontaine – Cibecchini 2014. 
57 Borgard 1994.
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Bien que ces amphores soient aisément reconnaissables sur les 
sites de consommation, elles ne sont pas fréquemment attestées 
sur les épaves. La plus ancienne mention est celle de l’épave de 
Cassidaigne au large de Cassis58. Du gisement de la Chrétienne M, 
témoin de deux ou trois naufrages superposés, provient une dizaine 
d’amphores de Lipari59. Un « modeste chargement » d’amphores 
liparotes (deux ?) était aussi présent sur l’épave de Mljet60.

La poix

La poix61 est un goudron végétal issu de résineux qui, liquéfié 
par chauffage, rend étanche aussi bien les vases en céramique que 
les coques de bois. Pline (N.H., 16, 52 et sv.) en distingue plusieurs 
types : la poix liquide constitue le premier distillat liquide qui 
s’écoule. Après une seconde distillation, le résidu épais, est refroidi 
brusquement dans l’eau, donnant la poix noire ou poix Brutienne, 
solide brillant, cassant, de bas point de fusion (30-40 °C), auquel 
on donnait le nom de « poix solide » (pix spissa) ou brai. Elle sert 
à l’imperméabilisation des amphores et de tous ces récipients de 
terre cuite nécessaires à la production, au transport et à la conser-
vation du vin. La fraction de goudron insoluble est utilisée pour 
l’étanchéité des navires.

Ce matériau se conserve bien dans l’eau. Les fouilles montrent 
qu’il était généralement commercialisé sous forme semi-liquide 
mais on le conditionnait aussi sous forme de pains. Les recherches 
récentes de Laetitia Cavassa62 ont mis en évidence la fabrication 
d’un conteneur spécifique pour la poix du Bruttium (Calabre), 
le kados, qui prolonge peut-être une tradition grecque. Il s’agit 
d’un vase piriforme, à large ouverture, possédant un petit fond 
en bouton et dépourvu d’anse, pour un volume de 34  litres. Ces 
vases ont été repérés sur quelques épaves en mer Ionienne, où ils 
sont datés entre la période augustéenne et le milieu du Ier siècle 
de notre ère. Ce produit semble cependant plus fréquemment 
conditionné en amphores de récupération, ce dont témoignent 
au moins cinq épaves distribuées durant toute l’Antiquité. Le 
naufrage le plus précoce est celui de l’épave du Giglio, au début 
du VIe s. av. J.-C. près de l’île d’Elbe. Seules deux amphores ont été 
retrouvées encore pleines de poix, mais l’épaisse couche de résine  
 

58 Benoit 1962, p. 165-166.
59 Joncheray – Joncheray 2002, p. 115-116.
60 Radić Rossi 2009, p. 144.
61 Pour la terminologie voir Garnier 2007, p. 41.
62 Cavassa 2008.



TRANSPORTS DE MATIÈRES PREMIÈRES PAR VOIE MARITIME 23

qui englobait par endroits les tessons du site laisse penser à un 
chargement plus important dans des amphores à vin recyclées63. 
Ce petit navire se caractérise par une cargaison mixte, olives dans 
d’autres amphores de récupération, vin d’Étrurie et d’Égée, huile 
de Samos, vaisselle de Méditerranée orientale, lingots de cuivre et 
de plomb, barres de fer. Le chargement d’amphores gréco-italiques 
de l’épave Héliopolis 264, datée du deuxième quart du IIe s. av. J.-C., 
pourrait avoir été entièrement consacré au transport de la poix. 
Dans l’épave de Torre la Sal en Espagne, coulée dans les années 
130-110 av.  J.-C., vingt amphores italiques de type Dressel  1A 
remplies de poix étaient scellées par un bouchon en plâtre et fibres 
végétales. Les transports les plus considérables sont un peu plus 
tardifs : 5 à 6 tonnes de poix dans des amphores vinaires de la côte 
adriatique Lamboglia 2 constituaient le chargement principal de 
l’épave Sud Caveaux I (vers 30 av. J.-C.). Un petit fret complémen-
taire d’amphores de Léétanie évoque une origine hispanique pour 
ce navire peut-être massaliote, si l’on en juge par son mobilier 
de bord. L’épave Dramont F a livré env. 120 amphores africaines 
Keay 25 remplies de poix, pour un poids total estimé entre 3,6 et 
4,2 tonnes. L’examen de la cargaison, qui a fait l’objet d’une fouille 
exhaustive montre que, à l’exception de « masses métalliques non 
identifiées », la poix –  vraisemblablement originaire de la côte 
provençale – constituait le seul chargement de cette petite barque 
longue de 12 m environ, datable de la première moitié du Ve siècle.

L’expédition pouvait aussi être effectuée en sacs, comme le 
montrent les exemples des épaves Dramont  C (première moitié 
du Ier  s. av.  J.-C.), où plusieurs centaines de kg de résine de pin, 
conditionnée en pains, accompagnaient env. 120 amphores à vin 
Dressel IB et des barres de fer ; et Chrétienne I, qui a livré un tumulus 
de 5 m × 8 m formant un bloc d’un seul tenant, accompagné de 
nombreux pains de résine isolés de forme ovale. Prises dans le bloc 
de résine, quelques amphores espagnoles sont datables autour du 
changement d’ère.

Les découvertes sont trop partielles, et la chimie des matériaux 
appliquée à l’archéologie une science trop récente pour que l’on ait 
une idée précise du produit exact échangé, d’autant que le vocabu-
laire a longtemps été fluctuant. Les analyses isotopiques réalisées  
 

63 Bound 1991.
64 Pour cette épave et les suivantes, cf. en dernier lieu Joncheray – Long 2002, 

avec bibliographie. Nous ne citons ici que les cas où il s’agit assurément d’une 
cargaison. Dans un certain nombre d’autres épaves (Laurons 2 ou Saint Gervais 2 
dans le golfe de Fos, par exemple), le petit nombre d’amphores remplies de poix 
incite à y voir plutôt un produit pour l’usage à bord. 
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sur les poix dans les amphores de Héliopolis 2 et Sud Caveaux I 
par l’équipe de J.  Connan les placent génériquement dans un 
groupe d’origine méditerranéenne. Les analyses n’expliquent pas 
non plus les différents modes de conditionnement. La poix pouvait 
être versée sous forme pâteuse dans les amphores, et ces dernières 
chauffées ou mises au soleil pour la récupérer si elle s’était solidi-
fiée. La température nécessaire au point de fusion de la pix spessa 
étant facilement atteinte sous des climats méditerranéens, il est 
possible que le transport en vrac ait été réservé à certaines périodes 
de l’année ou à certains trajets courts.

Dispersés sur six ou sept siècles, ces témoignages ne couvrent 
qu’une infime partie de ce qu’a dû être la réalité de la consomma-
tion de ce matériau indispensable pour l’acheminement de liquides 
alimentaires et pour la construction navale. Encore un véritable 
enjeu économique au bas Moyen Âge, les boisements de résineux 
de l’arrière-pays marseillais et toulonnais furent une zone privi-
légiée de distillation de bois de pin (Pinus halepensis) destinée à 
alimenter les ports et arsenaux de Marseille et Toulon en poix65.

Le travail de la pierre : les abrasifs

Deux épaves ont livré des pierres ponces, Chrétienne M (3) et 
Dramont I : plusieurs dizaines de litres sur la première66, environ 
500  l sur le fond de la coque de la seconde, accompagnée d’une 
poudre fine identifiée comme de la pierre ponce finement broyée67. 
Dans les deux cas, les morceaux sont calibrés et ne présentent 
aucune trace de taille, la dimension maximale de la plus grande 
des pièces ne dépassant pas 12 cm. Le navire Dramont  I portait 
en outre plusieurs centaines de kilos de corindon, oxyde d’alu-
mine aussi appelé émeri. Il s’agit probablement de la roche citée 
par Pline dans son livre 36 (N.H. 36, 51-53), sous le nom de sable 
de Naxos (naxium) et qui, sous forme de poudre, permet par ses 
propriétés abrasives de couper la pierre à l’aide de la scie avec une 
plus grande précision, tandis que le dernier polissage se fait avec 
de la pierre ponce.

Le corindon est aussi appelé « émeri » et tire son nom du cap 
Smurida dans l’île de Naxos, d’où il est extrait dès l’Antiquité, même 
si Pline semble dire que la « pierre de Naxos » vient de Chypre (N.H. 
36, 54). Un édit de Lucius Antonius Albus, gouverneur d’Asie sous  
 
 

65 Burri 2010.
66 Joncheray – Joncheray 2002, p. 85 et 120.
67 Joncheray 1998, p. 149-150.
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Antonin le Pieux (IVE 23), atteste la présence de cette substance 
dans le port d’Éphèse. Ce type de cargaison est particulièrement 
intéressant car les deux épaves d’où proviennent ces abrasifs trans-
portent des marbres orientaux. Trois blocs de marbre de Teos 
constituent la totalité du chargement commercial de Dramont I. La 
situation est plus compliquée sur l’écueil de La Chrétienne à cause 
de l’enchevêtrement des naufrages. Cependant, un élément de 
placage au moins a été associé à la pierre ponce et au corindon. Il 
semble donc que les cargaisons de marbre, dont on a vu avec l’épave 
de Porto Nuovo qu’elles pouvaient naviguer avec les tailleurs de 
pierre, embarquaient aussi les matières premières destinées à leur 
mise en œuvre et provenant de régions voisines. On sait par ailleurs 
que la pierre ponce des Îles Éoliennes était parmi les plus estimées 
(N.H. 36, 154-155). On peut donc supposer que cette roche arrivait 
de cette île, avec les amphores à alun dont il a été question plus 
haut, et avec les tessons desquelles elle était intimement liée.

Du dégraissant pour céramique ?

Enfin on signalera, dans une amphore à vin adriatique récu-
pérée dans le port de Pise, la présence de sable caractérisé par des 
éléments granulaires de pyroxène, biotite et des fragments de roche 
calcaire avec microfossiles, d’origine volcanique, qui est supposé 
être un transport de dégraissant utilisé pour la préparation des 
céramiques68.

Le soufre

Le hasard des découvertes permet de corroborer d’autres témoi-
gnages de fabrication et diffusion de minéraux livrés par les textes 
et/ou les des évidences archéologiques. C’est le cas du soufre69, 
dont 4 pains pyramidaux ont été récupérés sur un navire naufragé 
près des côtes toscanes dans la seconde moitié du IIe  siècle70. Il 
était chargé d’une centaine d’amphores espagnoles à salaisons de 
poisson et africaines à huile, et transportait aussi un précieux vase 
à parfum. Sa position et son fret éclectique ont conduit à émettre 
l’hypothèse d’un circuit depuis l’Italie, où il aurait été chargé dans 
un port entrepôt (Rome ? Luna ?), à destination de l’île d’Elbe.

68 Giachi – Pallecchin 2000, p. 349-350. 
69 Cf. dans ce volume la contribution de Luca Zambito.
70 Lippi – Baldeschi 1982.
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Les pigments

Ils ont été retrouvés dans plusieurs épaves antiques, mais c’est 
sur celle de Planier 3 qu’ils sont le mieux documentés. Ont été 
recueillis une vingtaine de petits fragments de roche rouge orangé 
très friable, de forme irrégulière, dont la plus grande dimension 
oscille autour de 2-3  cm. Secs, ils dégageaient une nette odeur 
sulfureuse. Il s’agit de réalgar (AcS), un sulfure d’arsenic que les 
anciens utilisaient comme colorant rouge : la sandaraca (Pline, 
N.H., 39, 177 ; 34,173). Plus de 41  kg de litharge, un monoxyde 
de plomb (PbO) qui se présentait sous forme de fragments de 
petits tubes cylindriques, d’un diamètre d’environ 1,7-1,8  cm, 
avec un trou central de 0,5 à 0,6  cm, se trouvaient à proximité. 
Pline, qui nomme cette substance molybditis, confirme qu’elle se 
présente sous la forme de petits tubes (tubuli) et que la fonte du 
plomb qui la produit se fait à Pouzzoles (N.H., 33, 106-108). À ces 
deux colorants, il faut ajouter une série de boules de fritte bleue, 
mieux connue sous le nom de bleu égyptien. La fritte bleue est un 
pigment plus répandu que les deux précédents, appelé caeruleum 
Vestorianum du nom de Vestorius, Romain de Pouzzoles, présenté 
par Vitruve (De Arch. VII, 11,1) et Pline (N.H., 33, 162) comme l’im-
portateur de la recette du bleu égyptien d’Alexandrie à Pouzzoles. 
Une étude récente a mis en évidence une fabrication de ce colorant 
à Cumes, à l’ouest de Naples71.

Probablement transportés en sacs, les pigments de Planier  3 
ont été retrouvés groupés. La fritte en vrac semble avoir été un 
complément fréquent sur les épaves72. Ces colorants constituaient 
clairement une petite cargaison complémentaire sur le navire coulé 
à Planier peu avant 50 av. J.-C., dont le fret principal était le vin 
italien. Nous devons à André Tchernia, qui a dirigé la fouille, une 
magnifique démonstration sur l’identification et les intérêts des 
propriétaires de la cargaison73. Il a rapproché le Vestorius, fabri-
cant de fritte bleue à Pouzzoles, de C. Vestorius, homme d’affaires 
de la même ville et ami de Cicéron. Sur le navire naufragé à Planier 
étaient également embarquées des amphores marquées au nom de 
M. Tuccius Galeo, que Cicéron connaissait puisqu’il a accepté léga-
lement l’héritage d’un Galeo au début de 47 av. J.-C. Par ailleurs, le 
nom d’un M. Tuccius est cité par Caelius dans une lettre adressée 
à Cicéron en octobre 51. Les rapprochements entre ces person-
nages ne pouvaient être proposés qu’à titre d’hypothèse jusqu’à 

71 Cavassa et al. 2010.
72 Outre Planier 3, la Madrague de Giens (inédit) et Chrétienne M (Joncheray – 

Joncheray 2002, p. 85 et 121).
73 Tchernia 1970.
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la découverte de cette estampille. M.  Tuccius Galeo et Vestorius 
auraient donc embarqué leurs produits sur le même bâtiment.

Sur d’autres épaves, les pigments étaient expédiés dans des 
conteneurs de terre cuite : à Capo Glavat (île de Mljet/Meleda), 
les deux produits ont été retrouvés dans des cruches de forme 
identique mais de dimensions différentes74 : dans la plus grande, 
de la céruse (PbCO 3) dont Pline (N.H. 34, 175 ; 35, 37) indique 
le processus de fabrication et qui est un carbonate de plomb de 
couleur blanche ; dans l’autre, du secundarium minium (Pline, 
N.H. 35, 30), le minium moderne (Pb3O4), d’un rouge brillant. Le 
réalgar et l’ocre rouge découverts sur un des navires de Pise étaient 
pour leur part conditionnés dans des amphores recyclées75.

L’huile de ben

On peut encore citer, au chapitre des produits transportés dans 
des conteneurs de récupération, l’huile de ben76. D’après les textes 
antiques, cette huile entre dans la composition structurelle des 
onguents et parfums dont les substances aromatiques sont toujours 
fixées sur des huiles végétales. Ce sont les analyses pratiquées sur 
quatre amphores africaines de type Ostia  LIX trouvées dans les 
fouilles subaquatiques du Rhône qui en ont révélé la présence. 
Perdu dans le Rhône à l’issue d’un circuit complexe dont les hypo-
thèses sont détaillées dans l’article, ce produit est fourni par le 
Moringa sp, probablement originaire d’Égypte. Pline (N.H., 12, 100) 
lui consacre un passage dans son livre sur les espèces exotiques où 
il l’appelle myrobalanum, littéralement « le gland ou noix à onguent 
ou parfum » et rapporte la composition de différents parfums au 
sein desquels l’huile de ben occupe une place importante.

Le bois

On trouve dans les archives d’époque moderne la place de ce 
matériau dans le cabotage sur les côtes provençales : « c’est la forêt 
qui contribue assurément aux plus volumineuses et fréquentes 
cargaisons : bois de construction ou “bois à bâtir”, planches et 
bois de chauffage ou bois “à brûler” », écrit Gilbert Buti pour le 
XVIIe ou le XVIIIe siècle77. Cependant, les découvertes de bois sur 
les épaves antiques sont rarissimes. On ne peut citer que le fret 

74 Radić Rossi – Jurisić 1993, p. 119-122. 
75 Giachi – Pallecchi 2000, p. 350.
76 Djaoui et al. 2015.
77 Buti 2000, p. 307.
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complémentaire de rondins de bois blancs sur Saintes Maries 24, 
chargée de barres de fer78 ; et les billes de bois trouvées dans l’épave 
de Comacchio près de Ravenne79 : 32 troncs de buis, grossièrement 
équarris et disposés au fond de la coque. Deux des arbres étaient 
âgés respectivement de 147 et 62 ans. Considéré dans l’Antiquité 
comme un des bois les plus précieux, le buis était utilisé pour les 
travaux d’ébénisterie (Pline, N.H., 16, 78, 70).

Signalons encore l’Espoir et Ourania, un caboteur (ἄκατος) 
chargé de 216 demi-amphores (ἡμικάδια) d’huile et de 32 troncs (?) 
de pin, qui entre au IIe s. dans le port d’Alexandrie en provenance 
de Sidè en Pamphylie (P. Mich. Inv. 5760a). L’éditeur du papyrus 
suggère que l’huile a dû être embarquée pour rentabiliser le voyage, 
compte tenu de l’espace réduit qu’occupaient les troncs dans la cale 
de ce navire de 74 ou 98 tonneaux80.

Pourtant, destiné au chauffage (des thermes, des fours de 
boulanger et de potiers…), à la construction navale et édilitaire, à 
l’ameublement, les besoins en bois de l’empire romain, et en parti-
culier de la ville de Rome, étaient gigantesques81. De nombreux 
textes évoquent le transport par voie d’eau, par exemple celui 
du mélèze, très apprécié parce qu’ininflammable et si lourd qu’il 
fallait le charger sur des radeaux en pin dont les trains descen-
daient le Po jusqu’à Ravenne (Vitr., De arch, II 9, 14-16). Les sapins 
de l’Adriatique expédiés à Rome étaient moins appréciés que ceux 
de la mer Tyrrhénienne (Pline, N.H., 16, 76, 196), preuve que les 
deux arrivaient. Ces mentions témoignent de l’énorme marché qui 
se développait à travers la Méditerranée et dont les traces archéo-
logiques sont perdues : il suffit de penser que les navicularii lignarii 
avaient leur statio sur la place des Corporations à Ostie.

concLusion

Les données recueillies sont bien trop dispersées dans le temps 
et dans l’espace pour donner une image d’ensemble cohérente et 
fiable pour la plupart de ces matières premières, comme cela a 
pu être tenté avec plus de succès pour les métaux82 ou pour les 

78 Long 2005, p. 68. Il n’y a pas de précision sur le nombre et la nature de ces 
rondins.

79 Castelletti et al. 1990, p. 143.
80 Heilporn 2000, p.  348 et 358. Le tonnage est exprimé en artabes : 

7000 artabes = 210 ou 280 m3 = 74 ou 98 tonneaux de 2,83 m3. 
81 Diosono 2008a, pour une bonne mise au point sur le Tibre ; pour les arrivées 

de bois à Ostie : Meiggs 1982, en part. p. 334 sv. pour le transport par voie d’eau.
82 Rico – Domergue 2016.
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1. Torre la Sal 
2. Port-Vendres 5 
3. Plage de la Corniche 2 
4. Riches Dunes 5 
5. Saintes-Maries 24 
6. Calanque de l’Âne 
7. Carry le Rouet 
8. Laurons IX 
9. Laurons X 
10. Sud-Caveaux 1 
11. Planier 2 
12. Maïre A 
13. Cassidaigne 

14. Grand Rouveau B 
15. Ouest-Embiez 1 
16. Lequin 2 
17. Cap Lardier 
18. Saint-Tropez 
19. La Rabiou 
20. Barthélémy B 
21. Dramont C 
22. Dramont F 
23. Dramont G 
24. Dramont I 
25. Chrétienne I 
26. Chrétienne M 

Fig. 1 – Carte des épaves mentionnées dans le texte (Méditerranée occidentale) 
(Fond de carte : © histgeo.ac-aix-marseille.fr).

27. Roches d’Aurelle 
28. Sécanion 
29. Giglio 
30. Porto Novo 
31. Sanguinaires A 
32. Cala Sinzia 
33. Capo Carbonara 
34. Isola delle Correnti 
35. Marzamemi 
36. Comacchio 
37. Malamocco 
38. Mjlet 
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marbres83. Diversement de ces derniers, dont on a vu qu’ils peuvent 
constituer la cargaison principale dans des navires de très fort 
tonnage, les autres matières premières semblent ne représenter 
qu’une partie des frets, souvent même la plus petite partie de ce 
qui est conservé. On a essayé, chaque fois que c’était possible, 
de mettre en relation les cargaisons et les routes, ce qui permet 
globalement de confirmer la remarque de Xavier Nieto84 sur l’utili-
sation des plus gros tonnages lors de liaison en ligne directe entre 
des ports principaux tandis que les plus petits navires servent à la 
redistribution à partir de ces grands centres. Malgré le caractère 
fragmentaire, plusieurs fois souligné, de nos informations, l’inven-
taire ci-dessus permet d’opposer, au cas anecdotique des amphores 
remplies de pouzzolane (Maïre  A) ou de dégraissant pour céra-
mique (Pise), dont on ne connait pas les contextes de transport, les 
frets de poix ou pierres de construction. Un des cas les plus énig-
matiques est celui du gisement 3 de La Chrétienne M : la cargaison 
de cette embarcation a été retrouvée éparpillée au pied du tombant 
rocheux de l’écueil éponyme, en compagnie d’au moins deux autres 
épaves chargées d’amphores à vin, une massaliète du Ve s. et une 
en provenance de la côte tyrrhénienne au cours du Ier s. av. J.-C. 
Au troisième gisement ont été attribués un lot de 200 à 300 plats à 
vernis rouge pompéien et des couvercles en céramique commune 
campanienne (qui pourraient cependant appartenir au navire du 
Ier s. av. n.è.), les amphores à alun, trois plombs de commerce au 
nom de Ti. Claudius Iuvenis85, la pouzzolane, la pierre ponce, le 
corindon, la fritte bleue et au moins une plaque de marbre de 
Teos. La typologie des amphores et de la vaisselle pourrait placer 
le naufrage de ce navire dans le Ier s. de notre ère. Nous avons vu 
que le marbre est du marbre de Teos, mais c’est de Naxos que vient 
l’émeri, des Éoliennes l’alun et la pierre ponce, de Campanie la 
pouzzolane, les colorants et la vaisselle. À la différence des épaves 
du Ier s. av. J.-C. qui présentent la plupart du temps des cargaisons 
homogènes, ce navire pouvait avoir un chargement mixte en prove-
nance d’un port d’entrepôt (Pouzzoles ? Ostie ?) et à destination des 
chantiers et ateliers de la Narbonnaise.

Évidemment, la disparition des matières organiques ne nous 
permet pas d’avoir une idée exhaustive de la réalité. Un cas paradig-
matique est celui de l’alun. En dépit des témoignages des sources 

83 Russel 2013b.
84 Nieto 2008.
85 Les plombs sont associés par les auteurs aux caisses de vaisselle, mais cette 

hypothèse paraît très peu vraisemblable et jamais attestée ailleurs. Signalons un 
homonyme (?) de ce personnage parmi les dédicataires d’une stèle du collège des 
lenuncularii tabularii auxiliarii d’Ostie en 152 (CIL XIV 250).
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écrites, on n’en a retrouvé la trace archéologique que parce que 
celui de Lipari et Milo était transporté en amphores. Celui des gise-
ments d’Égypte, notamment, qui se présentait sous forme de blocs 
ou de granulés, ne nécessitait pas l’emploi de conteneurs étanches 
et était sans doute conditionné en sacs. Comme pour le vin, dans 
les tonneaux qui remplacèrent tout ou partie des amphores, le 
passage à un conteneur périssable marque la fin de l’évidence des 
produits, pas nécessairement l’arrêt de leur commerce. La dispari-
tion des amphores à alun pourrait au contraire être le signe d’un 
progrès technique avec le passage de la récolte de l’alun naturel 
à la production de l’alun artificiel à partir de l’alunite, qui peut 
être expédié en sac ou en vrac86. L’analyse de ces modestes traces 
met par ailleurs en évidence le recyclage assez systématique d’am-
phores vides comme conteneurs de matières premières87.

L’absence de sources écrites ne permet pas de saisir les moda-
lités et les acteurs du transport. Ainsi, on ne peut encore répondre 
aux interrogations de Jean Andreau88 sur les relations entre produc-
tion et commercialisation, notamment pour le commerce régional 
et local, dont les témoignages apparaissent ici en parallèle avec les 
échanges à longue distance et qui a été si peu étudié. Quels types 
de commerçants ces transactions au détail impliquaient-elles ? 
si la présence d’une pierre de touche et d’une balance sur l’épave 
Cap Lardier 4 laisse entrevoir un maniement d’argent, les données 
manquent sur les acteurs. Tentant une comparaison avec l’époque 
moderne, on peut supposer que les patrons de barque ne se limitent 
pas au simple rôle de « charretiers des mers », selon l’expression de 
certains responsables de la Chambre de commerce de Marseille 
au XVIIIe siècle89. Les sources (registres matricules des navires et 
du personnel, rôles d’équipage, archives judiciaires et actes nota-
riés…) montrent que certains achètent, pour leur propre compte 
ou en association avec d’autres partenaires, diverses marchandises 
et utilisent tout ou partie de leurs bâtiments pour aller vendre ces 
produits dans les ports voisins. D’autres, propriétaires de vignes ou 
de pinèdes, diffusent leurs productions sur leurs propres embar-
cations. G.  Buti, à propos du petit cabotage en Provence aux 
XVIIe et XVIIIe s., évoque une intégration de cette pratique dans un 
ensemble plurimodal qui apparaît comme un maillon d’un circuit 
plus vaste depuis le lieu de production90, qui ne doit pas être très 

86 Borgard et al. 2005, p. 7-8 ; Borgard 2005, p. 157 sv.
87 Sur la question débattue des conteneurs polyvalents : Carre, Pesavento sous 

presse. 
88 Andreau 2004a.
89 Cité par Buti 2000, p. 315-316.
90 Buti 2000, p. 315.



MARIE-BRIGITTE CARRE32

différent de la réalité antique. La rupture de charge vers les voies 
fluviales ou terrestres91 doit aussi être envisagée comme un des 
éléments structurants à la fois des aménagements portuaires et 
des transports maritimes. On peut aussi saisir, par l’exemple des 
épaves contenant les blocs de marbre à l’embouchure du Rhône, les 
contraintes de l’adaptation des embarcations à un usage fluvio-ma-
ritime, puisqu’elles étaient probablement calibrées pour franchir la 
barre du fleuve92.

Malgré les zones d’ombre, le développement de l’archéologie 
expérimentale et le progrès des analyses archéométriques qui 
déterminent de plus en plus précisément composition et qualité 
des substances retrouvées sont croisés avec les informations 
données par les sources antiques qui mettent en évidence l’infinie 
variété des produits échangés. Barques ou navires de grand cabo-
tage, chargeant dans les ports secondaires ou des ports d’entrepôts 
des produits destinés au marché local ou les frets transmaritimes 
des cargaisons d’État affectées à la construction ou la restauration 
des monuments publics, transporteurs des produits nécessaires à 
l’artisanat (teinturerie, ébénisterie, tannerie, marqueterie, peinture 
murale, verrerie…) ou à la construction édilitaire ou navale, plus 
d’un demi siècle de recherches sur leurs voyages brutalement inter-
rompus nous livre un tableau précieux, même s’il est incomplet, 
des échanges dans la Méditerranée romaine.

Marie-Brigitte carre 
Aix-Marseille Université, CNRS,   

Centre Camille Jullian, Aix-en-Provence, France

91 Voir, pour l’époque moderne, l’article sur le cabotage entre Arles et la mer 
dans le volume dirigé par G. Buti (2003).

92 Cf. dans ce volume l’article d’Oliva Rodríguez, Salvador Ordóñez et Carlos 
Cabrera sur le transport fluvial à l’époque romaine. 
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Roumanie), dans Actas del V Congreso de la Sociedad Española para 
la Protección del Patrimonio Geológico y Minero. Homenaje a Claude 
Domergue, Madrid, 2011, p. 345-382. 

Cauuet –  Rico 2005 = B.  Cauuet, Chr.  Rico, Mines et métallurgie dans 
l’Antiquité.  État des recherches.  Présentation, dans Pallas, 67, 2005, 
p. 213-216.

Cavassa 2008 = L. Cavassa, Les kadoi à poix du Bruttium, dans MEFRA, 
120-1, 2008, p. 99-107.

Cavassa – Delamare – Repoux 2010 = L. Cavassa, F. Delamare, M. Repoux, 
La fabrication du bleu égyptien dans les champs phlégréens (Campanie, 
Italie) durant le Ier siècle de notre ère, dans P.  Chardron-Picault (dir.), 
Aspects de l’artisanat en milieu urbain : Gaule et Occident romain, 
Dijon, 2010 (Revue Archéologique de l’Est, suppl. 28, 2), p. 235-249.

Cestari 1790 = G.  Cestari, Anecdoti istorici sulle alumiere delli monti 
Leucogei, Naples, 1790.

Chanas 2014 = M. Chanas, Les parois fines issues de la fouille et du relevage 
du chaland gallo-romain Arles-Rhône 3, thèse, université Aix-Marseille 
I, 2014.

Chankowski 1997 = V. Chankowski, Le sanctuaire d’Apollon et le marché 
délien : une lecture des prix dans les comptes des hiéropes, dans 
J.  Andreau, P.  Briant, R.  Descat (dir.), Économie antique. Prix et 
formation des prix dans les économies antiques,  Saint-Bertrand-de-
Comminges, 1997 (Entretiens d’archéologie et d’histoire, 2), p. 74-89.

Chankowski 2008 = V.  Chankowski, Banquiers, caissiers, comptables.  À 
propos des méthodes financières dans les comptes des hiéropes, dans 
V. Chankowski, K. Vandorpe, K. Verboven (dir.), Pistoi dia tèn technèn. 
Bankers, Loans and Archives in the Ancient World. Studies in Honour 
of Raymond Bogaert, Louvain, 2008 (Studia Hellenistica, 44), p. 77-92.

Chankowski 2011 = V. Chankowski, Divine financiers. Cults as consumers 
and generators of value, dans Z.H. Archibald, J.K. Davies, V. Gabrielsen 
(dir.), Hellenistic economies.  Demand creation and economic flows, 
Oxford, 2011, p. 142-165.

Chankowski 2012 = V. Chankowski, Délos et les matériaux stratégiques. 
Une nouvelle lecture de la loi délienne sur la vente du bois et du charbon 
(ID 509), dans K. Konuk (dir.), Stéphanèphoros. De l’économie antique 
à l’Asie mineure.  Hommages à Raymond Descat, Bordeaux, 2012, 
p. 31-52.

Chankowski 2018 = V.  Chankowski, Stockage et distribution : un enjeu 
dans les circuits économiques du monde grec, dans V.  Chankowski, 
X.  Lafon, C.  Virlouvet (dir.), Entrepôts et circuits de distribution en 
Méditerranée antique, Athènes, 2018 (Bulletin de Correspondance 
Hellénistique Suppl., 58), p. 15-42.



BIBLIOGRAPHIE 491

Chapelot-Leclerc 1975 = O. Chapelot-Leclerc, Les matériaux de construction 
en Bourgogne 1340-1475, aspects techniques et économiques, thèse de 
3e cycle, École Pratique des Hautes Études, 1975.

Charbonnier 1994 = P. Charbonnier (dir.), Les anciennes mesures locales 
du Midi méditerranéen d’après les tables de conversion, Clermont-
Ferrand, 1994.

Chauvin 1983 = B. Chauvin, Réalités et évolution de l’économie cistercienne 
dans les duché et comté de Bourgogne au Moyen Âge, essai de synthèse, 
dans L’économie cistercienne. Géographie – Mutations du Moyen Âge 
aux temps modernes, Troisièmes journées internationales d’histoire, 
Flaran, 1981, Auch, 1983 (Flaran, 3), p. 13-52.

Chaves 1983 = F. Chaves, La amonedación de Caura, dans Azotea, 11-12, 
1993, p. 65-74. 

Chaves 1987-1988 = F. Chaves, Aspectos de la circulación monetaria de dos 
cuencas mineras andaluzas: Riotinto y Cástulo (Sierra Morena), Habis, 
18-19, 1987-1988, p. 613-637. 

Chaves 2000 = F. Chaves, Los tesoros en el Sur de Hispania. Conjuntos de 
denarios y objetos de plata durante los siglos II y I a.C., Séville, 2000. 

Chaves – García Vargas 1994 = F. Chaves, E. García Vargas, Gadir y el 
comercio atlántico a través de las cecas occidentales de la Ulterior, dans 
J.M. Campos, J.A. Pérez Macías, F. Gómez Toscano (dir.), Arqueología 
en el entorno del bajo Guadiana, Huelva, 1994, p. 372-392. 

Chaves – Otero 2002 = F. Chaves, P. Otero, Los hallazgos monetales, dans 
J.M. Blázquez, Cl. Domergue, P. Sillières (dir.), La Loba (Fuenteobejuna, 
province de Cordoue, Espagne) : la mine et le village minier antiques, 
Bordeaux, 2002, p. 161-230.

Chevalier 1987 = B.  Chevalier, Aux origines de la Ferme.  Les villes et le 
monopole d’approvisionnement des greniers à sel (fin XIVe-milieu 
XVIe siècle), dans J-C. Hocquet (dir.), Le roi, le marchand et le sel, Lille, 
1987, p. 133-150.

Chic García 1988 = G. Chic García, Epigrafía anfórica de la Bética II. Los 
rótulos pintados sobre ánforas olearias.  Consideraciones sobre la 
Annona, Écija, 1988.

Chic García 1990 = G.  Chic García, La navegación por el Guadalquivir 
entre Córdoba y Sevilla en Época Romana, Séville, 1990.

Chic García 2005 = G.  Chic García, Marco Aurelio y Cómodo.  El 
hundimiento de un sistema económico, dans II congreso interna-
cional de historia antigua. La Hispania de los Antoninos (98-180 d.C.), 
université de Valladolid, 2005, p. 567-586.

Chic García 2006 = G. Chic García, Movimiento de personas en relación 
con el aceite bético, dans A.  Caballos, S.  Demougin (dir.), Migrare. 
La Formation des Élites dans l’Hispanie Romaine, Bordeaux, 2006, 
p. 273-299.

Chic García 2007 = G. Chic García, La zona minera del Suroeste de España 
en época julio-claudia, dans J.A. Pérez Macías, A. Delgado (dir.), Las 
minas de Ríotinto en época julio-claudia, Huelva, 2007, p. 13-38. 

Chic García 2007-2008 = G. Chic García, Los saltus y las explotaciones 
mineras, dans Boletín Arkeolan, 15, 2007-2008, p. 143-163. 



BIBLIOGRAPHIE492

Chic García 2008 = G. Chic García, Una perspectiva de la economía en el sur 
de Hispania durante la república romana, dans J. Uroz Sáez, J. Miguel 
Noguera Celdrán, F. Coarelli (dir.), Iberia e Italia: modelos romanos de 
integración territorial, Murcie, 2008, p. 325-352.

Chic García 2011 = G.  Chic García, Al césar lo que es del César. La 
producción de metales en Riotinto en época romana, dans J.A. Pérez 
Macías, A. Delgado Domínguez, J.M. Pérez López, F.J. García Delgado 
(dir.), Río Tinto: Historia, patrimonio minero y turismo cultural, 
Huelva, 2011, p. 95-112.

Christol 2006 = M.  Christol, L(ucius) Cassius Manilianus à Lilybée : le 
curateur de la cité et ses administrés, dans L’Antiquité classique, 75, 
2006, p. 119-131.

Christol – Fruyt 2009 = M. Christol, M. Fruyt, Neptune : étude épigraphique, 
dans L. Long, P. Picard (dir.), César: Le Rhône pour mémoire, Arles, 
2009, p. 104-109.

Cibecchini 2010 = F. Cibecchini, Rotte e commerci marittimi in età romana : 
possibilità interpretative e relazioni con il territorio dei principali relitti 
noti in Etruria, dans G. Petralia (dir.), I sistemi portuali della Toscana 
mediterranea. Infrastrutture, scambi, economie dall’antichità a oggi, 
Ospedaletto-Pise, 2010, p. 11-19.

Cibecchini et al. 2012 = F. Cibecchini, C. Capelli, S. Fontaine, H. Alfonsi, 
Nouvelles considérations sur la cargaison de l’épave Sanguinaires A 
(Ajaccio, Corse du Sud), dans Archaeonautica, 17, 2012, p. 31-69.

Cima 1986 = M. Cima, Metallurgia in ambito rurale al sito alto medievale di 
Misobolo, dans Archeologia Medievale, 13, 1986, p. 173-189.

Cisneros 2012a = M.  Cisneros, El uso del marmor en el valle del Ebro, 
dans V. García-Entero (dir.), El marmor en Hispania: explotación, uso 
y difusión en época romana, Madrid, 2012, p. 115-134.

Cisneros 2012b = M. Cisneros, Reflexiones sobre los mármoles hispanos: 
revisando la expresión «mármoles de sustitución», dans Marmora, 6, 
2012, p. 135-150.

Clairand – Téreygeol 2009 = A. Clairand, Fl. Téreygeol, L’atelier monétaire 
mérovingien de Melle : premières conclusions, dans Numismatique et 
Archéologie en Poitou-Charentes, 2009 (Recherches et Travaux de la 
Société d’Études Numismatiques et Archéologiques, 2), p. 31-48.

Claussen 2004 = P.C. Claussen, Marmi antichi nel medioevo romano. L’arte 
dei Cosmati, dans G.  Borghini (éd.), Marmi antichi, Rome, 2004, 
p. 65-79.

Claveria 2001 = M.  Claveria, Los sarcófagos romanos de Cataluña, 
CSIR. España II, Murcie, 2001. 

Cloppet 1999-2000 = C. Cloppet, Remarques sur le droit des cours d’eau sous 
l’Empire romain, dans Caesarodunum, 33-34, 1999-2000, p. 331-350.

Coiteux 1982 = S. Coiteux, Le métallotecte de Melle (Deux-Sèvres) contexte 
sédimentaire et minéralisation, thèse de doctorat, université de 
Poitiers, 2 vol., 1982.

Colombi 2010 = E. Colombi, Translatio Sancti Marci Evangelistae Venetias 
[BHL 5283-5284], dans Hagiographica, 17, 2010, p. 112-139.

Conchon 2007 = C.  Conchon, Circulation fluviale et aménagements 
portuaires en France au XVIIIe  siècle, dans L.  Dumond, S.  Durand, 



BIBLIOGRAPHIE 493

J.  Thomas (dir.), Les ports dans l’Europe Méditerranéenne, Trafics 
et circulation, Images et représentations, XVIe-XXIe  siècles, Actes du 
colloque tenu à Montpellier, 19-20  mars 2004, Montpellier, 2007, 
p. 43-54.

Conte 2012 = G.  Conte, Le miniere in Sicilia nel tardo Medioevo, dans 
Madiaval Sophia. Studi e ricerche sui saperi medievali, 12, 2012, 
p. 33-51.

Conti 2006 = G. Conti (dir.), Li tre libri dell’arte del vasaio, Florence, 2006.
Corbiau 2000 = M.-H.  Corbiau, Les cours d’eau au sein des communi-

cations antiques. Les témoignages de l’archéologie en Belgique, dans 
L. Bonnamour (dir.), Archéologie des fleuves et des rivières, Paris, 2000, 
p. 94-98.

Córdoba de la Llave 1997 = R.  Córdoba de la Llave, Navegación y 
transporte fluvial en la Península ibérica a fines de la Edad Media, 
dans M. Criado de Val (dir.), Actas del III Congreso internacional de 
caminería Hispánica, Mexico, 1996, Madrid, 1997, p. 215-233. 

Córdoba de la Llave – Franco Silva – Navarro Espinach 2005 = R. Córdoba 
de la Llave, A.  Franco Silva, G.  Navarro Espinach,  L’alun de la 
Péninsule Ibérique durant la période médiévale (Royaumes de Castille 
et d’Aragon), dans Ph. Borgard, J.-P. Brun, M. Picon (dir.), L’alun de 
Méditerranée, Naples-Aix-en-Provence, 2005, p. 123-137. 

Cortese 2008 = M.E. Cortese, Il ferro a Pistoia nel contesto della siderurgia 
medievale in Toscana: una prospettiva di lungo periodo, dans 
P. Gualtieri (dir.), La Pistoia comunale nel contesto toscano ed europeo 
(secoli XIII-XIV), Pistoia, 2008, p. 321-348. 

Coulet 1988 = N. Coulet, Aix-en-Provence. Espace et relations d’une capitale 
(milieu XIVe s.-milieu XVe s.), Aix-en-Provence, 1988.

Coulet 1993 = N. Coulet, Une concession minière au temps du roi René, 
dans Provence historique, 43, 1993, p. 279-288. 

Coustures et al. 2003 = M.P. Coustures, D. Béziat, F. Tollon, C. Domergue, 
L. Long, A. Rebiscoul, The use of trace element analysis of entrapped 
slag inclusions to establish ore – Bar iron links: examples from two 
galo-roman iron-making sites in France (Les Martys, Montagne noire, 
and les Ferrys, Loiret), dans Archaeometry, 45-4, 2003, p. 599-613.

Coustures et al. 2006 = M.-P.  Coustures, C.  Rico, D.  Béziat, D.  Djaoui, 
L.  Long, Cl.  Domergue, F.  Tollon, La provenance des barres de fer 
romaines des Saintes-Maries-de-la-Mer (Bouches-du-Rhône), dans 
Gallia, 63, 2006, p. 243-261.

Coutelas 2009 = A. Coutelas (dir.), Le mortier de chaux, Paris, 2009.
Cressac – Manes 1830 = E.-B. Cressac, G. Manes, Notice géognostique sur 

le bassin secondaire compris entre les terrains primitifs du Limousin 
et ceux intermédiaires de la Vendée, dans Annales des mines, 8, 1830, 
p. 169-278.

Crew = P. Crew, The experimental Production of Prehistoric Bar iron, dans 
Historical Metallurgy, 25/1, 1991, p. 26-36.

Crew – Charlton 2007 = P. Crew, M. Charlton, The anatomy of a furnace… 
and some of its ramifications, dans S. La Niece, D. Hook, P. Craddock 
(dir.), Metals and mines. Studies in archaeometallurgy, Londres, 2007, 
p. 219-225.



BIBLIOGRAPHIE494

Crew –  Crew 2002 = P.  Crew, S.  Crew, Experimental Iron Working at 
Agorregi, 1994-1999, dans M. Urteaga (dir.), La ferreria y los molinos 
de Agorregi (Aia, Gipuzkoa), vol.  II: Arqueologia experimental, Saint 
Sébastien, 2002 (Arkeologia, 3), p. 43-91.

Cutaia 2001 = A. Cutaia, L’itinerario arabo-normanno Sutera-Agrigento nel 
libro di Al Idrisi, Agrigente, 2001.

D’Agostino 2017 = M.  D’Agostino, Vetro come materia prima: il carico 
romano di Malamocco (Venezia), dans R. Auriemma (éd)., Nel mare 
dell’intimità. L’archeologia subacquea racconta l’Adriatico, Catalogo 
della mostra (Trieste, 17 dicembre 2017-1 maggio 2018), Rome, 2017, 
p. 173.

Dahy 2006 = I.  Dahy, La collection du musée de l’Arles antique et de la 
Provence antiques, Étude du mobilier issu de découvertes récentes, 
mémoire de master 2, université de Provence, 2006.

Dallai 2000 = L. Dallai, Opifici metallurgici sul territorio di Piombino: primi 
dati, dans G.P. Brogiolo (dir.), II Congresso Nazionale di Archeologia 
Medievale (Brescia 2000), Florence, 2000, p. 194-199.

Dallai 2014 = L. Dallai, L’allumiera di Monteleo nel territorio di Monterotondo 
Marittimo, dans MEFRM, 126-1, 2014 [en ligne].

Dallai et al. 2000 = L. Dallai, E. Ponta, E.J. Shepherd, Aurelii et Valerii sulle 
strade d’Etruria, dans S. Menchelli, M. Pasquinucci (dir.), Territorio e 
produzioni ceramiche, Pise, 2006, p. 179-190. 

Dallai – Ponta 2009 = L.  Dallai, E.  Ponta, Le risorse minerarie e 
metallurgiche dell’entroterra populoniese, dans F.  Cambi, F.  Cavari, 
C.  Mascione (dir.), Materiali da costruzione e produzione del ferro. 
Studi sull’economia populoniese fra periodo etrusco e romanizzazione, 
Bari, 2009, p. 181-186.

Dalton 1973-1974 = G.  Dalton, Peasant Markets, JPS, 1973-1974, 
p. 240-243. 

Davies 1935 = O. Davies, Roman mines in Europe, Oxford, 1935. 
De Bonnard 1823 = M. de Bonnard, Sur une formation métallifère observée 

récemment dans l’Ouest de la France, dans Annales des mines, 8-3, 
1823, p. 491-498.

De Izarra 1993 = F. de Izarra, Le fleuve et les hommes en Gaule romaine, 
Paris, 1993.

Dekovna 1981 = M. Dekovna, Remarques sur la chronologie de l’introduction 
dans la verrerie européenne médiévale de la technologie potassique et de 
celle au plomb non alcaline, dans Annales du 8e congrès de l’Association 
Internationale pour l’Histoire du Verre, Liège, 1981, p. 145-160.

DeLaine 1997 = J. DeLaine, The Baths of Caracalla in Rome: a study in the 
design, construction and economics of large-scale building projects in 
imperial Rome, Portsmouth, 1997.

DeLaine 2002 = J. DeLaine, Building activity in Ostia in the second century 
AD, dans C.  Bruun, A.  Gallina Zevi (dir.), Ostia e Portus nelle loro 
relazioni con Roma, Rome, 2002, p. 41-101.

DeLaine 2006 = J. DeLaine, The cost of creation: technology at the service of 
construction, dans E. Lo Cascio (dir.), Innovazione tecnica e progresso 
economico nel mondo romano. Atti degli Incontri capresi di storia 
dell’economia antica (Capri 13-16 aprile 2003), Bari, 2006, p. 237-252.



BIBLIOGRAPHIE 495

Del Gaizo 1884 = M.  Del Gaizo, Notizie intorno all’eruzione del 1301 e 
all’industria dell’allume nell’isola d’Ischia, dans La Rassegna italiana, 
4-2, 1884, p. 51-62.

Del Pulgar 1943 = F. Del Pulgar, Crónica de los Reyes Católicos, Madrid, 
1943 (ed. facsímile, Grenade, 2008).
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