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|. Introduction

Protégé est un logiciel open-source gratuit utilisé pour éditer et construire des ontologies. L’gjout du plugin Ontop étend
les fonctionnalités de Protégé avec un outil d’appariement (mapping) entre une base de données SQL et une ontologie
(dans notre cas, le CIDOC CRM) afin de porter les données sur le Web sémantique sous forme de triplets RDF. Ontop est
une extension open-source développée par I’ Université de Bozen-Bolzano (Itali€).

Ontop est I outil privilégié pour générer des triplets RDF depuis les données d' une base de données SQL. Au préalable
de I' utilisation d’ Ontop, il est préférable de connaitre I’ ontologie servant de référence, d avoir un modéle de données
facilitant la construction des appariements et une bonne connaissance de la syntaxe des requétes. Comme tout procédé
d’ appariement avec des ontologies, un nettoyage des données et/ou un enrichissement des données est souvent nécessaire
en amont et ne pourragu’ améliorer la qualité du jeu de données et son exploitation sur le Web sémantique.

|I. Installation et configuration de Protége-Ontop

1. Installation de Protégé

Tout d’ abord, télécharger et installer Protégé depuis ce site:
https.//protege.stanford.edu/products.php#desktop-protege

Une fois le fichier téléchargé en local, aucune installation logicielle n’est nécessaire. Pour lancer Protégé, en fonction de
I"OS, cliquer sur le fichier .exe pour Windows ou ouvrir un terminal en lignes de commandes et lancer la commande
Jrun.bat dans le dossier.
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2. Activation de Ontop

Unefoislelogiciel lancé, il faut installer le plugin Ontop : « File -> Check for Plugins... ».


https://protege.stanford.edu/products.php#desktop-protege

[£:| Automatic Update X

Install Mame Currentversion | Available version
LB ANNOTAIONS EQnor ua.u
OBO Taxon Constraints 1.0.0
Ontology Abstraction Framework (OAF) 1.1.0
Ontology Debugger (OntoDebug) 022
Ontop VKG Protd@gA@ Plugin 41.1
OWL Differance 6.0.2
OWL Individual Hierarchy 0.1.0
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Pellet Reasoner Plug-in 2210
ProperiesinDomainClass 1.01
ROWL: SWRL Rule to OWL Axiom Converter 1.6.0
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SWRLTab Protege 5.0+ Plugin 2086 2011

Author:

License:

v Always check for updates on startup.

Install Mot now

Chercher dans laliste et sélectionner le plugin « Ontop VKG Protégé Plugin » puis cliquer sur Install.
Attendre I’ apparition, d’ un pop-up, puis redémarrer Protégé pour finaliser I’ installation du plugin Ontop.

A savoir, il existe également sur le site web d’ Ontop une version Bundle Protégé-Ontop qui permet d’installer Protégé
avec | extension Ontop déja chargée (https:.//github.com/ontop/ontop/rel eases).



https://github.com/ontop/ontop/releases
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A laréouverture de Protégé, aller dans Window -> Tabs et cocher les fenétres Ontop Mappings et Ontop SPARQL pour
avoir acces aux fonctionnalités de Ontop dans Protégé.
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3. Chargement du driver

Ensuite pour permettre a Protégé d’avoir acces a la base de données, il faut charger le driver Java qui permettra de
communiquer avec labase de données.

Télécharger les drivers Java pour se connecter a une base SQL (en fonction du SGBD-R — systemes de gestion de bases
de donnéesrelationnelles) :

Driver pour MySQL : https.//mvnrepository.com/artifact/mysgl/mysgl-connector-java



https://mvnrepository.com/artifact/mysql/mysql-connector-java

Driver pour PostGreSQL : https.//jdbc.postgresqgl.org/downl oad.html

Driver pour MariaDB : https://downl oads.mariadb.org/connector-javal/

Driver pour SQL.ite : https.//bitbucket.org/xerial/sglite-jdbc/downl oads/

Depuis lafenétre « File ->Preferences », sélectionner I’ onglet « JIDBC Drivers ».

Cliquer sur le bouton « Add » en bas & gauche pour charger les drivers nécessaires.
Remplir comme suit :
Description : Driver mySQL vx.x (nom libre pour identifier le driver)

Class Name : com.mysql.jdbc.Driver (pour mySQL)ou org.mariadb.jdbc.Driver (pour MariaDB) ou
org.postgresql.Driver (pour postGreSQL) ou org.sglite.JDBC (pour SQL.ite)

Driver: utiliser le bouton “Browse” pour aller chercher le fichier du driver (.jar) enloca
Et valider avec « Ok », puis s assurer que le statut du driver est bien « ready ».

<4, Preferences >
MNew entities MNew entities metadata MNew ontologies OWLWiz Plugins Reasaoner Renderer User details
Annotations Explanations General JDBC Drivers Laog Mapping Preferences

Description Class name Location Status

Connexion MySQL com.mysql.jdbc.Driver ClserstfhivertiDocuments'\Protege-5.5.0\plugins'mysgl-connector-java-8.0... ready
Add
Reset preferences. .
oK Annuler

Une fois le(s) driver(s) nécessaire(s) ajouté(s) dans I’ onglet « JDBC Drivers », Protégé-Ontop est désormais configuré
pour se connecter ala base de données et donner I’ accés aux outils d’ appariement.

Selon les versions de Protégé, il peut arriver que I’ application « bugue » et qu'il faille larelance. Il n'y a pas de systéme
de sauvegarde automatique, il donc essentiel de procéder a des sauvegardes trés réguliére du projet pour s assurer de ne
rien perdre.

|11. Gestion des ontologies avec Protége


https://jdbc.postgresql.org/download.html
https://downloads.mariadb.org/connector-java/
https://bitbucket.org/xerial/sqlite-jdbc/downloads/

1. Charger uneontologie

Le paramétrage de Protégé étant terminé, I’ étape suivante est de charger les ontologies nécessaires a |’ appariement.
Il faut tout d’ abord choisir les ontologies avec lesquelles apparier le jeu de données.

Nous allons ici prendre I'exemple de données a convertir en triplets RDF pour la plateforme OpenArchaeo, outil
développé par le consortium MASA afin de porter sur le Web sémantique des graphes de données archéol ogiques. Pour
OpenArchaeo, un modéle de données a été mis en place a partir de I’ontologie du CIDOC-CRM et quelques une de ces
extensions (CRMsci, CRMarchaeo et CRMba).

xsd:string | URI PACTOLS | | xsd:string xsd:string | xsd:string \ xsd:string
L1 11 11 0.1 L1 1.1 1.1 0.1 .1
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Modéle de données pour OpenArchaeo - Olivier Marlet

Pour ajouter une ontologie a Protégé, sélectionner I’onglet « Active ontology », puis dans la partie basse de I’ écran,

I'onglet « Ontology import ». Cliquer sur le bouton « + » & coté de « Direct Imports ».



<% untitled-entology-83 (http://www.semanticweb.org/fhivert/ontolegies/2021/9/untitled- ontology-83) : [http://www.semanticweb.org/fhivert/ontologies/2021/9/untitled-ontelogy-85]
File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Ontop Help

© untitled-ontology-85 (http://www.semanticweb.org/fhivert/ontologies/2021/9/untitled-ontology-85)

|Acti\re ontology = | Entities = | Individuals by class = | DL Query = | Ontop Mappings = | Ontop SPARQL = |

Ontology header:
Ontology IRI hitp:/fwww semanticweb.orgifhivertiontologies/2021/9/untitled-ontology-85
Ontology Version IRI

Annctations

Ontology imports | Ontology Prefixes | General class axioms
Imported ontologies:

Direct Imports .

Inclirect Imports



<4 Import ontology wizard d

Import type

Please choose an option:

Import an ontology contained in a local file.
® |mport an ontology contained in a document located on the web.

Import an ontology that is already loaded in the workspace.

Continue Cancel

Plusieurs options existent pour gjouter une ontologie dans Protégé :

o« |mport an ontology contained in a local file » : cette option permet d’'importer des ontologies contenues dans un
fichier téléchargeable, généralement au format .owl ou .rdfs. Il suffit de montrer le chemin du fichier en loca pour
importer |’ ontologie.

o « Import an ontology contained in a document located on the web » : importe une ontologie depuis son URL en
ligne.

o Charger une ontologie déja associée al’ espace de travail.



<€ Import entology wizard d

Import from URL

Please specify the URL that points to the file that contains the ontology. (Please note that this
should be the physical URL, rather than the ontology URI)

URI

|

Bookmarks
Bookmarked URls

http:/fowl.man.ac.uk/2006/07/sssw/people.owl
http://protege.stanford.edu/ontologies/camera.owl
http://protege.stanford.eduf/ontologies/koala.owl
http://protege.stanford.edufontologies/pizzalpizza.owl
http://protege.stanford.edu/ontologies/travel .owl

http:/fawew w3 org TR/owl-guide/wine_rdf

Manually specify import declarations.
This 15 generally not needed as Protege will choose a reasonable default.

Go Back Cancel

Par exemple, |’ ontologie CIDOC-CRM est importée en utilisant I’URL : http://www.cidoc-crm.org/cidoc-crm/

En cliquant sur « Continue » puis « Finish », I’ ontologie sera téléchargée et ajoutée a Protégé.

Certaines ontologies ne sont pas disponibles en ligne viaune URL. Il faut alors télécharger les fichiers et les gjouter dans
Protégé al’ aide de la premiére option vue ci-dessus. C’est le cas des extensions du CIDOC-CRM :

o CRMarchaeo : http://www.cidoc-crm.org/crmarchaeo/sites/defaul t/filess CRMarchaeo_v1.4.1.rdfs
o CRMsci : http://www.cidoc-crm.org/crmsci/sites/defaul t/filess CRMsci_v1.2.6.rdfs

o CRMba: (pas encore disponible en ligne [décembre 2021])
On peut gjouter a ces ontologies, SKOS, SKOS-XL, Dublin Core et Dublin Core Terms :

o SKOS: http://www.w3.0rg/2004/02/skos/corett
o SKOS-XL : http://mww.w3.0rg/2008/05/skos-xI#
o Dublin Core: https://www.dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/dublin_core_elements.rdf

o Dublin Core Terms : https://www.dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/dublin_core_terms.rdf

2. Préfixes des ontologies

Une fois les ontologies téléchargées, il faut configurer les préfixes. Un préfixe est un raccourci qui renvoie a I’'URL
associée a I'ontologie (le namespace). Ainsi lors de I’ appariement, c'est ce préfixe qui sera utilisé pour appeler les


http://www.cidoc-crm.org/cidoc-crm/

classes et |es propriétés de I’ ontologie plutét que d' utiliser le namespace parfois trés long. Par exemple, le préfixe « crm:
» fait directement référence au namespace « http://www.cidoc-crm.org/cidoc-crm/ » et permettra d'écrire «
crm:E22_Man-made_Object » au lieu de « http://www.cidoc-crm.org/cidoc-crm/:E22_Man-made_Object ».

<4 untitled-ontology-26 (http://www.semanticweb.org/fhivert/ontologies/2021/9/untitled-ontology-36) : [http://www.semanticweb.org/fhivert/ontologies/2021/9/untitled-ontology-86]
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© untitled-ontology-86 (http:/Awww_semanticweb org/fhivert/ontologies/2021/9/untitled-ontology-86)

Active ontology = | Entities = | Individuals by class = DL Query = Ontop Mappings = Ontop SPARGQL =

Ontology header: ]I H®mE § Ontology metrics:
ontology IRI http:itwww.semanticweb. orgfiverontologiesi2021/9/untitied-ontology-86 Metrics

Onteology Version IRI

Annotations

Ontology imports | Ontology Prefixes | General class axioms

Ontology prefixes:
I L3S

Prefix Value
hitp:ifwww. eb.orghhiver 0: tology-86#
owl http:ifwww.w3.0rg/2002/07 lowl#
raf hitp:itwww w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
rdfs http:ifwww.w3.0rg/2000/01irdF-schema#
xml http:/www. w3.0rg/XMLI1998/namespace
xsd http:ifwww.w3.0rg/2001/XMLSchema#

A partir de I’ onglet « Ontology Prefixes », cliquer sur le premier bouton (« Add prefix mapping ») comme indiqué ci-
dessus. Ce bouton gjoute le préfixe « p0 » et une Value qui vont pouvoir ére modifiés.

Le préfixe est obligatoire pour chacune des ontologies chargées :

Prefix Value

crm http://www.cidoc-crm.org/cidoc-crm/
crminf http://www.ics.forth.gr/isl/CRMinf/
crmarchaeolhttp://wwwe.ics.forth.gr/isl/CRMarchaeo/
crmba http://www.ics.forth.gr/isl/CRMba/

skos http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#t
skosx| http://www.w3.0rg/2008/05/skos-xI#
dc http://purl.org/dc/elements/1.1/

dcterms  |http://purl.org/dc/terms/

Le méme procédé est utilisé pour les données a apparier en utilisant I’ adresse du site web ol les données sont accessibles
en ligne. Par exemple, pour ArSol, base de données du Laboratoire Archéologique et Territoires de Tours accessible sur
le site http://arsol.univ-tours.fr/, le préfixe pourra étre «arsol » et renverra a |I'adresse a laguelle les données sont

accessi bles http://arsol .univ-tours.fr/4ADACTION/WFICHEWEB)/.

Avec un préfixe arsol: qui reprend la valeur http://arsol.univ-tours.fr/ADACTION/WFICHEWEB, on peut écrire
arsol:{idobjet}pour créer une URI pour |’ objet en question dans notre mapping (voir partie 5) sans avoir a taper I'URL
compléte.

V. Connexion a une base de données


http://arsol.univ-tours.fr/
http://arsol.univ-tours.fr/4DACTION/WFICHEWEB/

1. Paramétrage de la connexion

Si le driver Java pour la base de données a traiter est correctement installé, il est possible maintenant de se connecter ala
base de données, qu'elle soit sur MySQL, MariaDB ou PostGreSQL. Cette étape permet la récupération des données
depuis la base de données a I’ aide de requétes SQL SELECT pour intégrer les occurrences de la base de données dans la
construction des triplets RDF.

Datasource manager | Mapping manager
Connection parameters: L=I0]ES]

Connection URL:
Database usermname:
Database password:

JDBC driver class: com mysql jabe Driver -

Depuis|’onglet en haut « Ontop Mappings » dans Protégé, le sous-onglet « Datasource manager » demande de remplir 4
champs pour mettre en place les parametres de connexion ala base de données :

Connection URL : (selon ledriver chargé, voir Partie 1)
o jdbc:mysgl://localhost/ma_base (mySQL)
o jdbc:mariadb:// localhost/ma base (MariaDBL)
o jdbc://locahost/ma_base (avec PostGreSQL)
o jdbc:sglitei/url_locale/ma_base.db (SQL.ite)
o Database Username : root
o Database Password :

o Driver Class: (le nom de la classe indiqué dans |es paramétres du driver, voir Partie 1)

Puis cliquer sur “Test Connection” pour s assurer que la connexion fonctionne bien.

Des probléme d’ encodages des caractéres spéciaux peuvent survenir lors de la récupération des données selon I’ encodage
delaBDD. Il peut aors étre nécessaire de passer des paramétres dans I’ URL de connexion. En voici un exemple:
j dbc: nysqgl : //1 ocal host/ ar sol ?sessi onVari abl es=sql _node=" ANSI ' &useCur sor Fet ch=

2. Exemple de connexion a une base mySQL

L’ exemple ci-dessous présente la connexion a une base MySQL mais les principes restent les mémes pour une base
MariaDB ou PostGreSQL .



Datasource manager | Mapping manager

Connection parameters:

Connection URL: jdbc:mysql:Mocalhostfarsol
Database usemname: oot

Database password:

JOBC driver class: com.mysql.cj.jdbc Driver

# Test Connection

Connection is OK

Dans le cadre d’ une conversion de base vers des triplets RDF, il est possible de travailler sur une copie locale de la base
(exemple ci-dessus) plutdt que sur la base en production (en ligne). Pour une base en ligne, il suffira de remplacer «
/Nlocalhost/arsol » dans « Connection URL » avec I’ adresse ou la base de données se trouve (et pas le site Web qui publie
cette base).

jdbc: nysqgl :/ /1 ocal host/ ar sol
La partie en rouge indique le driver sélectionné (ci-dessus mysql) et la partie en bleue donne I’ adresse de la base de
données (ici labase ArSol hébergée sur localhost).

Le « database username » et le « database password » doivent seulement contenir les identifiants de connexion au
SGBD-R, que cela soit MySQL, MariaDB ou PostGreSQL.

Dans « JDBC driver class », il suffit de choisir le driver installé précédemment et qui correspond au SGBD-R utilisé.

Une fois tous les champs remplis, cliquer sur le bouton « Test Connection » pour vérifier que Ontop a bien accés a la
base de données. Si |e message « Connection is OK » s affiche, alors |’ accés ala base de données est fonctionnel.

V. Structuration d’'un mapping

On accéde al’ écriture des mappings en allant dans I’ onglet « Ontop Mappings » et en ouvrant la sous-fenétre « Mapping
Manager ». En cliguant sur le bouton « + New », une fenétre s’ ouvre avec deux champs vides, un champ « Target » qui
va recevoir les mappings et un champ « Source » pour écrire une requéte SQL destinée a récupérer les données dans le
SGBD-R.



Datasource manager | Mapping manager
Mapping editor: [ = = ]
=' ,@ @] Select all D Select none

WWETS Tl N | A PID-Afa 7 becf7cd94b5db54c 0bb5d 7defdb

Target (Triples Template):

F .
Source (SQAL Query):

e, W

SAL Query results:

ﬁ:‘:} Execute the SQL query (100 rows)

Annuler

Le champ « Mapping ID » permet de donner un nom au mapping afin de s organiser et de S'y retrouver dans notre
processus de mapping des données. |l faut organiser les mappings un minimum en choisissant des noms pertinents.

Source (triples template) : cet espace contient le modéle de triplets a générer selon une syntaxe trés précise (voir ci-
dessous).

Target (SQL Query) : il s'agit de la requéte SQL a rédiger pour accéder aux données. Toute donnée mobilisée dans le
modele de triplets doit étre récupérée dans le SELECT de larequéte SQL.



Le bouton « Execute the SQL query » permet de vérifier les données récupérées par la requéte SQL. Une erreur
surviendraen cas d’ erreur de syntaxe dans la requéte.

VI. Syntaxe destriplets

1. Principes généraux pour écriredestriplets

L’ écriture de mapping dans Protégé-Ontop s appuie sur le principe de base du web sémantique et le fonctionnement d’ un
triplet RDF. Un triplet RDF est construit al’ aide de trois éléments :

Sujet - Prédicat — Objet

o Lesujet est toujours une instance définie par une entité ou une classe ;

o Leprédicat ou propriété est le verbe du triplet, il exprime |’ association entre le sujet et I’ objet, cette association est
défini par rapport ala classe du sujet (domaine) et de |’ objet (co-domaine) ;

o L'objet est quant alui, uneinstance similaire au sujet OU une donnée littérale typée.

<URI Sujet (Domaine)> <URI Prédicat (Propriété)> <URI Cbjet (Co-Domaine)> ou
"val eur"

La définition des classes se fait au début de I’ écriture du triplet afin de respecter les régles de domaine et de co-domaine
des ontologies, et d' attribuer une classe (entité de I’ ontologie) a une instance (une donnée).

Dans Protégé-Ontop, le format de rédaction des triplets demandé est le format Turtle. Par exemple, si on veut typer le
mobilier décrit dans ArSol, selon le modéle de OpenArchaeo (voir ci-dessus), e mapping serait :

arsol : i nobi { mobi | i er _x} a crm E22_Man- Made_(Obj ect ; crm P2_has_type
<{lien_pactol s_pi oche}> .

Ontop permet dans un méme mapping de définir plusieurstriplets et objets ala suite :

arsol : i mobi { mobi I'i er _x} a crm E22_Man- Made_(Obj ect ; crm P2_has_type
<{lien_pactol s_pi oche}> ; skos: pr ef Label {I abel } *xsd: string
.<{lien_pactols_pioche}> a crm E55 _Type ; skos: prefLabel “pioche”~*xsd:string .

o Ontermineuntriplet avec un «. ».
o On sépare deux propriétés pour un méme sujet avec un « ; ».
o On sépare deux objets pour un méme sujet et une méme propriété avec une « , ».

o Les éléments entre accolades sont les variables récupérées dans les requétes SQL (I'intitulé dans le SELECT de la
requéte SQL doit étre rigoureusement identique au label indiqué entre accolades).

o Les“< >" indiquent que la chaine entre chevron est une URI. Le résultat doit permettre d’ obtenir un lien. Ici,
{lien_pactols_pioche} récupére un lien ark dans les données, lien qui est une URI. Les “< >" ne doivent pas étre
utilisés lorsque I’ on utilise un préfixe comme pour arsol:imobi{ mobilier_x}.

La coloration syntaxique de Ontop aide a vérifier la nature de I’ Objet attendu :

o Silapropriété est turquoise/vert, I’ Objet sera une chaine () ou une date ().

o Silapropriété est bleue, I’ Objet sera nécessairement un URI vers un autre concept qui deviendra éventuellement «
Sujet » d'un autre mapping.

Quand la chaine stockée en BDD est un URI, il faut I’ appeler avec des chevrons dansle mapping : © <{ i nk} >

Si cette syntaxe n'est pas respectée, la fenétre de rédaction du mapping sera encadrée de rouge et le bouton « Create »
restera grisé. Il faut également étre vigilant aux préfixes et aux noms des classes et des propriétés: une mauvaise



orthographe empéchera Ontop d’identifier la classe ou la propriété mobilisée. Au fur et @ mesure de la rédaction, Ontop
explore |'ontologie pour sassurer que les classes et propriétés existent bien et les met en couleur si c'est le cas.
L’ absence de mise en couleur peut étre le signe d’ une mauvaise graphie pour I’ élément.

2. Exemple commenté de modélesdetriplets

i ceramm bdresul tats. php?site={idsite} a crmE27_Site ;
# uri d’une instance définie comme étant un site (tel que dansle CIDOC CRM)
skos: pref Label {nonm}~"xsd:string ;
# (on reste sur le méme sujet) dont le label préféré est une chaine de caractére (= champ nom de laBDD)
crm P48 has _preferred_identifier iceramm bdresultats. php?site={idsite}/num;
# dont I'identifiant préféré est un numéro de site (= champ idsite de la BDD), on introduit en objet un nouveau concept,
I"identifiant.
crm P53 has _forner_or _current | ocati on geonanes: {geonane_i d} ;

# dont la localisation est un URI GeoNames (= champ geoname _id de la BDD), ce n’est pas une chaine, on introduit en
obbjet un nouveau concept.

crm P3_has _note {nature}”"xsd:string ;
# qui est décrit par une chaine (= champ nature de laBDD)
crm P8i _witnessed iceramm bdresultats. php?site={idsite}/decouverte .

# qui afait I’ objet d’ une découverte (on introduit un nouveau concept qui feral’ objet d’ un autre mapping ol on indiquera
gue cette découverte a été faite par un Responsable a une Date et aun Lieu). Le point indique qu’on en afini avec le sujet
« Site».

geonanes: { geonane_i d} a crm E53 Pl ace .
# le concept de Lieu est précise : I'URI GeoNames est un Lieu.

i ceramm bdresul tats. php?site={idsite}/numa crmE42 | dentifier ;
# le concept d’ Identifiant de Site est précisé selon le concept du CIDOC

rdfs: | abel {nun}”~xsd:string .
#lavaleur de cet identifiant est la chaine de caractére « num » issue de laBDD.

/\ Attention : les commentaires précédés de # dans cet exemple ne sont pas autorisés lors de la rédaction des mappings et
ne doivent pas apparaitre dans le fichier .obda.

3. Letypage des données

On remarque également I’ utilisation de préfixes (skos:, crm:, xsd:) et la typologie de données littérales. Par exemple,
avec | Axsd:string , on précise que le label du modéle est une chaine (string). Voici une liste des typologies
possibles:

- http://www.w3.0rg/2001/X M L Schema#string

- http://www.w3.0rg/2001/X ML Schema#int

- http://www.w3.0rg/2001/X ML Schemattinteger

- http://www.w3.0rg/2001/X M L Schema#tdecimal

- http://www.w3.0rg/2001/X M L Schematfl oat

- http://www.w3.0rg/2001/X M L Schema#double

- http://www.w3.0rg/2001/X ML Schema#dateTime
- http://www.w3.0rg/2001/X M L Schema#tbool ean

Skos:prefLabel est aréserver al'identification lisible d’ un concept, celui qui sera affiché dans les résultats (le nom retenu
pour le site, par exemple). Chaque concept doit dont nécessairement avoir un skos:preflLabel.

Rdfs:label est aréserver aux littéraux de E41 Appellation (et sous-classes), E42_ldentifier et les dates


http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string
http://www.w3.org/2001/XMLSchema#int
http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer
http://www.w3.org/2001/XMLSchema#decimal
http://www.w3.org/2001/XMLSchema#float
http://www.w3.org/2001/XMLSchema#double
http://www.w3.org/2001/XMLSchema#dateTime
http://www.w3.org/2001/XMLSchema#boolean

VIl. Requétes SQL

1. Principes généraux

Le langage utilisé pour sélectionner les éléments dans la base de données est le SQL (Structured Query Language)
reconnu par la plupart des systémes de gestion de base de données et particulierement mySQL, PostGreSQL, SQL.te, etc.
Ce tutoriel ne détaille pas la syntaxe du langage SQL et nous conseillons de se rapporter aux multiples tutoriaux
disponibles en ligne pour se familiariser avec ce langage.

Par exemple, pour récupérer dans la base de données les id des mobiliers, le mot-clé Pactols associé et le nom du
mobilier, on écriralarequéte SQL suivante dans la fenétre Source :

SELECT id_nob, lien_pactols, concat (' Mbilier ', id_nob) as | abel FROM nobili er

Ici, la requéte récupére deux champs («id_mob » et « lien_pactols ») de la table « mobilier » dans la base ArSol. Les
champs sélectionnés dans cette requéte servent directement a définir les instances qui vont aimenter notre modéle de
triplets. Si le mapping I'exige, des requétes plus complexes sont possibles en utilisant des jointures pour récupérer
plusieurs champs issus de tables distinctes.



Edit Triples Ma >
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Mapping 1D: Mobilier

Target (Triples Template):

arsolisite{Site}#Decouverte a sci:519_Encounter Event ; sci:019_has_found object
arsol.imobi{SiUsObj} . arsol.imobi{8iUsObj} a crm:E22 Man-Made Object ;
crm:P48 _has_preferred_identifier arsol.imobi{SiUsObji#identifiant ; crm:P3_has_note
IG_descri*sd:string ; skos:prefLabel {label}*xsd:string ; sci:018i_was_object_found_by
arsol:isite{Site}#Decouverte . arsol.imobi{SiUsObj}#identifiant a crm:E42 |dentifier ; rdfs:label
{SiUsObj}xsd:string .

F %

Source (SQAL Query):

SELECT a.5iUsObj, a.Site, a.G_descr,

COMNCAT("Mobilier ',a.SiUS00]) AS label

FROM mobilier AS a INNER JOIN sites AS s ON a.Site = 5. Site
WHERE a.CoSiUsMum «<=" AND a.Site <= " and 5. Site <= "

F %
SAL Query results:

SillsObj Site G_descr label
AAT118.1_a Ad TMI Mobilier AA1118.1_a
AA30B4.4 a Ad TMI Mobilier AA3084.4_a
AABDTE_a Ad TMI Mobilier AAS075.1_a
AIMGT1.5 Al W -bleu cobalt- 1tesson 5., Mobilier AIMG71.5
1.1 Al “potin turone au taureau co... Mobilier 1.1
AATT3B.3 A Ad ifas! Mobilier AA1738.3_a
AA1BB015 a Ad it Mobilier AA1880.15_a

#2 Execute the SQL query| (100 rows)

Update | Annuler

L’ exemple ci-dessus présente un mapping pour la table « mobilier » de ArSol en appuyant le mapping sur le modéle de
OpenArchaeo. La requéte SQL récupére (SELECT) les champs de plusieurs tables via une jointure (INNER JOIN) et
plusieurs conditions (WHERE) pour effectuer un filtre et ne récupérer que les données voulues (on écarte les
enregistrements non renseignés).
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Mapping ID:  Datation Mobilier

Target (Triples Template):

arsol:imobi{SiUsObj} a ; erm:P8i_witnessed arsol:imobi{SiUsObj}#Production_Use .
arsol:imobi{SiUsObj}#Production_Use a ; crm:P8_took_place_on_or_within arsolimobi{SiUsObj} ;
crm:P4 _has time-span arsolimobi{SiUsObji#Datation . arsolimobi{SiUsObj#Datation a :
crm:P4i_is_time-span_of arsol.imobi{SiUsObjX¥Production_Use ; skos:prefLabel {datelitt}*"xsd:string ;
crm:P82a_begin_of the begin {datedebut}*xsd.dateTime ; crm:P82b_end of the end [datefin}"xsd:dateTime .

.

Source (SQL Query):

SELECT m.SiUsObj, m.datelitt,

CASE

WHEN m.dateinf LIKE '-%' THEN CONCAT{LPAD({LPAD{REPLACE(m.dateinf, '-', 0).4,'0"),5,"-'),'-01-01T00:00:00")
ELSE COMCAT(LPAD(m dateinf, 4, '0"),'-01-01T00:00:00")

END as datedebut,

CASE

WHEMN m.dateinf <= '' AND m.datesup ='"' THEN CONCAT(LPAD(m.dateinf, 4, '0"), '-12-31T23:59:59")
WHEN m.dateinf <= ' ' AND m.datesup LIKE -%' THEN CONCAT(LPAD(LPAD(REPLACE(m. datesup, '-,
0}.4,'0",5,'-"),'-12-31T23:59:59")

ELSE COMNCAT(LPAD(m.datesup, 4, '0"), '-12-31T23:59:59")

EMND as datefin

FROM mobilier as m WHERE m.CoSilUsNum <= " AND m.dateinf <> " AND m.datelitt <= " AND m.Site <> "

.
SQAL Query results:
SilUs0Obj datelitt datedebut datefin

AAZ093.2_a 4001200 -0400-01-01T00:00:00 -0200-12-31T23:59:59
AAZ0952 3 400/200 -0400-01-01T00:00:00 -0200-12-31T23:59:59
AAZ096.2_a 400/200 -0400-01-01T00:00:00 -0200-12-31T23:59:59
AAZ09T 1_a 400/200 -0400-01-01T00:00:00 -0200-12-31T23:59:59
AAZ097.2_a 4001200 -0400-01-01T00:00:00 -0200-12-31T23.59:59
AAZ0981_a 400/200 -0400-01-01T00:00:00 -0200-12-31T23:59:59
AAZ112.2_a 400/300 -0400-01-01T00:00:00 -0300-12-31T23.59:59
AMZ426.3 a 4007300 -0400-01-01T00:00:00 -0300-12-31T23:59:59

#% Execute the SQL query| (100 rows)

Update | Annuler

L'exemple ci-dessus illustre I' utilisation d’ une requéte SQL pour filtrer et nettoyer les données un maximum avec des
conditions CASE. Cela permet de créer des conditions de filtres et de modifier les données selon leur forme afin de les
rendre utilisables dans le mapping. Pour les dates, on cherche a scinder la donnée en deux pour récupérer la date de début
ou defindel’intervalle et latransformer dans un format xsd:dateTime (format de date pour le Web sémantique parmi les
types de format pour les données littérales).

En fonction du modéle de données (ici OpenArchaeo) et de la structure de la base de données, il faudra scinder les
mappings par unités logiques (voir Partie 7).

2. Restrictions SQL

- Lafonction TRIM ne passe pas lors de |la matérialisation (création des triplets) dans Ontop, méme si ¢a semble passer
lors du test de la requéte SQL. Il faut jongler en utilisant REPLACE, SUBSTRING et LPAD pour effectuer les
nettoyages de chaines.

- GROUP BY : il faut faire un mapping spécifique juste pour le champ qu'on veut récupérer par GROUP BY (par
exemple pour effectuer un COUNT).

- CONCAT : permet de concaténer plusieurs champs et éventuellement des chaines fixes de caractéres. Toutefois, ces
chaines fixes peuvent poser des problémes d’encodage si des caractéres spéciaux sont utilisés (ils sont remplacés par des
«?» lors de la matériaisation). Ce probléme d’ encodage n' apparait pas pour les données récupérées dans la BDD. La



solution pour utiliser des caractéres spéciaux dans une concaténation est de faire cette concaténation directement dans le
mapping et non dans la requéte SQL. La concaténation dans le mapping se fait simplement en encapsulant ce que I'il faut
concaténer entre "guillemets doubles’.

Exemple:

mappi ngl d Lot - cer ant ar get i ceramm bdresul tats. php?noti ce={notice}/I ot
skos: pr ef Label "{cerant él ément { pl uriel} céram que{pluriel}
typol ogi que{pluriel}""xsd:string . source SELECT |.notice, COUNT(t.lot) AS

ceram |F(COUNT(t.lot)>1,"s","") AS pluriel FROM lot AS | JAON typologie AS t
ON |.notice = t.lot GROUP BY |.notice

Noter dans cet exemple la gestion des pluriels (s).
Résultat aprés matérialisation :
<https://iceramm huma- num fr/ bdresul tats. php?noti ce=22/1 ot >

<htt p://wwv. W3. or g/ 2004/ 02/ skos/ cor e#pr ef Label > "42 él énent s céram ques
t ypol ogi ques" .<https://iceramm huma- num fr/bdresul tats. php?noti ce=23/1 ot >
<htt p://ww. W3. or g/ 2004/ 02/ skos/ cor e#pr ef Label > "5 él énent s céram ques
t ypol ogi ques* .<https://iceramm huma- num fr/bdresul tats. php?noti ce=24/1 ot >
<htt p://ww. w3. or g/ 2004/ 02/ skos/ cor e#pr ef Label > "1 él énent céram que
t ypol ogi que"

A noter que selon les configurations, les caractéres spéciaux ne passeront pas non plus s'ils sont écrits directement dans
les mappings. Il faut essayer alors de supprimer I’ option « sgl_mode=ANSI » dans I'URL de connexion & la base de
données et privilégier |’ écriture des caractéres spéciaux directement dans larequéte SQL.

Exemple:
mappi ngld Lot - ceram

t ar get i ceramm bdresul tats. php?noti ce={notice}/l ot skos: pr ef Label "{cerant
{ect}"~xsd:string .

source SELECT |.notice, COUNT(t.lot) AS ceram |F(COUNT(t.lot)>1,"él énents
céranmi ques typol ogi ques','él énment céram que typol ogique') AS ect FROM lot AS I
LEFT QUTER JO N typologie ASt ONI|.notice = t.lot GROUP BY |.notice

VIIl. Quelle unité de mapping dans Ontop ?

1. Regles de structuration des mappings

Un mapping va associer un ou plusieurs triplets avec une requéte SQL. Jusqu’a combien de triplets peut-on mettre au
sein d’un méme mapping ? Théoriquement, il N'y a pas de limites, maisil y a une logique et quelques regles a respecter
pour le découpage.

o D’une maniére générale, il convient de prévoir un pour chague entité identifiée au sein du corpus : E27_Site,
E25 Human-Made Feature, E22 Human-Made Object, E21 Person, E74 _Group, E31_Document, etc. Cela peut
correspondre bien souvent aux tables de la base de données.

o Ensuite, il convient aussi de distinguer les faisant la jointure entre des concepts distincts. Par exemple, un pourra
générer un spécifique pour la jointure entre S19 Encounter_Event (la fouille) et E22 Human-Made Object (le
mobilier). Un de liens doit contenir les triplets dans les deux sens: S19 > 019 > E22 et E22 > O19i > S19.

o Au sein d'une table de la base de données, une information peut étre répétée (méme si, dans I’idédl, il aurait fallu
traiter I'information avec une table distincte, voire méme avec aussi une table intermédiaire permettant de
modéliser des liens de n a n), par exemple les auteurs de notice (une méme personne peut étre I'auteur de
plusieurs notices). Dans ce cas, pour éviter de multiplier les triplets concernant ces auteurs, il convient de faire
une requéte SQL spécifique avec un GROUP BY pour ne pas multiplier les triplets identiques (voir partie sur les

requétes SQL).

o S on veut récupérer une information de décompte (par exemple le nombre d’éléments constituant un lot pour
fournir I'information dans la description du lot), la requéte SQL passant par un COUNT() e¢ GROUP BY



nécessitera d’ avoir un spécifique (voir partie sur les requétes SQL).

o Si des informations essentielles pour les sont absentes d'une table. Par exemple, il mangue la date de quelques
documents. Dans ce cas, si on fait un seul pour tous les documents qu’ils soient datés ou non, le générera des
triplets avec des dates vides... ce qu'il faut absolument éviter. D’un autre c6té, si on filtre lors de la requéte SQL
pour exclure les dates vides, les documents non datés n’apparaitront pas dans les triplets alors qu'ils peuvent
porter d’ autres informations importantes, méme s'ils n’ont pas de dates. La solution est encore d’ externaliser le
pour cette information. Pour reprendre |’ exemple précédent, un est réalisé pour le document et ce qui le concerne,
sauf la datation (partie exclue de la requéte SQL) ; puis un second est réalisé pour les dates des documents en ne
conservant que les documents datés (filtre SQL) ; le lien entre les deux se fait nécessairement par I'URI du
document qui doit ére commun dans les deux .

2. Exemple de structuration de mappings

Mapping editor: M= =
ok New.. | = Remove (] Copy S Validate [ Select all | [ Select none

Mobilier

arsolisite{Site}#Decouverie = sci:S19_Encounter_Even arsolimobi{SiUsObj} . arsolimobi{SiUsObj} 2= crm:E22_Man-Made_Objec
arsolimobi{ SIUsOb[}#identifiant {G_descr}™xsd:string {label}*xsd:string

arsolisite{Site}#Decouverte . arsolimobi{SiUsObj}#identifiant - crm:E42 Identifier {5iUsObj}*xsd:string

a SiUsObj, a Site, a. G_descr,
CONCAT('Mobilier ',a.5iUSCbj)  label

Mobilier > US
arsolimobi{SiUsObj} a crm:E22_Man-Made_Object ; archaeo:AP21i_is_contained_in arsoliusus{CoSiUSNum} . arsoliiusus{CoSiUSNum} a archaeo:A2_Stratigraphic_Volume_Unit ;
archaec:AP21_contains arsol:imobi{SiUsObj} .

SELECT m.SiUsObj, m.CoSiUSNum

FROM us AS u INNER JOIN mobilier as m ON m CoSiUSNum = u SiUSHum

Structure > Murs

arsolimurs{SiNuMur} a crm:E25_Man-Made Feature ; crm:P46i_forms_part of arsolistru{SiStru} . arsolistru{SiStru} a ba:B1_Built Work ; crm:P46_is_composed_of arsolimurs{SiNuMur} .
SELECT b.SiStru, m.SiNuMur

FROM sfructures AS b, murs AS m

Datation Mobilier

arsolimobi{SiUsObj} a crm:E22 Man-Made Object ; crm:P8i_witnessed arsol-imobi{SiUsObj}#Production_Use . arsolimobi{SiUsObj}Production_Use a crm:E5 Event;
crm:P8_took_place_on_or_within arsolimobi{SiUsObj} ; crm:P4_has_time-span arsol.imobi{SiUsObj}#Datation . arsolimobi{SiUsObj}#Datation a crm:E52 Time-Span ; crm:P4i_is_time-span_of
arsolimobi{ SiUsObj}#Production_Use ; skos:prefLabel {datelitt}"'xsdstring ; crm:P82a_begin_of_the_begin {datedebut}"'xsd.dateTime ; crm:P82b_end_of_the_end {datefin}"xsd.dateTime .

SELECT m.SiUsObj, m.datelitt,

CASE

WHEN m.dateinT LIKE '-%' THEN CONCAT(LPAD(LPAD(REPLACE(m dateinf, '-'. 0),4.'0"),5."-")."-01-01T00:00:00")

ELSE CONCAT(LPAD(m.dateinf, 4, '0'),'01-01T00:00:00")

FND as daiedebut

Datation découverte

arsolisite{Site}#Decouverte a sci:S19_Encounter_Event ; crm:P4_has_time-span arsolisite{Site}#Decouverte-Datation . arsol'isite{Site}#Decouverte-Datation a crm:E52_Time-Span ;
erm:P4i_is_ti pan_of sci:519 | er_Event ; skos:prefLabel {datelitf}*xsd:string ; crm:P82a_begin_of the_ begin {datedebut}*xsd:dateTime ; crm:P82b_end_of the end

SELECT Site, datelitt, CONCAT(datedeb, '-01-01T00:00:00') as datedebut, CONCAT(datefin, '-12-31T23:59:59') as datefin FROM sites WHERE dateliti <> " AND datedeb <> "AND datefin <> "

Mobilier Utilisation
arsol:imobi{SiUsObj} a crm:E22 Man-Made Object ; erm:P101_had_as _general_use <{utilisation}> . <{utilisation}> a crm:E55_Type ; erm:P101i_was_use_of arsol:imobi{SiUsObj} ;
skosxl:altLabel <{altLabel}> ; skos:exactMatch <{getty}> . <{altLabel}> a skosxl:Label ; skosxl:literalForm {G_usage}“xsd:siring ; dcterms:source "ARSOL™xsd:string . <{getty}> a crm:E55_Type

SELECT m.SiUsObj, m.G_usage, p.ark as utilisation, concat(p.ark, '#ArSol_'. m.G_usage) as altLabel, p AAT as getty FROM mobilier as m INNER JOIN pactols as p ON m.G_usage = p.terme WHERE
m.CoSiUsNum <=" AND p.ark <> " AND m.Site <> "

Dans cet exemple de mappings, le Mobilier revient plusieurs fois dans la liste des mappings. En effet, si le mapping de la
datation avait été également fait directement dans celui de Mobilier, Protégé-Ontop ne récupérerait que les mobiliers qui
ont une datation. Or, dans notre cas, nous souhaitons récupérer dans un premier temps tous les mobiliers selon les
conditions de requétes présentés auparavant et ensuite récupérer I'information de la datation uniquement pour les
mobiliers qui en disposent. Le raisonnement est similaire pour le lien entre le Mobilier et les liens Pactols pour |«
utilisation ». La séparation en plusieurs mappings pour un méme type d' objet peut également étre réalisée afin de bien de
diviser la charge des requétes SQL et éviter d’ enchainer des requétes avec trop de jointures.

La rédaction d’'un mapping demande donc de la rigueur, de la logique, de I’économie et une bonne connaissance de la
structure des données.

Protégé pouvant montrer parfois quelques signes de faiblesse, il est indispensable de sauvegarder réguliérement les
mappings.

3. Mappings pour lesdates

Le cas des dates nécessite un peu d attention. Le format attendu pour les dates dans le triplestore ressemble peu aux
formats des dates stockées dans les bases des données (BDD).



Données de DATATION en entrée(telle que stockées dans la BDD)

o Soit une date seule (une année)

o Soit une fourchette: dans ce second cas, il faut stocker I'information dans 2 champs distincts (date_debut /
date fin). Si ce n'est pas le cas, il faut spliter I'information (soit en dur dans la BDD, soit dans la requéte SQL si
le formalisme est rigoureux). Dans le cas ou une seule année est indiquée en guise de fourchette, on notera la
méme année pour le début et lafin.

Données de DATATION en sortie(fichier TTL pour OpenArchaeo)

o OpenArchaeo attend une date au format YYYY-MM-DDThh:mm:ss (ex : 1977-02-17T07:48:59)
Exemples de requétes SQL

o Date de saisie d' une notice au format 2020-09-14 :

SQL :

SELECT notice, datesaisie, CONCAT(datesaisie,' T0O0:00:00") AS datesaisiedeb,
CONCAT(dat esai si e, ' T23: 59: 59' ) AS dat esai siefin

FROM | ot
[Dans ce cas, on se contente de normaliser la date pour la machine a partir de la date de saisi€]
Mapping :

i ceramm bdresul tats. php?noti ce={notice}/ netadata/datation a crm E52_Ti ne-Span
; skos: pref Label {dat esai si e} **xsd: st r| ng ; crm P82a_begi n_of the_begin
{dat esai si edeb}*"xsd: dat eTi ne ; crm P82b_end_of _t he_end

{dat esai si efi n}**xsd: dat eTi ne .

o Fourchette de datation avec 2 années (ex : 0600 / 0800) :

SQL :

SELECT noti ce, | F( dat ei nf =dat esup, | F( dat ei nf LI KE
' 0% , SUBSTRI NG| . dat ei nf, 2), dat ei nf), CONCAT( | F(dat ei nf LI KE
'0% , SUBSTRI NG | . dat ei nf, 2),dateinf),'-", | F(dat esup LI KE

' 0% , SUBSTRI N | . dat esup, 2), datesup))) AS datelitt,
CONCAT( dat ei nf, ' -01-01T0O0: 00: 00' ) AS dat edebut,
CONCAT( dat esup, ' -12-31T23:59:59') AS datefin
FROM | ot WHERE dat ei nf <> ' 0000' AND dat esup <> ' 0000

[Dans ce cas, en plus de la normalisation, puisgqu’ on a deux champs, on reconstruit un champ littéral par concaténation,
en supprimant les zéro de début de chaine.]

Mapping :

i ceramm bdresul tats. php?noti ce={notice}/contexte crm P4_has_tine-span
i ceramm bdresul tats. php?noti ce={noti ce}/cont exte/datation .
i ceranmm bdresul tats. php?noti ce={notice}/cont ext e/datation a crm E52_Ti me- Span ;
rdf s: | abel {datelitt}~"xsd:string crm P82a_begi n_of _the_begin
{dat edebut } **xsd: dat eTi me ; crm P82b_end_of the end {datefin}~~xsd: dateTinme .

A chague fois, il faut la datation en littéralepour I’ affichage, ainsi que les bornes (date inférieureet date supérieure) en
format normalisé pour la machine.

4. Gestion desdoublons

Ce peut-étre par exemple le cas des auteurs d’ une notice : le modéle exige un seul skos :prefLabel, mais, si les données
n'ont pas été correctement nettoyées et homogénéisées, on a parfois pour un méme concept d'auteur (VIAF, HAL...)



plusieurs fagons de |’ orthographier dans la base (Husi Philippe, Husi, Husi Ph, Husi Ph., etc...). Il faut donc externaliser

le mapping qui fait le lien entre le concept d’ auteur et son nom avec une requéte SLQ permettant de ne conserver qu’ une
seule fagcon de nommer |’ auteur.

mappi ngl dNot i ce_Aut eur
target <{auteur id}> a crm E21 Person ; skos: preflLabel {auteur}”~xsd:string

source SELECT if(l.auteur="","'anonyne',|.auteur) AS auteur, |.auteur_id FROM
lot AS| GROUP BY |.auteur _id

| X. Matérialisation al’aide de Protégé-Ontop ou de Ontop CL|

Une fois le mapping terminé, comment transformer les données en triplet RDF ?

La matérialisation est le processus par lequel I’ application va transformer des données issues d’ une base de données en
triplets RDF en se servant des modeles de triplets mis en place avec le mapping.

Deux méthodes de transformations sont possibles, |'une est accessible directement depuis Protégé, |'autre méthode
demande de télécharger le client Ontop (Ontop CLI) et se lance depuis un terminal en lignes de commandes (cmd.exe par
exemple sous Windows).

1. Transformer dans Protégé-Ontop

T LIUULTOTAT 201 \NTTR: / WWW.SEMENTICWED. OFg/ MANEL LILULTOMAT01) © [LIWUSErS\TRIVEMTIUOCUMENTS\BOUIOTILURKEL UM SEF IEVIBRE £U2 1\ VI3PPING-Ar0I_UNTOP_Ud4- [U=2UZ | WAT201_UNTOP_Ud- 1U-2UZ 1.0WI)

File Edit View Too\s Refactor Window Ontop Help

@ CIDOCH let/CIDOCTorArSol)
Active ontology = uery x  Ontop SPARQL x  Ontop Mappings x‘
B=10)E) | Datasource manager | Mapping manager ‘
g YT PR 11apping editor:
»-- @ owlThing HermiT 1.4.3.456 dk Mew... = Remove ] Copy Validate
Ontop 4.1.1 -
Mobilier

® MNone

arsol:isite{Site}#Decouverte a sci:515_Encounter_Event ; sci:019_has_found_object arsol:imobi{SiUsObj}
crm:P48_has_preferred_identifier arsol.imobi{SiUsObj}#identifiant ; crm:P3_has_note {G_descr}*xsd:strin
arsoliisite{Site}#Decouverte . arsolimebi{SiUsObj}#identifiant a crm:E42_|dentifier ; rdfs:label {SiUsObj}""xsc

SELECT a.SiUsObj, a.Site, a.G_descr,
CONCAT('Mobilier '.a.SiUSObj) AS label

Mobilier > Us

arsolimobi{SiUsObj} a erm:E22_Man-Made Object ; archaeo:AP21i_is_contained_in arsol:iusus{CoSiUSNI
archaec:AP21_contains arsolimobi{SiUsQbj} .

SELECT m.SiUsObj, m.CoSiUSNum
FROM us AS u INNER JOIN mobilier as m ON m.CoSiUSNum = u_SiUSNum

Structure > Murs

arsolimurs{SiNuMur} a crm:E25_Man-Made Feature ; crm:P46i_forms_part_of arsoliistru{SiStru} . arsol:ist
SELECT b.SiStru, m.SiNuMur
FROM structures AS b, murs AS m

Datation Mobilier

‘Object property higrarchy ‘ Data property hisrarchy Annotation property hisrarchy |

arsolimobi{SiUsObj} arsol'imobi{ SiUsObj#Production_|
Object property hierarchy: arsolimobi{SiUsObj} arsolimobi{SiUsObji#Dat
PSRl arsolimobi{SiUsObj}#Production_Use {datelitt}™xsd:string
b owltopObjectProperty m.SiUsObj, m.datelitt,
CASE

WHEN m.dateinf LIKE '-%' THEN CONCAT(LPAD(LPAD(REPLACE(m.dateinf, '-', 0),4.'0'),5,'-'),'-01-01T00:00:00")
ELSE CONCAT(LPAD(m.dateinf, 4, '0'),'-01-01T00:00:00")

Dataticn découverte
arsnlisitel Sitel#Necouverie a sei:S19 Encounter Event : crm:P4 has time-span arsnlisifelSitel#Decouver

Dansle menu « Reasoner », choisir « Ontop X.x.X ». L’ option « Start Reasoner » est aors disponible : I’ activer.

Ensuite, dans le menu « Ontop », cliquer sur « Materialize Triple ... » afin de démarrer e processus de transformation.



RDF Graph materialization >

Choose the materialization option:
ontop Add triples to the current ontology

& Store triples in an external file

Output format: RDF/XML =

) The operation may take some time and may require a lot of memory.
Use the command-line tool when data volume is too high.

8] 4 Annuler

Dans la fenétre qui s ouvre, choisir I'option « Sore triples in an external file » et choisir le format « Turtle ». Valider
avec OK et choisir le chemin ou le fichier sera enregistré. Cette méthode va créer un fichier turtle qui contiendra tous les
triplets formalisés dans le mapping en les peuplant des instances de la base de données en fonction des requétes SQL
associ ées.

X. Transformer dans Ontop CLI

Un mapping génére plusieurs fichiers:

o unfichier .ttl ou .owl contenant les ontologies chargées dans le projet
o unfichier contenant les paramétres de connexion ala base de données
o unfichier .q contenant des requétes SPARQL enregistrées pour tester le

o unfichier .obda () contenant les.

E ArSol_Cntop_04-10-2021.cbda 05/10/2021 0%:11 Fichier CBDA 16 Ko
E ArSol_Cntop_04-10-2027.0wl 23/09/2021 11:40 Fichier WL 1 005 Ko
EArSDI_Gntnp_D-ri-'lD-ZDE'I.pererties 23/09/2021 11:40 Fichier PROPERTIES 1 Ko
E ArSol_Ontop_04-10-2021.q 23/09/2021 11:40 Fichier C 1 Ko

Le fichier OBDA est modifiable directement depuis un éditeur de fichier TXT comme le blocnote ou les éditeurs de
codes. Toutefois, il faut faire attention ace qu’il n'y ait aucun retour chariot au sein du mapping (méme si on trouve cela
pluslisible). Lesretours chariots au sein d’ un mapping rendent le fichier impossible a ouvrir ensuite dans Ontop.

Il faut ensuite télécharger le .zip acelien : https.//github.com/ontop/ontop/rel eases/ et choisir le lien ontop-cli-x.x.x.zip

L' archive ZIP contient lesfichiers suivants. Dézipper le dossier.


https://github.com/ontop/ontop/releases/

Une fois le dossier dézippé, |’ ouvrir. Positionner la souris dans la fenétre mais pas sur un fichier ou dossier, maintenir
enfoncée la touche Shift, faire un clic-droit dans la fenétre du dossier et choisir « Ouvrir la fenétre Powershell ici » ou
bien lancer depuis Windows cmd.exe et indiquer le chemin du dossier pour se positionner dedans.

Pour plus de facilité, copier/coller les quatre fichiers obtenus du mapping dans ce dossier méme dossier.

Mom

-~

copyright 30
jdbe 30/
lib 30,09

-

Medifié le

|u_ru

L T

i

log 30/09

| logback.xml 23/

73

| ontop 23/
[%] entop.bat 23/

73

ontop-completion.sh 23/
mi| README.md 23/

e -m.-\.l |—_ -+

Ly

L et 1 e

Type

Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers

Dossier de fichiers

Fichier XML
Fichier

Fichier de comma...

Shell Script

Markdown file

Dansleterminal, il faut écrire une commande pour lancer latransformation en triplet :

.\ ont op. bat
f turtle -o fichier_output.ttl

mat eri al i ze estlacommande lancant un processus de transformation avec plusieurs paramétres :

o

Appuyer sur Enter pour valider. Attendre quelques instants et le fichier de sortie avec les triplets sera généré a

materialize -t

fichier.

oWl -m fichier.obda -p fichier.properties -
- -di sabl e-reasoni ng

Taille

| Ko
2 Ko
1 Ko
12 Ko
3 Ko

« -t » doit étre suivi du chemin vers le fichier d’ ontologie, au format .ttl ou .owl dans cet exemple;

«-m» doit ére suivi du chemin verslefichier .obda qui contient les ;

«-p » doit étre suivi du chemin verslefichier .properties pour se connecter al-a base de données;;

« -f » doit étre suivi du format souhaité pour le fichier de sortie, par défaut le format sera en .rdf. Ici, on précise

gue I’on veut un fichier au format turtle ;

« -0 » doit étre suivi du chemin et du nom de fichier avec son extension ou le fichier de sortie sera enregistré
(I’ extension de ce fichier doit correspondre au format défini en « -f » ;

« --disable-reasoning » est un paramétre qui indique que I’on ne souhaite pas d'inférences (conseillé pour ne
généré que les triplets définis par le modéle de données et non tous les triplets inférés par la structure des

ontologies utilisées).

I’ emplacement indiqué.

1. Transformer par un fichier .bat

Une autre solution consiste a créer dans le dossier d’Ontop ou Ontop CLI un fichier TXT, le renommer en «do-
triplets.bat » par exemple et al’ éditer (avec BlocNote ou éditeur de code) et copier I’ exemple suivant en |’ adaptant avec

les paramétrages vus précédemment :
set SCRI PT_HOVE=C: \ MyPC\ Ont op\ ont op-di stri buti on-x.x.0 [1]

cd %SCRI PT_HOVE%
ont op materialize - -ont ol ogy
MyPr oj ect . properti es[ 3] - - mappi ng

output.ttl[5]

~_format turtle --disable-reasoni ng

../ MyProject.ttl[2]
/ MyPr oj ect . obda[ 4]

--properties
- - out put



[1]=url du dossier contenant Ontop et ou sera stocker le fichier de sortie
[2]=Fichier de référence de |’ ontologie du projet (CIDOC CRM par exemple€)
[3]=Fichier des propriétés (connexion JDBC avec |a base de données)
[4]=Fichier OBDA contenant |es mappings

[5]=nom du fichier de sortie (extension .TTL)

2. Méthode d’identification deserreurs

Tout le processus effectué par Ontop CLI est détaillé dans la fenétre de commande. En cas d' erreur, |le processus s arréte
et la génération du fichier est interrompue, laissant celui-ci incomplet, voire vide (Oko) et donc inexploitable. Lire les
lignes de commandes juste avant que I'erreur ne survienne permet parfois d'identifier le probléme. Plusieurs raisons
peuvent expliquer |’ erreur :

o Erreur dans le en lui-méme. La syntaxe est forcément correcte puisgue sinon Ontop n'aurait pas autorisé
I’ enregistrement du . 1l faut donc orienter ses recherches du c6té du modéle et de I’ ontologie sur lequel s appuie ce
modéle. A-t-on bien respecté le modéle de données ? Celui-ci est-il robuste ? Les propriétés utilisées sont-elles
autorisées entre les classes qui constituent son domaine et son co-domaine ? etc.

o Erreur danslarequéte SQL. Il peut étre utile de tester la requéte SQL directement dans I’ application de gestion de
la base de données (phpMyAdmin, PGadmin, etc.) pour s assurer que celle-ci est correcte (méme s elle passe
avec succes le test lors de la rédaction des ). Certaines fonctionnalités SQL sont autorisées par les SGBD-R, par le
processus de test d’ Ontop au moment de la rédaction des mappings, mais pas pour la matérialisation (voir Partie
6.2).

o Encasd erreur, la meilleure méthode est de procéder par étape en testant chague un par un. |l s'agit de faire une
copie du complet, puis de n’activer que le premier (en supprimant tous les autres — d’ oul I'intérét de la copie) et de
lancer la matérialisation pour vérifier que le fonctionne. Tant que la matériaisation s effectue correctement, on
continue a ajouter les un par un jusqu’ a découvrir le fautif sur lequel porter notre attention.



