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Solubilité des métaux dans la bauxite et les 
résidus de bauxite: approche de la 

bioaccessibilité gastrique

Margot PIROSA (Master EXCE, Bordeaux) et Yves NOACK (CEREGE)
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Stockage à 4°C 
jusqu’à l’analyse 

par ICP-MS

1mL HNO3

Tube en polyéthylène 
de 30mL

30 mg 
bauxite ou RB 25mL d’eau ultra-pure 

acidifiée à 0,2mol.L-1 de HCl

Ultrasons 15min

1. Imite le péristaltisme 
de l’estomac

1h à 37°C

2. Imite la digestion

Filtration à travers filtre 
Millipore de 0,45 μm

Extraction sur 2 fractions ( < 50 µm et 50-100 µm) de bauxite et de résidus de bauxite avec 5 
réplicats par de l’acide chlorhydrique diluée à 0,65%

Evaluation de la fraction bio-accessible

PELFRENE A, LE BOT B., WATERLOT C., GLORENNEC P., DOUAY F. 2020. Optimisation de la gestion des sites et 
sols pollués par une mesure simple de bioaccessibilité – Projet ODESSA. 60 p. 
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% d’extraction dans la bauxite et les résidus
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% d’extraction dans la bauxite et les résidus

• Bauxite :
- extraction inférieure à 30 % et même inférieure à 1% pour Al, Fe, Ti, 

Cr, Sb, Zr
- Peu d’effet de la granulométrie sauf pour Cu et Sn

• Résidus :
- Augmentation du taux d’extraction pour la plupart des éléments: 

jusqu’à 70% pour Al, 20 % pour Ti et V et 90% pour Th et U
- Pas d’effet de la granulométrie
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Relation minéralogie - extraction

• Composition moyenne des résidus de bauxite
⮚Fer = hematite(Fe2O3), goethite (FeOOH)
⮚Aluminium = gibbsite (Al(OH)3)
⮚Titane = rutile (TiO2)
⮚Calcium = calcite (CaCO3), portlandite(Ca(OH)2)
⮚Silicates = katoite(Ca3Al2(SiO4)3-x(OH)4x), cancrinite (Na6Ca2CO3, Al6Si6O24.2H2O) 
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L’extraction successive en 4 étapes des résidus de traitement de bauxite (fraction < 50 μm) 

• Etape 1 : Extraction à l’eau pour récupérer la fraction échangeable/soluble dans les échantillons de RB 
(Tomašek et al., 2021). 

• Etape 2 : Extraction à l’acide acétique pour récupérer la fraction carbonaté dans les échantillons de RB (Li et 
al., 2013)

• Etape 3 : Extraction à l’HCl (0,3%) pour récupérer la fraction réductible dans les échantillons de RB 
(Pelfrene et al., 2020) 

• Etape 4 : Extraction à l’HCl (0,65%) pour récupérer la fraction réductible dans les échantillons de RB 
(Pelfrene et al., 2020) 

Relation minéralogie - extraction
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Relation minéralogie - extraction
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Qu’en est il pour les poussières réelles
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Exemple de prélèvement
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% d’extraction dans les filtres
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Quantité extraite par gramme de poussières
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Conclusion

• La dangerosité d’une poussière est fonction de nombreux paramètres:
la taille, la forme, la composition, la spéciation des composés, la
bioaccessibilité/biodisponibilité, ….

• Pour beaucoup d’éléments (en particulier l’aluminium), la
« bioaccessibilité gastrique » est plus importante pour les résidus que
pour la bauxite

• Pour plusieurs éléments, la « bioaccessibilité gastrique » semble liée
aux phases carbonatées.
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Conclusion
• Pour un élément donné, la « bioaccessibilité gastrique » est très

variable d’un site de prélèvement à un autre, en relation avec des
natures différentes de poussières

• Par exemple, plus importante pour Al et As à Mangegarri, plus
importante pour Fe et Pb à l’Arbois.

• Ces résultats ne préjugent pas de la toxicité des poussières

• Continuation du projet via des prélèvements de poussières au sol dans
des cours d’écoles maternelles dans plusieurs communes des BdR, en
liaison avec une étude de génotoxicité
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