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Leurs effets dépendent...

‘de leur compaosition chimigque
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Distribution
aux organes

Bassin minier de Provence

Excrétion
(urine)

Accumulation ~——— Dose

Dose |:> Absorption |:> Meétabolisation »

biodisponible

—
Passage dans
la circulation
sanguine

@

BARGE:
BioAccessibity
Research Group of
Europe

i Incubation 37°C 1

\

- §.o/BioaccessibiIité
. 4

1 Centrifugation |

; | Rotation 1 h : | 45008 15min
: +9ml 3 ! +13.5ml ‘ E 1 ‘ |
i ! Saliva 1 ' Gastricsolution 1 \ ! ! \ 1 !
. - Hand shake - & . & L.......}

06g 10s

soil dust pH 6.5 0.05

pH1240.05

Supernatant
+

0.5 ml HNO, (67%)
GASTRIC SAMPLE

1.2<pH<15




| |
YHIM

Bassin minier de Proven

Evaluation de la fraction bio-accessible

30 mg

bauxite ou RB 25mL d’eau ultra-pure

\/ \/acidifiée a 0,2mol.L1 de HCl \f 1mL HNO;
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1. Imite le péristaltisme g 1h 4 37°C par ICP-MS
de l'estomac ~
Tube en polyéthylene Filtration a travers filtre
de 30mL Millipore de 0,45 um

Extraction sur 2 fractions ( <50 um et 50-100 um) de bauxite et de résidus de bauxite avec 5
réplicats par de 1’acide chlorhydrique diluée a 0,65%

PELFRENE A, LE BOT B., WATERLOT C., GLORENNEC P., DOUAY F. 2020. Optimisation de la gestion des sites et
sols pollués par une mesure simple de bioaccessibilité — Projet ODESSA. 60 p.
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% d’extraction dans la bauxite et les résidus
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% d’extraction dans la bauxite et les residus

 Bauxite :

- extraction inférieure a 30 % et méme inférieure a 1% pour Al, Fe, Ti,
Cr, Sb, Zr

- Peu d’effet de la granulométrie sauf pour Cu et Sn

e Résidus :

- Augmentation du taux d’extraction pour la plupart des ¢léments:
jusqu’a 70% pour Al, 20 % pour T1 et V et 90% pour Th et U

- Pas d’effet de la granulomeétrie
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Relation minéralogie - extraction

* Composition moyenne des résidus de bauxite

> Fer = hematite(Fe203), goethite (FEOOH)

» Aluminium = gibbsite (AI(OH)3)

> Titane = rutile (T102)

» Calcium = calcite (CaCO3), portlandite(Ca(OH)2)

> Silicates = katoite(Ca3Al2(S104)3-x(OH)4x), cancrinite (Na6Ca2CO3, A16S16024.2H20)



Relation minéralogie - extraction

L’extraction successive en 4 étapes des résidus de traitement de bauxite (fraction < 50 pm)

Etape 1 : Extraction a I’eau pour récupérer la fraction échangeable/soluble dans les échantillons de RB
(TomaSek et al., 2021).

Etape 2 : Extraction a I’acide acétique pour récuperer la fraction carbonaté dans les échantillons de RB (Li et
al., 2013)

Etape 3 : Extraction a I’HCI (0,3%) pour récupérer la fraction réductible dans les échantillons de RB
(Pelfrene et al., 2020)

Etape 4 : Extraction a I’HCI (0,65%) pour récuperer la fraction réductible dans les échantillons de RB
(Pelfrene et al., 2020)

u'l s
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Relation minéralogie - extraction

% extrait
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Qu’en est il pour les poussieres réelles
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Exemple de prélevement

Gardanne

Mangegarri
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% d’extraction dans les filtres
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Quantité extraite par gramme de poussiéres
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Conclusion

* La dangerosité d’une poussiere est fonction de nombreux parametres:
la taille, la forme, la composition, la spéciation des composes, la
bioaccessibilité/biodisponibilite, ....

* Pour beaucoup d’¢léments (en particulier 1’aluminium), Ila
« bioaccessibilité¢ gastrique » est plus importante pour les résidus que
pour la bauxite

* Pour plusieurs ¢léments, la « bioaccessibilité gastrique » semble liée
aux phases carbonatees.



Conclusion

* Pour un ¢lément donné, la « bioaccessibilit¢ gastrique » est tres
variable d’un site de prélévement a un autre, en relation avec des
natures différentes de poussicres

* Par exemple, plus importante pour Al et As a Mangegarri, plus
importante pour Fe et Pb a I’ Arbois.

* Ces resultats ne prejugent pas de la toxicite des poussieres

* Continuation du projet via des prelevements de poussiceres au sol dans
des cours d’¢coles maternelles dans plusieurs communes des BdR, en
liaison avec une ¢tude de génotoxicité
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