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session 3 
Systèmes humains complexes

lancement : Franck Grammont

/H�PRGpUDWHXU�VH�SURSRVH�GH�GpÀQLU�VFRODLUHPHQW�OD�QRWLRQ�GH�©�V\V-
WqPH�KXPDLQ�FRPSOH[H�ª�
- Un système est un ensemble d’éléments en interaction qui répondent 

à des règles communes, à un certain niveau d’organisation.
- Sa complexité peut être caractérisée par des processus émergents, non 

prévisibles à partir du fonctionnement des éléments individuels, en 
l’occurrence des humains, mais qui se retrouvent au niveau du sys-
tème complet.
8Q� H[HPSOH� GH� SURFHVVXV� pPHUJHQW� HVW� OD� GpWHUPLQDWLRQ� SDU� XQ�

ensemble de fourmis du chemin le plus court entre un point A et un 
SRLQW�%���LQGLYLGXHOOHPHQW��FKDTXH�IRXUPL�H[SORUH�VRQ�HQYLURQQHPHQW��
Lorsqu’elle a trouvé de la nourriture, elle fait des aller-retours en dépo-
sant sur le chemin qui en revient des phéromones suivies par ses congé-
QqUHV��$X�WHUPH�GH�VXVDPPHQW�GH�YDULDWLRQV�LQGLYLGXHOOHV�DXWRXU�GH�
ce parcours émerge le chemin le plus court, qui est celui qui présente le 
plus de phéromones. 

(Q�FH�VHQV��LO�FRQYLHQW�GH�GLVWLQJXHU�OD�FRPSOH[LWp�GH�OD�FRPSOLFD-
tion : un système comportant un grand nombre de rouages, comme 
une horloge, peut être très compliqué, sans présenter de processus 
émergent, son fonctionnement complet pouvant être déduit de l’ana-
lyse des rouages 1. De même, un système présentant une dynamique 

1. Ce n’est pas le cas le cas du concept de temps ; mais celui-ci, ajouté par l’homme, ne 
résulte pas du fonctionnement l’horloge.
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compliquée ne manifeste pas nécessairement de processus émergent. 
Ainsi, une équipe de football, dont les défenseurs se repositionnent en 
IRQFWLRQ�GHV�DFWLRQV�WUqV�GLͿpUHQWHV�GHV�DWWDTXDQWV��QH�FRQVWLWXH�a priori 
SDV�YUDLPHQW�XQH� HQWLWp� FROOHFWLYH� pPHUJHQWH� LGHQWLÀDEOH� HW� GLVWLQFWH�
de la somme des qualités individuelles des joueurs qui la composent, 
au sens où plusieurs bactéries individuelles peuvent se regrouper pour 
devenir une amibe, un nouvel organisme à part entière.

/D� VRFLRORJLH� SRXUUDLW� rWUH� GpÀQLH� FRPPH� OD� VFLHQFH� GHV� SURSULp-
WpV� pPHUJHQWHV� GHV� V\VWqPHV� KXPDLQV� ²�RX�� GDQV� OH� OH[LTXH� G·ePLOH�
'XUNKHLP�� GHV� ©�IDLWV� VRFLDX[�ª�²� UHPDUTXH� eORGLH� +RPPHO�� (OOH� VH�
GLVWLQJXH� HQ� FHOD�GH� OD�SV\FKRORJLH�� TXL� V·LQWpUHVVH�SRXU� VD�SDUW� DX[�
PpFDQLVPHV�LQGLYLGXHOV��2U��H[SOLTXH�eORGLH��OD�VRPPH�GHV�FRPSRUWH-
PHQWV�LQGLYLGXHOV�HQJHQGUH�VRXYHQW�GHV�HͿHWV�QRQ�SUpYXV�RX�QRQ�YRX-
lus par les individus. Ainsi, si aucun automobiliste ne souhaite a priori 

FRQWULEXHU�j�OD�FUpDWLRQ�G·XQ�HPERXWHLOODJH��GH�WURS�QRPEUHX[�GpSDUWV�
individuels le 14 juillet le créent inévitablement ; de même, il n’est pas 
nécessaire que les individus soient racistes ou recherchent consciem-
ment une quelconque forme de ségrégation selon les classes sociales 
ou les caractéristiques raciales pour que celle-ci émerge néanmoins au 
VHLQ�G·XQH�YLOOH���XQ�FHUWDLQ�QLYHDX�G·RXYHUWXUH�j� OD�GLͿpUHQFH�RX�GH�
UHFKHUFKH�GH�VLPLOLWXGH�GDQV�VRQ�YRLVLQDJH�SHXW�VXUH�j�GpWHUPLQHU�OD�
façon dont les individus se repartissent dans l’espace, comme l’ont par 
H[HPSOH�PRQWUp�OHV�PRGqOHV�GH�-DFTXHV�6FKHLEOLQJ�2, 3 

ePHUJHQFH�vs��QR\DX[�GXUV
Franck Grammont rend hommage à Edgar Morin, grand spécialiste 

GHV�V\VWqPHV�FRPSOH[HV���PDLV�&ODXGH�/REU\�V·LQWHUURJH�VXU� OD�PRWL-
vation de son emploi des mots de la physique qui, pour lui, pourrait 
ELHQ� FRPSOLTXHU� OH� GpEDW� SOXV� TX·LO� QH� OH� VLPSOLÀH�� /D� QRWLRQ�PrPH�
d’émergence apparaît au contraire comme « un gros mot » à nombre 
de physiciens, pour lesquels « tout est linéaire », alors que des proces-
sus non linéaires apparaissent régulièrement lors des changements 

2. Jacques scheibling, Qu’est-ce que la géographie ?, Paris, Hachette, coll. Carré 
géographie, 1994.

3. On en trouve sur internet des illustrations ludiques du fait que la simple tentative 
de « satisfaire » des formes géométriques avec une légère préférence pour un 
YRLVLQDJH�GLYHUVLÀp��PDLV�©�PpFRQWHQWHV�ª�VL�PRLQV�G·XQ�WLHUV�GH�OHXUV�YRLVLQV�OHXU�
UHVVHPEOH�LQGXLW�XQ�SURFHVVXV�GH�VpJUpJDWLRQ��3DU�H[HPSOH��9L�hArt & Nicky cAse, 
« La Parabole des polygones », http://ncase.me/polygons-fr/ (mars 2020).
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d’échelle, assure Franck. Éric Picholle conteste toutefois vivement cette 
vision qui réduit la physique au fantasme laplacien qui imaginait, au 
début du xixe siècle, un « démon »4 capable de tout déduire de la simple 
étude du mouvement d’objets individuels. Or, selon lui, c’est justement 
parce que la physique connaît bien et manipule depuis plus d’un siècle 
des systèmes non linéaires que beaucoup de physiciens sont réticents 
HQYHUV� OD�QRWLRQ�G·pPHUJHQFH��HW�SUpIqUHQW�HQ�HͿHW�VRXYHQW�GpÀQLU� OD�
QRWLRQ�GH�V\VWqPH�FRPSOH[H�SDU�OD�FRPSOH[LWp��RX�OD�FRPSOLFDWLRQ�"��GH�
OHXU�G\QDPLTXH�QRQ�OLQpDLUH��RX�HQFRUH�OHXU�©�VHQVLELOLWp�DX[�FRQGLWLRQV�
initiales »5.

De ce point de vue, la notion d’émergence pourrait être liée à un 
UHQRQFHPHQW�j�LQWHUSUpWHU�XQ�SKpQRPqQH�FRPSOH[H�HQ�WHUPHV�G·LQWH-
UDFWLRQV�HQWUH�VHV�FRPSRVDQWHV��TXH�FH�VRLW�GX�IDLW�GH�OD�FRPSOH[LWp�GH�
FHV�GHUQLqUHV�RX�GX�IDLW�GH�FKRL[�PpWKRGRORJLTXHV�a priori. Pour Éric, 
F·HVW�HQ�HͿHW�GH�ERQQH�PpWKRGH�FDUWpVLHQQH�TXH�GH�VH�FRQFHQWUHU�VXU�OHV�
TXHVWLRQV�DX[TXHOOHV�RQ�SHXW�IRXUQLU�GHV�UpSRQVHV�SOXW{W�TXH�VXU�FHOOHV�
dont on pense qu’on ne pourra pas leur donner de sens dans un futur 
prévisible. Ainsi, là où le sociologue sait qu’il ne dispose pas des outils 
de modélisation permettant de relier un fait social à des comportements 
individuels, il choisira de se concentrer sur ce phénomène « émergent » 
j�O·pFKHOOH�TX·LO�SHXW�HͿHFWLYHPHQW�pWXGLHU��HW�ODLVVHUD�OHV�PpFDQLVPHV�
LQGLYLGXHOV� DX[�SV\FKRORJXHV�� HQ� DWWHQGDQW� TXH� OHV� RXWLOV� SHUWLQHQWV�
SHUPHWWHQW�XQ�MRXU�GH�UpXQLU�FHV�GHX[�FKDPSV�GLVFLSOLQDLUHV��'H�PrPH��
OH�ELRORJLVWH�V·LQWpUHVVHUD�DX[�PpFDQLVPHV�GH�OD�YLH�HQ�V·DͿUDQFKLVVDQW�
aussi bien des phénomènes quantiques à l’échelle moléculaire que de 
O·LQÁXHQFH�GHV�pWRLOHV��DEDQGRQQDQW�OHV�XQV�DX[�SK\VLFLHQV��OHV�DXWUHV�
DX[�DVWURORJXHV��

4. « Une intelligence qui, à un instant donné, connaîtrait toutes les forces dont la 
nature est animée et la situation respective des êtres qui la composent, si d’ailleurs 
HOOH�pWDLW�VXVDPPHQW�YDVWH�SRXU�VRXPHWWUH�FHV�GRQQpHV�j�O·DQDO\VH��HPEUDVVHUDLW�
dans la même formule les mouvements des plus grands corps de l’univers et 
FHX[�GX�SOXV�OpJHU�DWRPH���ULHQ�QH�VHUDLW�LQFHUWDLQ�SRXU�HOOH��HW�O·DYHQLU��FRPPH�
OH�SDVVp��VHUDLW�SUpVHQW�j�VHV�\HX[��ª�3LHUUH�6LPRQ�GH�lAplAce, Essai philosophique 

sur les probabilités (1814). Accessible en ligne : https://fr.wikisource.org/wiki/Essai_

philosophique_sur_les_probabilit%C3%A9s (mars 2020).
��� /D�VHQVLELOLWp�DX[�FRQGLWLRQV�LQLWLDOHV��GLUHFWHPHQW�DVVRFLpH�j�OD�QRWLRQ�GH�©�FKDRV�ª��

FDUDFWpULVH�GHV�V\VWqPHV�WHOV�TXH�GHX[�UpDOLVDWLRQV�LQLWLDOHPHQW�DXVVL�SURFKHV�
TXH�O·RQ�YHXW��PDLV�GLVWLQFWHV��SRXUURQW�DERXWLU�j�GHV�pWDWV�WUqV�GLͿpUHQWV��2Q�
la représente souvent par l’image du battement d’aile d’un papillon au Brésil 
VXVFHSWLEOH�GH�SURYRTXHU�XQ�RXUDJDQ�DX�7H[DV��VDQV�TX·DXFXQ�PpWpRURORJLVWH�QH�
puisse évidemment le prendre en compte.
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Le même phénomène pourra donc être considéré comme émergent 
ou non selon les disciplines, en fonction du « programme » de chacune, 
au sens que Lakatos donne à ce terme, et que l’on considère une « science 

immature, simple juxtaposition d’essais et d’erreurs » et une « science à matu-

rité »,6�DX�SURJUDPPH�ELHQ�LGHQWLÀp�HW�ODUJHPHQW�DXWRVXVDQWH��2U��OH�
« noyau dur » du programme de la physique étant par construction plus 
étroit que celui de la biologie et a fortiori de la sociologie, assure Éric,7 la 
plupart des phénomènes que ces dernières considéreront comme émer-
gents seront plutôt pour le physicien la signature d’interactions qu’on 
Q·DYDLW� SDV� HQFRUH� LGHQWLÀpHV�� HW� TX·LO� IDXW� VH� UHWURXVVHU� OHV�PDQFKHV�
pour interpréter. La physique est rarement le bon outil pour envisager 
OHV�SKpQRPqQHV�ELRORJLTXHV�RX�VRFLDX[�PDLV��GqV� ORUV�TX·HOOH�SHXW� OH�
faire sans impasse sur les contraintes locales et les interactions, il n’y a 
plus d’émergence. Pour Franck Grammont en revanche, le formalisme 
de Lakatos, inspiré de la pratique de la physique, ne correspond pas à 
FHOOH�GH�OD�ELRORJLH��TXL�VH�UHWURXYH�PLHX[�GDQV�OD�QRWLRQ�GH�SDUDGLJPH��
TXL�FRUUHVSRQG�SRXU�OXL�j�GHV�FRQVHQVXV�EHDXFRXS�SOXV�ÁRXV�TXH�OHV�
programme de recherche de Lakatos.

ePHUJHQFH�GX�VHQV�HW�XFKURQLHV
Pourrait-on, sans la rendre méconnaissable, étendre la notion 

d’émergence à la littérature et à la façon dont un lecteur va élaborer une 
image du monde à partir d’éléments fragmentaires, s’interroge Daniel 
Tron. Claude Ecken évoque ainsi le fonctionnement narratif introduit 
par John Dos Passos 8�TXL�FRQVLVWH�j�HPSUXQWHU�GHV�H[WUDLWV�GH�MRXUQDX[�
ou de bulletins radiophoniques et à laisser le lecteur imaginer les pro-
FHVVXV�TXL�OHV�UHOLH��$QWKRQ\�9DOODW�SURSRVDQW�pJDOHPHQW�O·H[HPSOH�SOXV�
SF de Tous à Zanzibar,9 de John Brunner, Irène Langlet souligne que, loin 
d’avoir vocation à créer de la distanciation cognitive, le procédé vise 
plutôt, dans le modernisme du xxe siècle, à coller à une réalité vécue 

6. Imre lAkAtos��©�/D�)DOVLÀFDWLRQ�HW�OD�PpWKRGRORJLH�GHV�SURJUDPPHV�GH�UHFKHUFKH�
VFLHQWLÀTXHV�ª���©�)DOVLÀFDWLRQ�DQG�WKH�0HWKRGRORJ\�RI�6FLHQWLÀF�5HVHDUFK�
Programmes », 1970) ; in Histoire et méthodologie des sciences, PUF, 1994, pp. 1-145.

7. Une discussion s’engage sur ce point avec Jean-Luc Gautero, qui en développe 
XQH�YLVLRQ�DVVH]�GLͿpUHQWH��9RLU�HQ�SDUWLFXOLHU�GDQV�OH�SUpVHQW�RXYUDJH�VRQ�DUWLFOH���
©�0RGqOHV�GX�GpYHORSSHPHQW�VFLHQWLÀTXH�ª��SS����������

8. John dos pAssos, Manhattan Transfert (1925) ; Folio, 1973 ; La Grosse galette (The Big 

Money, 1936) ; Folio, 1986.
9. John brunner, Tous à Zanzibar (Stand on Zanzibar, 1968) ; Livre de Poche SF, 2009. 
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FRPPH�GLͿUDFWpH�HW�j�UHQGUH�FRPSWH�GH�O·DFFpOpUD-
tion et de l’intrication de la vie privé et des médias 
dans les grandes concentrations urbaines, et que 
cette « magie de la lacune�ª�SHXW�UHQYR\HU�j�GHV�HͿHWV�
littéraires très divers, qui ne relèvent pas nécessai-
rement de la SF.

3DUDGR[DOHPHQW��RQ�SHXW�PrPH�IDLUH�pPHUJHU�OH�
VHQV�G·XQ�V\VWqPH�FRPSOH[H�HQ�UHQRQoDQW�HQWLqUH-
ment à rendre compte de ce dernier, voire à y rester 
lié. Ainsi, remarque Ugo Bellagamba, une uchronie 
est avant tout une confession de notre représenta-
tion de notre histoire. Ainsi, Roma Æterna,10 histoire 
résolument contrefactuelle de colonisation ratée,10a 
se place plutôt du côté de la morale et de la satire idéologique que de 
OD�FRPSOH[LWp�SURSUHPHQW�GLWH�GHV�VRFLpWpV�RX�GH�OD�G\QDPLTXH�VRFLDOH��
3RXU�DXWDQW��DQDO\VH�6LPRQ�%UpDQ��OH�QLYHDX�GH�FRPSOH[LWp�Q·HVW�LO�SDV�
au contraire renforcé par les décisions arbitraires de l’auteur ? Un autre 
H[HPSOH�GH� UHOHFWXUH� HQ� FUHX[�GH� O·KLVWRLUH� HVW�Rêves de Gloire 11 dans 
lequel, au travers de quatre ou cinq décennies de relations entre l’Algé-
rie et la France, Roland Wagner revisite notre propre histoire, rappelle 
Claude Ecken.

10. Robert silverberg, Roma Æterna (Roma Eterna, 2003) ; Livre de Poche SF, 2009. 
(a) 'DQV�FHWWH�XFKURQLH��O·(PSLUH�URPDLQ�QH�V·HͿRQGUH�SDV�SDUFH�TXH�OH�
christianisme n’est jamais apparu. Se tournant vers le nouveau monde l’Empire 
y est confronté à une population d’un niveau technologique similaire au sien, 
vraisemblablement apporté par les Vikings.

11. Roland C. WAgner, Rêves de Gloire (2011) ; Folio SF, 2015. 

AddmkljYlagf�\]�EYf[`m

AddmkljYlagf�\] 
?add]k�FRANCESCANO
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3DVFDO�7KRPDV�FRQVLGqUH�DYDQW�WRXW�OHV�XFKURQLHV�FRPPH�GHV�H[Sp-
ULHQFHV�GH�SHQVpH��SDUIRLV�PrPH�GLGDFWLTXHV��,O�V·DJLW��H[SOLTXH�6LPRQ�
%UpDQ��GH�SRVHU�TXH�O·KLVWRLUH�DXUDLW�SX�rWUH�GLͿpUHQWH�GH�FHOOH�TX·HOOH�D�
pWp��HW�GH�FKRLVLU�GHV�SRLQWV�GLYHUJHQWV�VLJQLÀDQWV�j�SDUWLU�GHVTXHOV�XQH�
DXWUH�YHUVLRQ�GH�O·KLVWRLUH�SHXW�rWUH�UDFRQWpH��/D�VFLHQFH�ÀFWLRQ�SHUPHW�
HQ�HͿHW�G·HPEUDVVHU�XQ�HQVHPEOH�GH�SDUDPqWUHV�HW�G·HQYLVDJHU�VRXV�XQ�
DQJOH�GLͿpUHQW��QRQ�SOXV�VHXOHPHQW� OD�YRORQWp� LQGLYLGXHOOH�GX�KpURV��
PDLV�XQH�VRUWH�GH�PpFDQLTXH�GHV�ÁXLGHV�KLVWRULTXH�SHUPHWWDQW�GH�FRP-
SUHQGUH�FRPPHQW�G·LQQRPEUDEOHV�FKRL[� LQGLYLGXHOV�SHXYHQW�DPHQHU�
inévitablement, sans que personne ne l’ait voulu, à des mouvements de 
SRSXODWLRQ�GpVDVWUHX[�HQ�UpSRQVH�j�GHV�FRQWUDLQWHV�FRPPXQHV��FRPPH�

la peste noire dans Chronique des années noires de 
Kim Stanley Robinson »12. Pascal évoque pour 
sa part De peur que les ténèbres,13 où L. Sprague de 
Camp envisage qu’on aurait pu éviter les périodes 
noires de l’histoire en préservant l’Empire romain, 
et le montre en permettant à un personnage de 
remonter dans le temps. De même, Charles Stross 
D�W�LO� UHWHQX� O·DWWHQWLRQ�GX�3UL[�1REHO� G·pFRQRPLH�
Paul Krugman 14 en montrant dans sa série des 
Princes-Marchands 15 que l’on aurait pu arriver à un 
GpYHORSSHPHQW�KDUPRQLHX[�SDU�XQH�LQGXVWULDOLVD-
tion forcée sans passer par un socialisme dictatorial.

0RGpOLVHU�OH�YLYDQW
Une hypothèse fréquente sous-jacente à l’approche empiriste de 

OD�PRGpOLVDWLRQ�HVW�TXH�OD�GpÀQLWLRQ�GHV�REMHWV�RX�GHV�V\VWqPHV�j�PR-
déliser est, au moins en droit, réductible de façon raisonnablement 

12. Kim Stanley robinson, Chronique des années noires (The Years of Rice and Salt, 2002) ; 
Presses de la Cité, 2003. 

13. L. Sprague de cAmp, De peur que les ténèbres… (Lest Darkness Fall, 1939) ; Paris, 
Belles Lettres éd., coll. Cabinet noir, 1999.

14. Paul krugmAn, « Stross on Development Economics », Blog Out of the Crooked 

Timber, 27 jan. 2009. Accessible en ligne : http://crookedtimber.org/2009/01/27/stross-on-

development-economics/ (mars 2020).
15. Charles stross, série des Princes-marchands (The Merchant Princes, 2004 –) ; 

8QH�DͿDLUH�GH�IDPLOOH (The Family Trade, 2004) ; Un secret de famille (The Hidden Family, 
2006) ; Famille & Cie (The Clan Corporate, 2006) ; La Guerre des familles (The Merchant’s 

War, 2007) ; Livre de Poche SF, 2011, 2011, 2011 & 2012, resp. Également The Empire 

Game �W������1HZ�<RUN��7RU�ERRNV��������LQpGLW�HQ�IUDQoDLV��

AddmkljYlagf�\]�@]fja�LIEVENS
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XQLYRTXH�j�TXHOTXHV�SDUDPqWUHV�SK\VLTXHV�ELHQ�LGHQWLÀpV��FRPPH�OD�
désignation des sous-parties, voire des atomes qui les composent pour 
un système fermé, ou encore l’occupation d’une portion d’espace dési-
JQpH��O·H[LVWHQFH�G·XQH�IURQWLqUH��HWF��2U�FH�W\SH�GH�GpÀQLWLRQ��GH�clôture, 
QH�UHPHW�SDV�HQ�FDXVH�O·LQH[KDXVWLEOH�FRPSOH[LWp�GX�UpHO��FKDTXH�SDUWLH�
du système pouvant toujours en principe être considérée à toutes les 
pFKHOOHV��MXVTX·j�O·LQÀQLPHQW�SHWLW�

/HV� VFLHQFHV� GH� OD� YLH� WHQGHQW� DX� FRQWUDLUH� j� GpÀQLU� OHXUV� REMHWV�
d’étude en termes de processus et de systèmes� FRPSOH[HV�� F·HVW�j�GLUH��
souligne Franck Grammont, de concepts – une cellule, un bosquet, un 
QXDJH«�²�TXL�SHXYHQW��HX[��OLPLWHU�DUELWUDLUHPHQW�HW�GUDVWLTXHPHQW�OHV�
échelles pertinentes pour considérer ces objets dans un cadre conceptuel 
particulier.16 Le cas échéant, on a alors la possibilité de disposer dans ce 

cadre G·XQH� LQIRUPDWLRQ� H[KDXVWLYH��� HQ� FH� VHQV�� H[SOLTXH� )UDQFN�� XQ�
V\VWqPH�ELRORJLTXH�DLQVL�GpÀQL�SHXW� OXL�PrPH�rWUH�FRQVLGpUp�FRPPH�
un modèle.

&H� FKRL[� UpVXOWH�� G·XQH� SDUW�� GH� OD� FRPSOH[LWp� GX� YLYDQW�� GHYDQW�
laquelle les méthodes traditionnelles de la physique s’avèrent vite im-
puissantes ; et d‘autre part, spécule Franck Grammont, d’une « conti-

nuité théorique » bien moindre entre sous-disciplines biologiques que 
celle, « énorme », de la physique.

Éric Picholle remarque que l’on voit aujourd’hui apparaître une 
pSLVWpPRORJLH�GH�OD�ELRORJLH�TXL�V·HͿRUFH�G·pFKDSSHU�DXVVL�ELHQ�DX�Up-
ductionnisme physicaliste qu’au vitalisme.17 Dans ce nouveau cadre, 
R��OD�GpÀQLWLRQ�GX�YLYDQW�VH�IDLW�G\QDPLTXH��OLpH�DX�PpWDEROLVPH��YRLUH�
à l’autopoïèse,18 etc., la notion de modèle change sinon de nature, du 
moins d’échelle : il ne s’agit plus de décrire le fonctionnement local 
d’un objet bien délimité, mais de prendre en compte tout un ensemble 
de processus, à toutes les échelles ; à la limite, au risque de la carica-
WXUH��GHV�PLFURVHFRQGHV�GH�OD�UpSRQVH�GH�FDQDX[�LRQLTXHV�DX[�GL]DLQHV�

16. Ainsi, l’échelle atomique sera rarement considérée comme pertinente dans 
l’étude d’une cellule. Voir à ce propos l’article de Jean-Luc gAutero, « Modèles du 
GpYHORSSHPHQW�VFLHQWLÀTXH�ª��SS����������

17. Paul-Antoine miquel, Qu’est-ce que la vie, Paris, Vrin, coll. Chemins philosophiques, 
2006.

18. C’est-à-dire à la capacité à se produire et à se maintenir soi-même en permanence 
GDQV�XQ�HQYLURQQHPHQW�FRPSOH[H��GRQW�)UDQFLVFR�vArelA & Humberto mAturAnA, 
SDU�H[HPSOH��IRQW�OH�F±XU�GH�OHXU�GpÀQLWLRQ�GH�OD�YLH��De máquinas y seres vivos 
(1973) ; en anglais : « Autopoiesis : the organization of the living », in Autopoiesis and 

Cognition, Reidel, 1980.



98 SeSSion 3

GH�PLOOpQDLUHV�GH�OD�VpOHFWLRQ�QDWXUHOOH«�2Q�UHWURXYHUD�XQH�GLFXOWp�
similaire, mutatis mutandis, dans les tentatives de modélisation d’un 
SKpQRPqQH�j�OD�IRLV�ORFDO�HW�JOREDO�FRPPH�OH�UpFKDXͿHPHQW�FOLPDWLTXH�

On peut par surcroît, dans le même esprit, envisager les sciences du 
vivant comme des « sciences du singulier »,19 dont l’essence ne saurait 
se réduire à leurs parties réductibles à la biophysique ou à la biochimie.

,QWHOOLJHQFH�GH�SUR[LPLWp�HW�SODVWLFLWp�FpUpEUDOH
/H�PRGpUDWHXU� UDSSHOOH�TX·HQ�VFLHQFHV��XQH�H[SpULHQFH�GH�SHQVpH�

HVW�OD�PLVH�HQ�±XYUH�G·XQH�VLPXODWLRQ�EDVpH�VXU�GHV�K\SRWKqVHV�HW�XQ�
PRGqOH� H[SOLFLWHV��/D� VLWXDWLRQ� HQYLVDJpH�SHXW�RX�QRQ�rWUH� UpDOLVDEOH�
H[SpULPHQWDOHPHQW�DYHF�OHV�PR\HQV�WHFKQLTXHV�DFWXHOV�PDLV��GDQV�WRXV�
les cas, pour prétendre aboutir à des conclusions ou à des prédictions 
VpULHXVHV��O·H[SpULHQFH�GH�SHQVpH�GRLW�UHSRVHU�VXU�GH�IRUWHV�FRQWUDLQWHV�
GH�ULJXHXU��GH�ORJLTXH�LQWHUQH�HW�GH�YpULÀFDWLRQ�GHV�K\SRWKqVHV�FRPPH�
GHV� RXWLOV�� &H� W\SH� GH� FRQWUDLQWHV� HVW� ELHQ� FRQQX� HQ� VFLHQFH�ÀFWLRQ��
souligne Daniel Tron. Celle-ci apparaît comme un continuum dont cer-
taines composantes, comme la hard SF, revendiquent également pour 
OHXUV�UpFLWV�FRQVWUXLWV�FRPPH�GHV�H[SpULHQFHV�GH�SHQVpH�²�OH�SUHPLHU�
était rien moins que le Songe 20 de Kepler – une totale cohérence cogni-
tive et une solide plausibilité. Celles d’un auteur comme Greg Egan, en 
SDUWLFXOLHU��SHXYHQW�PrPH�V·DYpUHU�H[WUrPHPHQW�ULJRXUHXVHV�

(QYLVDJpH�HQ�WHUPHV�G·H[SpULHQFH�GH�SHQVpH�HW�GH�PRGpOLVDWLRQ�QDU-
UDWLYH��OD�VFLHQFH�ÀFWLRQ�SHUPHW�G·DSSURFKHU�OD�TXHVWLRQ�GH�O·KXPDQLWp�
HQWHQGXH� FRPPH�XQ� V\VWqPH� FRPSOH[H� j� FDUDFWqUH� KXPDLQ�� VXJJqUH�
Simon Bréan. Elle permet également d’envisager des systèmes com-
SOH[HV� H[WUDWHUUHVWUHV��8Q� UDSLGH� WRXU�GH� WDEOH�PRQWUH� TXH� OH� FRUSXV�
SF regorge déjà de systèmes alternatifs intéressants comme les sociétés 
FRPSOH[HV�GH�Parade nuptiale 21 de Donald Kingsbury ou de La Paille dans 

l’œil de dieu 22 de Larry Niven et Jerry Pournelle, ou encore de contraintes 
H[RWLTXHV� HW� IDVFLQDQWHV�� FRPPH� FHOOH� GHV� SHUVRQQDJHV� GH� Flux,23 de 
6WHSKHQ�%D[WHU��VL�SHWLWV�TX·LOV�YLYHQW�GDQV�XQ�PRQGH�TXDQWLTXH�

19. Henri bergson, Les Deux sources de la morale et de la religion (1932) ; Paris, P.U.F., 
coll. Quadrige, 2013.

20. Johannes kepler, Le Songe ou Astronomie lunaire (Somnium, sive opus posthumum de 

astronomia lunaris, ca. 1609) ; Presses Un. Nancy, 1984.
21. Donald kingsbury, Parade nuptiale (Courtship Rite, 1982) ; Folio SF, 2003. 
22. Larry niven & Jerry pournelle, La Paille dans l’œil de Dieu (The Mote in God’s Eye, 

1974) ; Pocket, coll. SF/Fantasy, 2010. 
23. Stephen bAxter, Flux (1993) ; Pocket, coll. SF/Fantasy, 2014. 
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Un feu sur l’abîme 24� HQ� RͿUH� XQ� H[HPSOH� SDUWLFXOLqUHPHQW� IpFRQG��
Vernor Vinge imagine un univers peuplé d’une multitude de races 
conscientes, les plus intelligentes étant celles de la périphérie, au 
contraire de celles vivant dans les zones densément peuplées du 
FHQWUH�GH�OD�JDOD[LH��/·XQH�GHV�SOXV�LQWULJDQWHV�HVW�XQH�UDFH�GH�FKLHQV�
H[WUD�WHUUHVWUHV� WpOpSDWKHV� YLYDQW� HQ�PHXWHV� GH� TXDWUH�� /·LQWHOOLJHQFH�
individuelle de chaque chien est très limitée mais, lorsque les quatre 
membres d’une meute sont réunis, celle-ci peut faire preuve d’une 
JUDQGH� LQWHOOLJHQFH�� &HWWH� pPHUJHQFH� GH� O·LQWHOOLJHQFH� SDU� SUR[LPLWp��
en quelque sorte, mais donc aussi sa disparition par éloignement, ont 
naturellement des conséquences inattendues. Ainsi, pour défendre un 
IRUW��LO�VXW�G·HQ�UHVWUHLQGUH�O·DFFqV�j�GHV�FRXORLUV�WUqV�pWURLWV���REOLJpV�
de les parcourir à la queue-leu-leu, d’éventuels assaillants se retrouvent 
de ce fait stupides.

Un tel fonctionnement n’est pas sans rappeler à Franck Grammont 
celui des « assemblées de neurones » dans le cerveau, source d’imagi-
nation. Les neurones peuvent être considérés comme des entités reliées 
HQWUH�HOOHV��TXL�SHXYHQW�V·LQÁXHQFHU�OHV�XQHV�OHV�DXWUHV��3RXU�DFWLYHU�XQ�
voisin, un neurone lui envoie de nombreuses décharges électriques. Le 
second neurone se met alors également à envoyer des décharges, etc., 
DYHF�SRXU�UpVXOWDW�XQH�VWUXFWXUH�G·H[FLWDWLRQ�SOXV�RX�PRLQV�pODERUpH��

24. Vernor vinge, Un feu sur l’abîme (A Fire Upon the Deep, 1992) ; Livre de Poche SF, 
2005. 
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2Q�GLVWLQJXH�GHX[�PRGHV�GH�IRQFWLRQQHPHQW��DYHF�GHV�FRQVpTXHQFHV�
DVVH]�GLͿpUHQWHV��� O·LQIRUPDWLRQ�SHXW�VLPSOHPHQW� UpVXOWHU�GX�QRPEUH�
de décharges et de leur répartition ; ou bien celles de plusieurs neu-
rones peuvent en outre se synchroniser. Pendant le temps, très court, 
que se maintient cette synchronisation, on parle d’assemblée de neu-
URQHV�SRXU�FHX[�TXL�\�SDUWLFLSHQW��&RPPH�GDQV� OH�FDV�GHV�FKLHQV�GH�
Vinge, l’assemblée émerge de la fonction, non de la structure des neu-
URQHV��HW�XQ�PrPH�QHXURQH�GH�EDVH�SHXW��j�GLͿpUHQWV�PRPHQWV��DVVXUHU�
GLͿpUHQWHV�IRQFWLRQ�GDQV�GLͿpUHQWHV�DVVHPEOpHV�GRQW�LO�IDLW�SDUWLH��/H�
FHUYHDX�DSSDUDvW�GRQF�j�)UDQFN�FRPPH�XQ�H[HPSOH�W\SH�GH�V\VWqPH�
FRPSOH[H��GRWp�QRQ�VHXOHPHQW�G·XQH�FHUWDLQH�SODVWLFLWp�25 mais même 
d’une capacité polyglotte, qui intervient dans ses structures les plus 
pYROXpHV��QpRFRUWH[��HW�HQ�GpPXOWLSOLH�OD�FDSDFLWp�GH�FRGDJH���LO�FRQQDvW�
aussi bien le langage des décharges que celui des synchronisations et 
SHXW�PrPH�XWLOLVHU�OHV�GHX[�VLPXOWDQpPHQW��8QH�PrPH�GpFKDUJH�SHXW�
GRQF�DYRLU�GLͿpUHQWV�VHQV�j�GLͿpUHQWV�PRPHQWV��PDLV�DXVVL�rWUH�SRU-
WHXVH�GH�GRXEOHV�RX�WULSOHV�VLJQLÀFDWLRQV�DX�PrPH�LQVWDQW�

Modéliser la pensée 
$X�GHOj�GH�O·DQDORJLH�DYHF�OD�PHXWH��RQ�SHXW�rWUH�IUDSSp�SDU�OH�FKRL[�

de vocabulaire de Franck pour décrire le fonctionnement du cerveau, 
passablement anthropomorphique. C’est à la fois courant en sciences, 
où l’on traite volontiers les objets mathématiques comme des êtres hu-
mains – « cette équation m’énerve ! » – et parfois problématique : ainsi, en 
écologie microbienne, la tentation d’un vocabulaire par trop anthropo-
morphique a parfois mené Claude Lobry à des raisonnements abusifs, 
et il soupçonne que le risque en augmente à mesure que l’on s’éloigne 
des mathématiques et des sciences « dures ». Toutes proportions gar-
dées, Irène Langlet considère au contraire qu’un tel vocabulaire facilite 
FRQVLGpUDEOHPHQW�OHV�WUDQVSRVLWLRQV��SDU�H[HPSOH�DX[�GLͿpUHQWV�W\SHV�
GH�WUDLWHPHQWV�GH�O·LQIRUPDWLRQ�DX[TXHOV�XQH�PrPH�SHUVRQQH�GRLW�SUR-
céder selon son statut social du moment, selon qu’elle se trouve dans 
son milieu professionnel, qu’elle interagit en tant que parent ou avec un 
voisin pénible, etc. 

25. L’intuition de la notion de plasticité cérébrale remonte à 1890 et au philosophe et 
psychologue américain William jAmes (in The Principles of Psychology ; Harvard Univ. 
Press, 1983 ; inédit en français). Celle d’assemblée de neurones a été précisée en 
1949 par un autre psychologue, Donald Webb, dont la « règle de Webb » (« cells that 

ÀUH�WRJHWKHU��ZLUH�WRJHWKHU�ª��YDXW�pJDOHPHQW�SRXU�OHV�UpVHDX[�GH�QHXURQHV�DUWLÀFLHOV�
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Dans tous les cas, le passage d’un modèle assez élémentaire de fonc-
WLRQQHPHQW�GX�FHUYHDX��DYHF�O·H[FLWDWLRQ�GHV�QHXURQHV�GpFULWH�VXU�XQ�
mode binaire, 0/1, et même des assemblées de neurones, à des choses 
DXVVL�FRPSOH[HV�TXH�GHV�UDSSRUWV�VRFLDX[�UHVWH�PDO�
compris et doit être abordé avec précautions. Il est 
G·DLOOHXUV�LQWpUHVVDQW�GH�QRWHU�TXH�OD�VFLHQFH�ÀFWLRQ�
elle-même s’y est rarement risquée. Irène évoque 
Zendegi,26 roman que Greg Egan consacre presque 
HQWLqUHPHQW�DX[�HͿRUWV�GH�PRGpOLVDWLRQ�GX�FHUYHDX��
un père condamné y recherchant une forme d’im-
mortalité dans un jeu vidéo pour pouvoir continuer 
à s’occuper de son enfant et se heurtant à la com-
SOH[LWp�HW�DX[�pFKHFV�SRXU�GHV� UpVXOWDWV�PRGHVWHV��
0DLV� OD� VFLHQFH�ÀFWLRQ�Q·D�SDV� IRUFpPHQW�YRFDWLRQ�
j� UHQGUH� FRPSWH� G·XQH� WHOOH� FRPSOH[LWp�� FRQVWDWH�
Ugo Bellagamba, et Egan, reste un auteur atypique, 
même au sein de la hard SF.27 

Ce niveau d’analyse est donc le plus souvent court-circuité, pour 
arriver directement à des émotions de plus haut niveau. C’est sans 
GRXWH�HQFRUH�(JDQ�TXL�HQ�SURSRVH�O·H[HPSOH�OH�SOXV�DERXWL�DYHF�©�(Q�
apprenant à être moi »,28�UpÁH[LRQ�VXU�O·KXPDQLWp�EDVpH�VXU�XQ�GpSOD-
cement du siège de la pensée vers un cristal capable de dupliquer les 
SURFHVVXV�FpUpEUDX[�G·XQ� LQGLYLGX��/D�ÀQDOLWp��H[SOLTXH�'DQLHO�7URQ��
HVW�G·DFFpGHU�j�XQH�IRUPH�G·LPPRUWDOLWp��PDLV�DX�SUL[�GH�O·DQJRLVVH�GH�
O·XQ�GHV�GHX[�TXL�YD�V·HͿDFHU��VDQV�TXH� O·RQ�VDFKH�ELHQ�TXL�HVW�TXL«�
'DQV�©�$[LRPDWLTXH�ª�29�DXWUH�H[SpULHQFH�GH�SHQVpH�6)��(JDQ�V·LQWHUURJH�
sur les conséquences de la suppression du sens moral.

D’autres auteurs choisissent une approche plus psychologique. 
Franck Grammont évoque l’individu dont l’individualité se retrouve 

26. Greg egAn, Zendegi (2010) ; Livre de Poche SF, 2014.
27. Ugo souligne que Greg Egan accepte de réduire considérablement son lectorat pour 

UHOHYHU�FH�W\SH�GH�GpÀ��YRLUH�SDUWDJHU�GHV�H[SpULHQFHV�GH�SHQVpH�SOXV�H[WUrPHV�
encore, comme pour son cycle Orthogonal : The Clockwork Rocket (t. 1, 2011) ; 
The Eternal Flame (t. 2, 2012) ; The Arrows of Time (t. 3, 2013) ; Londres, Gollancz éd. 
(inédits en français). 

28. Greg egAn, « En apprenant à être moi » (« Learning to Be Me », 1990) ; in recueil 
Axiomatique, Livre de Poche SF, 2009, pp. 275-301.

29. Greg egAn��©�$[LRPDWLTXH�ª��©�$[LRPDWLF�ª����������LQ�UHFXHLO�Axiomatique, op. cit., 
pp. 165-188. 
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fracturée dans le recueil Gödel, Escher & Bach,30 orienté neuro-psycho-
logie, et Anouk Arnal Le Ravin des ténèbres,31 de Robert Heinlein, qui 
tente de décrire de l’intérieur, avec un double stream of consciousness,32 
OD�FRKDELWDWLRQ�GH�GHX[�SHUVRQQDOLWpV�GDQV�XQ�PrPH�FRUSV�HW�OD�GpULYH�
G·XQ�FHUYHDX�TXL�YLW�VHV�GHUQLHUV�PRPHQWV�DSUqV�OD�JUHͿH�GX�FHUYHDX�
G·XQ�YLHX[�FKHI�G·HQWUHSULVH�OXEULTXH�GDQV�OH�FRUSV�GH�VD�VHFUpWDLUH��Up-
sume Irène Langlet…).

Un autre thème classique de la SF est la mise en scène d’intelligences 
DUWLÀFLHOOHV� IDLEOHV�TXL�YRQW� V·DJJORPpUHU�� DSSUHQGUH�G·HOOHV�PrPHV�j�
fonctionner ensemble jusqu’à faire émerger une IA forte, dotée d’une 
conscience. Déjà présent chez Heinlein,33�%URZQ�RX�$VLPRY��RQ�OH�UH-
trouve même au cinéma, observe Daniel Tron, avec des choses qu’on 
REVHUYH�VDQV�SRXYRLU�OHV�H[SOLTXHU��$LQVL��GDQV�I, Robot, pourquoi les ro-
bots, qu’on n’a pas dotés d’émotions, se rassemblent-ils dans le noir ? 34

30. Douglas hoFstAdter, Gödel, Fischer & Bach. Les Brins d’une guirlande éternelle (Gödel, 

Fischer & Bach. An Eternal Golden Braid, 1979) ; Dunod, 2000. 
31. Robert heinlein, Le Ravin des ténèbres (I Will Fear No Evil, 1970) ; Paris, Albin Michel, 

coll. SF, 1974.
32.� /D�QRWLRQ�GH�©�ÁX[�GH�FRQVFLHQFH�ª��pJDOHPHQW�LQWURGXLWH�SDU�:LOOLDP�jAmes (in The 

Principles of Psychology, op. cit.) correspond à l’ensemble des pensées qui traversent 
l’esprit conscient d’un individu. En littérature, c’est la technique d’écriture qui 
FKHUFKH�j�WUDQVFULUH�FH�SURFHVVXV�GH�SHQVpH��VRXYHQW�DVVRFLpH�SDU�H[HPSOH�j�XQ�
auteur comme James Joyce.

33. Robert heinlein, Révolte sur la Lune (The Moon is a Harsh Mistress, 1966) ; Livre de 
Poche SF, 2016.

34. I, Robot��������UpDOLVDWLRQ���$OH[�proyAs, xxth�&HQWXU\�)R[�SURG���$OOHPDJQH�	�8�6�$�

AddmkljYlagf�\] 
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8Q�WRXUQDQW�SV\FKRORJLTXH�GH�OD�6)�"
/D� VFLHQFH�ÀFWLRQ� GHV� DQQpHV� ����� DYDLW�HOOH� PDQTXp� OH� WRXUQDQW�

psychologique ? Surtout orientée dans les années 1950 vers les aspects 
physique et interstellaires, mais très peu sur la dimension psycholo-
gique, elle semble à Franck Grammont s’être ensuite focalisée sur le 
FRQWH[WH�KLVWRULTXH�GX�QXFOpDLUH��GHV�PLVVLOHV�HW�GHV�SUHPLqUHV�IXVpHV��
et avoir majoritairement un peu oublié les sous-mariniers et les anciens 
marins qui, parfois, avaient mis des années à faire le tour du monde. 
À l’époque, il ne voit guère que Solaris,35 assez décalé, pour aborder les 
questions psychologiques.

3OXVLHXUV� SDUWLFLSDQWV� V·LQVFULYHQW� HQ� IDX[� FRQWUH� FHWWH� DQDO\VH��
Pour Estelle Blanquet, il ne faut pas confondre quantité et qualité. Dès 
les débuts d’Astounding, les conséquences de l’enfermement dans des 
HVSDFHV�UHVWUHLQWV�\�pWDLW�XQ�WKqPH�GH�UpÁH[LRQ�IUpTXHQW��SDU�H[HPSOH�
FKH]�5REHUW�+HLQOHLQ��,O�\�DYDLW�GHV�SV\FKRORJXHV�j�ERUG�GHV�YDLVVHDX[�
²�YRLUH� GHV� ©�QH[LDOLVWHV�ª�� FRPPH� GDQV�La Faune de l’espace 36 – ; on y 
était attentif à la formation et à l’entraînement des personnes, avec une 
volonté d’agir sur les jeunes, etc. Dès 1939, « On n’arrête pas le pro-
grès »,37 l’une des premières nouvelles d’Isaac Asimov, déjà préoccupé 
SDU�XQH�VRUWH�G·REVFXUDQWLVPH�DQWLVFLHQWLÀTXH��pYRTXDLW�XQ�GpSDUW�YHUV�
la Lune en s’intéressant moins au voyage proprement dit, « aux bou-

lons et aux équations », qu’à la préparation sociologique des mentalités, 
souligne Jean-Louis Trudel. En 1937 en revanche, rappelle Anthony 
Vallat, aucun magazine n’avait voulu publier une nouvelle d’Edmond 
Hamilton jugée trop pessimiste,38a « Comment est-ce là haut ? »,47b dans 
ODTXHOOH�XQ�DVWURQDXWH�GH�UHWRXU�GH�0DUV�GRLW�PHQWLU�DX[�SURFKHV�GH�VHV�
FDPDUDGHV�GLVSDUXV�SRXU� OHXU� FDFKHU� OHV� VRXͿUDQFHV�SV\FKRORJLTXHV�
qu’ils ont dû endurer.

35. Stanislas lem, Solaris (1961) ; Folio SF, 201.
36. Alfred E. vAn vogt, La Faune de l’espace (The Voyage of the Space Beagle, 1950) ; 

-·DL�/X�6)��������/H�URPDQ�HVW�XQ�À[�XS�GH�SOXVLHXUV�QRXYHOOHV�SDUXHV�GH������
j�������/H�QH[LDOLVPH��UDSSHOOH�6LPRQ�%UpDQ��F·HVW�OD�SUDWLTXH�V\VWpPDWLTXH�GH�
O·LQWHUGLVFLSOLQDULWp��/H�QH[LDOLVWH�GH�ERUG�HVW�Oj��HQ�SDUWLFXOLHU��SRXU�IDLUH�GH�OD�
SKLORVRSKLH�GHV�VFLHQFHV�HW�©�SRXU�H[SOLTXHU�DX[�VFLHQWLÀTXHV�SUpVHQWV�TX·LOV�
n’emploient pas les bons concepts au bon moment », en gérant le cas échéant les 
FRQÁLWV�VRFLDX[�DX�VHLQ�GH�O·pTXLSDJH�

37. Isaac Asimov, « On n’arrête pas le progrès » (« Trends », 1939) ; in Période d’essai, 
Folio SF, 2016, pp. 119-156.

38. (a) Francis vAléry, « Edmond Hamilton : Histoires d’hommes », in Bifrost n° 90, 
printemps 2018, pp. 116-139. (b) Edmond hAmilton, « Comment est-ce là-haut ? » 
(« What It’s Like Out There ? », 1952) ; idem, pp. 48-71. 
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Jean-Louis Trudel évoque par ailleurs la revue Galaxy, ou une nou-
velle génération d’auteurs comme Frederik Pohl ou Kurt Vonnegut, 
PDLV�DXVVL�GHV�SOXPHV�FRQÀUPpHV�FRPPH�5REHUW�+HLQOHLQ�39 ou Isaac 
Asimov,40 s’intéressent beaucoup dans les années 1950 à des questions 
entre la psychologie et la sociologie, au moment même où les idées de 
)UHXG�SHUFROHQW�DX[�eWDWV�8QLV��/·HVSDFH�\�VHUYDLW�GH� WRLOH�GH� IRQG�j�
toutes sortes d’histoires d’ordre psychologique, de déformations men-
WDOHV� FRPPH�G·HVFURFV� RX�GH� JRJRV�GDQV� O·HVSDFH�� SDU� H[HPSOH� FKH]�
5REHUW�6KHFNOH\��FRQÀUPH�3DVFDO�7KRPDV�

 L’un des premiers romans de Franck Herbert, Le Dragon sous la mer,41 

était une histoire de sous-mariniers qui, en 1956, avait été considéré 
comme un « roman psychologique », remarque Jean-Louis ; par la suite, 
et jusqu’au cycle de Dune,42 son intérêt pour la psychologie n’avait fait 
TXH�VH�FRQÀUPHU��ELHQ�DX�GHOj�GH�O·HVSDFH�HW�GHV�PLOLHX[�FRQÀQpV�

Par ailleurs, même le « space op de bas étage ª��SHXW�rWUH�HQ�HͿHW�PD-
joritaire quantitativement, s’emploie à copier des choses qui ne sont 
pas de la SF – comme les histoires de marine qui, de tout temps, se 
VRQW� LQWpUHVVpHV�DX�FDSLWDLQH�TXL�GHYLHQW�IRX��j� O·RFLHU�TXL�V·LVROH��j�
l’alcoolique du bord, etc., remarque Pascal Thomas. Un grand pou-
YRLU� G·H[WUDSRODWLRQ� Q·pWDLW� GRQF� SDV� QpFHVVDLUH� SRXU� LQFOXUH� GH� WHOV�

39. Robert A. heinlein��©�8QH�DQQpH�IDVWH�ª��©�7KH�<HDU�RI�WKH�-DFNSRW�ª��Galaxy, 1952) ; in 
Jackpots, ActuSF, coll. Perles d’épices, 2011, pp. 177-235. 

40. Isaac Asimov, « Les Idées ont la vie dure » (« Ideas Die Hard », Galaxy, 1957) ; in Les 

Vents du Changement, Folio SF, 2015, pp. 185-216. 
41. Franck herbert, Le Dragon sous la mer (Under Pressure ou The Dragon in the Sea, 

1956) ; Pocket SF/Fantasy, 1993.
42. Frank herbert, le Cycle de Dune ��������������5REHUW�/DͿRQW�pG���FROO��$LOOHXUV�	�

Demain - la Bibliothèque, 2003.
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HQMHX[�SV\FKRORJLTXHV�GDQV� OHV� URPDQV��&·HVW�G·DLOOHXUV� YUDL�GH� WRXW�
temps : Daniel Tron évoque une adaptation récente de Dan Simmons, 
The Terror,43 où l’équipage d’un bateau essaye de trouver une voie à 
travers les pôles, au risque de devoir y passer l’hiver, et doit gérer ses 
ressources, etc.

:HVWZRUOG��XQ�PRQGH�GH�UXSWXUH�V�
La récente série Westworld 44�RͿUH�pJDOHPHQW�XQ�H[HPSOH�GH�WHQWD-

tive délibérée de ne pas faire système, estime Simon Bréan. Des an-
GURwGHV�QH�VH�VDFKDQW�SDV�HX[�PrPHV�DQGURwGHV�\�VRQW�GRWpV�G·XQH�YLH�
LQWpULHXUH� HW�SHQVHQW� rWUH�GHV�KDELWDQWV�GX� IDU�ZHVW�� DORUV�TX·LOV� VRQW�
les personnages des aventures organisées au sein d’un parc d’attrac-
tion, à la manière des automates de DisneyWorld™. Leur mémoire 
HVW�UpJXOLqUHPHQW�HͿDFpH�DX�FRXUV�G·RSpUDWLRQV�GH�PDLQWHQDQFH��PDLV�
quelque chose de l’ordre du rêve fausse leur programmation et leur 
SHUPHW�G·DFFXPXOHU�XQH�IRUPH�G·H[SpULHQFH��FUpDQW�DLQVL�OHV�FRQGLWLRQV�
d’émergence d’une conscience.

Ces rêves, non prévus par la double programmation des androïdes 
– celle des routines de maintenance, etc. et celle qui leur permet d‘in-
carner un personnage et règle le ballet de ses interactions avec les 
visiteurs – brisent la logique du système et son fonctionnement, qui 
devient chaotique. Projection du biologique sur le machinique, la pos-
sibilité même d’une croissance autonome du code permet, au niveau 
PDFUR��O·DSSDULWLRQ�G·XQH�FRQVFLHQFH�SDU�OD�VWUDWLÀFDWLRQ�G·H[SpULHQFHV�

Dans cette logique du « cygne noir »,45 où ce que l’on ne prévoit pas 
FRPSWH�DXWDQW�HW�SOXV�TXH�FH�TXH�O·RQ�VDLW�SUpYRLU��O·HͿHW�G·pPHUJHQFH�
n’est plus, analyse Simon, celui d’une propriété qui sort du système et 
lui permet de se dépasser lui-même, mais résulte d’un échec du système 
en tant que système, voire d’une négation de ce qui l’a fait naître – à 
moins, suggère Daniel Tron, que l’on n’ajoute une couche interprétative 
HQ� LPDJLQDQW� TXH� O·pPHUJHQFH�GH� OHXU� FRQVFLHQFH� Q·DLW� pWp� OD� ÀQDOLWp�
réelle, quoique secrète, du concepteur des androïdes…

,O�FRQYLHQW�HQ�WRXW�FDV�GH�GLVWLQJXHU�GHX[�V\VWqPHV�LPEULTXpV��3RXU�
Daniel, si le premier, celui du niveau « parc d’attraction », est rompu 
par l’émergence de la conscience, le second, constitué par les androïdes 

43. The Terror, 2018–, série TV créée par David kAjgAnich, AMC prod., U.S.A.
44. Westworld, série TV créée par Jonathan nolAn & Lisa joy, 2016 –, HBO prod., U.S.A. 
45. Nassim Nicholas tAleb, Le Cygne noir : la puissance de l’imprévisible (The Black Swan. 

The Impact of Highly Improbable, 2007), Paris, Les Belles lettres, 2011. 
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HX[�PrPHV��QH� O·HVW�SDV��(Q�HͿHW�� F·HVW�PrPH�XQH� FRQGLWLRQ�GH� FHWWH�
émergence que ces derniers évoluent dans un système plus vaste qui, 
lui, continue à fonctionner et à se développer.

2Q�WRXFKH�LFL�j�XQH�GLFXOWp�GH�GpÀQLWLRQ��6L��SRXU�$QWKRQ\�9DOODW��
la notion de système ne s’entend pas sans celle d’« écosystème », au 
sens d’Edgar Morin 46 d’un environnement avec lequel le système est 
en interaction, Simon Bréan l’associe au contraire, dans une logique de 
stabilité, à celle de clôture : pour lui, un système se valide lui-même en 
fonctionnant et en se perpétuant ; en cela, il se distingue du processus 
TXL�� OXL�� D�XQH�ÀQ��'H� FH�SRLQW�GH�YXH�� UHPDUTXH�'DQLHO�+HQQHTXLQ��
la rupture apparente du système « parc d’attraction » peut aussi bien 
V·LQWHUSUpWHU�FRPPH�XQ�VLPSOH�SUREOqPH�GH�GpÀQLWLRQ�GH�FH�V\VWqPH��j�
partir d’une clôture mal choisie.

On pourrait également s’interroger, suggère Franck Grammont, sur 
l’évolution actuelle de notre société, à l’heure de la globalisation et des 
Big Data. Peut-on imaginer l’émergence de potentialités nouvelles, de 
UXSWXUHV�GLFLOHV�j� LGHQWLÀHU�GH�O·LQWpULHXU�GX�V\VWqPH�TXH�FRQVWLWXH�
OD�VRFLpWp��PDLV�DX[�QRXYHOOHV�FRPSOH[LWpV�GHVTXHOOHV�OD�VFLHQFH�ÀFWLRQ�
HW�VHV�H[SpULHQFHV�GH�SHQVpH�SRXUUDLHQW�pODUJLU�QRWUH�LPDJLQDLUH�"�3RXU�
Jean-Louis Trudel, en revanche, la nouveauté serait plutôt alors que 
O·RQ�HQFRXUDJH�GH�QRXYHOOHV�WUDQVLWLRQV�YHUV�OD�FRPSOH[LWp��DORUV�PrPH�
que la vocation actuelle du système capitaliste lui paraît plutôt être de 
UpGXLUH�OD�FRPSOH[LWp�GHV�V\VWqPHV�HQ�SODFH��GDQV�XQH�VRUWH�GH�G\VWRSLH�
XQLÀDQWH�R��O·DUJHQW�HͿDFHUDLW�OHV�GLͿpUHQFHV��GH�PrPH�TXH�OD�WHQWDWLRQ�
de la supervision et du contrôle.

46.� 3DU�H[HPSOH�(GJDU�morin, Introduction à la pensée complexe (1992) ; Paris, Seuil, coll. 
Points Essais, 2014. 
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3RO\VpPLH
8QH�DXWUH�GLFXOWp�WHUPLQRORJLTXH�HVW�OH�KLDWXV�HQWUH�OD�GpÀQLWLRQ�

des mêmes mots selon qu’ils sont employés dans une langue spécia-
lisée ou qu’ils relèvent du dictionnaire commun. Les échanges inter-
disciplinaires peuvent même s’avérer compliqués, remarque Alice Ray, 
lorsque les mêmes mots se retrouvent dans le même domaine avec des 
GpÀQLWLRQV�GLͿpUHQWHV��'DQLHO�+HQQHTXLQ�UHPDUTXH�SRXU�VD�SDUW�TXH�
O·XVDJH�FRPPXQ�WHQG�j�DVVLPLOHU�GHV�QRWLRQV�WUqV�GLͿpUHQWHV�SRXU�OHV�
VFLHQWLÀTXHV��FRPPH�FHOOHV�GH�PDVVH�HW�GH�SRLGV��,QYHUVHPHQW��OH�FKHU-
FKHXU�HVW�VRXYHQW�FRQIURQWp�j�GH�QRXYHDX[�FRQFHSWV��TX·LO�OXL�IDXW�QRP-
mer ; pour cela, il peut soit inventer des néologismes, soit reprendre 
GHV�WHUPHV�H[LVWDQWV��PDLV�GDQV�XQ�HPSORL�DVVH]�GLͿpUHQW�SRXU�pYLWHU�
toute ambiguïté. Ainsi, lorsque les physiciens attribuent une « couleur » 
DX[�TXDUNV�47 personne n’imagine, assure Daniel, que les quarks soient 
HͿHFWLYHPHQW�EOHXV��URXJHV�RX�YHUWV«�(VWHOOH�%ODQTXHW�VRXOLJQH�WRXWH-
IRLV�TXH�OD�SRO\VpPLH�GH�FHUWDLQV�WHUPHV�GDQV�GHV�FRQWH[WHV�GLͿpUHQWV�
peut constituer un obstacle à l’apprentissage, les enseignants n’ayant 
SDV�WRXMRXUV�FRQVFLHQFH�GH�OD�GLFXOWp�GH�FHUWDLQV�pOqYHV�j�OD�GpSDVVHU�
HW�QH� MXJHDQW�SDV� WRXMRXUV�XWLOH�GH� O·H[SOLFLWHU��$LQVL�� OHV�GLGDFWLFLHQV�
des mathématiques ont-ils constaté que la polysémie du mot |ra-
cine|, d’abord rencontré en botanique, compliquait l’appropriation du 
concept mathématique correspondant.

Si, pour éviter toute confusion, la tendance naturelle des mathé-
maticiens et des physiciens, « très précis ª��HVW�GH�GRQQHU�DX[�FRQFHSWV�
techniques qu’ils manipulent « des noms farfelus » sur lequel il n’y a pas 
G·DPELJXwWp��&ODXGH�/REU\�FRQÀUPH�HQ�HͿHW�TXH�FHV�PrPHV�FRPPX-
QDXWpV�DVVXPHQW�VRXYHQW��SDUDGR[DOHPHQW��GH�VH�UDVVHPEOHU�HW�GH�VH�
UHFRQQDvWUH�GDQV�GHV� WHUPHV�EHDXFRXS�SOXV�ÁRXV��©�un peu mégaloma-

niaques », comme lorsque l’on parle de « communauté des systèmes 
FRPSOH[HV�ª�SRXU�SURÀWHU�GH� OD�SRO\VpPLH�GH� FHV�PRWV� j�GHV�ÀQV�GH�
communication. On peut alors être tenté de croire en la profonde im-
portance de ces concepts alors même qu’ils peuvent recouvrir des sens 

47. Pour analyser l’interaction nucléaire forte, la « chromodynamique quantique » 
GpÀQLW�XQH�©�FKDUJH�GH�FRXOHXU�ª�SRXU�FHV�SDUWLFXOHV�pOpPHQWDLUHV��DYHF�WURLV�
couleurs (rouge, vert, bleu) et trois anticouleurs (antirouge, antivert, antibleu). 
L’analogie avec les trois couleurs primaires de la vision humaine réside dans le fait 
que la combinaison des trois couleurs donne du « blanc », neutre du point de vue de 
l’interaction forte. 
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WHFKQLTXHV�FRPSOqWHPHQW�GLͿpUHQWV�DX�VHLQ�PrPH�GH�FHV�FRPPXQDX-
WpV��$LQVL��OD�©�WKpRULH�GHV�V\VWqPHV�ª��H[SUHVVLRQ�LQWURGXLWH�DSUqV�JXHUUH�
GDQV�XQ�©�EHVW�VHOOHU�ª�GH�/XGZLJ�YRQ�%HUWDOODQI\�48 fait-elle aujourd’hui 
l’objet de dizaines de thèses, qui l’emploient dans un sens entièrement 
GLͿpUHQW�GX�VLHQ��

Les mots restent, mais la plupart des concepts disparaissent. Il en 
ira certainement de même, assure Claude, pour les notions de système 
FRPSOH[H�RX�GH�FKDRV�²�PrPH�VL��UHPDUTXH�'DQLHO�+HQQHTXLQ��VXEVLV-
tera toujours le fait que des équations relativement simples peuvent 
GpFULUH�OHV�FRPSRUWHPHQWV�FRPSOH[HV�TXH�O·RQ�TXDOLÀH�DXMRXUG·KXL�GH�
« chaotiques ». Daniel Tron lui oppose pour sa part les concepts d’Aris-
WRWH��TXL�Q·RQW�SDV�GLVSDUX�HQ�GHX[�PLOOpQDLUHV��HW�)UDQFN�*UDPPRQW�
estime que, plutôt que de disparaître, les concepts évoluent et survivent 
GDQV�OHXU�ÀOLDWLRQ��-HDQ�/XF�*DXWHUR�HVWLPH�WRXWHIRLV�pJDOHPHQW�TXH��VL�
l’humanité continue à évoluer, les concepts que nous utilisons actuelle-
ment apparaitront complètement dépassés.

&H�FRQVWDW�GH�OD�GLFXOWp�j�GpSDVVHU�OD�SRO\VpPLH�GHV�PRWV�GDQV�OHV�
GLYHUV�FKDPSV�GLVFLSOLQDLUHV�pWDLW�DX�F±XU�GX�SURMHW�SH\UHVFDQ�LQLWLDO��
GRQW�O·XQ�GHV�HQMHX[�PDMHXUV�pWDLW�GH�SHUPHWWUH�XQH�GLVFXVVLRQ�UpVROX-
ment et authentiquement interdisciplinaire entre chercheurs issus de 
FKDPSV�WUqV�GLͿpUHQWV��UDSSHOOH�8JR�%HOODJDPED��,O�FRQFOXW�OD�VHVVLRQ�
HQ�QRWDQW�O·H[HPSODULWp��j�VRQV�VHQV��GH�FH�GpEDW�SUXGHQW��VDJH�HW�SRQ-
déré où chacun ne s’est pas contenté de respecter et d’adopter provisoi-
UHPHQW�OHV�GpÀQLWLRQV�HW�OHV�FRQFHSWV�SURSRVpV�SDU�OH�PRGpUDWHXU��PDLV�
V·HVW�HͿRUFp�G·HQ�IDLUH�pPHUJHU�GHV�SLVWHV�HW�GHV�FRQQDLVVDQFHV�QRXYHOOHV�
HQ�WLUDQW�SDUWL�GX�WHUUDLQ�FRPPXQ�TXH�FRQVWLWXH�OD�VFLHQFH�ÀFWLRQ�²�TXH�
O·RQ�V·HVW�G·DLOOHXUV�ELHQ�JDUGp�GH�GpÀQLU�

Mais c’est une autre histoire…

48.� /XGZLJ�von bertAllAnFy, Théorie générale des systèmes (General System Theory, 1968) ; 
Paris, Dunod, 2012. 


