
HAL Id: halshs-04278757
https://shs.hal.science/halshs-04278757

Submitted on 10 Nov 2023

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Distributed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License

Représenter les enjeux sociaux de la transition
énergétique : proposition d’un système d’indicateurs

pour établir un diagnostic de vulnérabilité territoriale
Jean-Pierre Nicolas, Vincent Wawrzyniak, Christophe Déprés, Natacha

Gondran, Stéphanie Truchet-Aznar

To cite this version:
Jean-Pierre Nicolas, Vincent Wawrzyniak, Christophe Déprés, Natacha Gondran, Stéphanie Truchet-
Aznar. Représenter les enjeux sociaux de la transition énergétique : proposition d’un système
d’indicateurs pour établir un diagnostic de vulnérabilité territoriale. Colloque ADEME Transition
Ecologique Economique et Sociale, ADEME, Nov 2023, Paris, France. �halshs-04278757�

https://shs.hal.science/halshs-04278757
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr


RESILITERRE, Représenter les enjeux sociaux de la transition énergétique, 06/11/2023 1/16 

Projet RESILITERRE
Représenter les enjeux sociaux de la transition énergétique : un système d’indicateurs pour 
établir un diagnostic de vulnérabilité territoriale

Jean-Pierre Nicolas, UMR LAET / ENTPE

Vincent Wawrzyniak, Auvergne-Rhône-Alpes Energie-Environnement

Christophe Déprés, Territoires / VetAgro Sup

Natacha Gondran, UMR EVS / Mines Saint-Etienne

Stéphanie Truchet-Aznar, UMR Territoires / INRAE

Transition Ecologique Economique et Sociale 
Colloque TEES du 6-7 novembre 2023



RESILITERRE, Représenter les enjeux sociaux de la transition énergétique, 06/11/2023 2/16 

Le projet RESILITERRE

Quelle appropriation des enjeux de précarité énergétique logement + 
mobilité par les acteurs des territoires ?

=> explorer la prise en compte d’un enjeu économique et social transversal 
à l’organisation sectorielle de l’action publique
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Un travail qui a pu s’inscrire dans la durée :
- Projet RESILIENCE, financé par le Labex IMU : 2016-2018

- Projet RESILITERRE, financé par le programme TEES de l’ADEME : 2019-2022

Le projet RESILITERRE
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Présentation d’aujourd’hui : axe ‘outillage’ 
Conception d’indicateurs de vulnérabilité énergétique pour un diagnostic territorial

Trois grands axes de travail dans RESILITERRE :

• L’appropriation par les acteurs => une enquête par entretiens approfondis auprès des 
acteurs des territoires

• L’appropriation pour de futurs acteurs => forte implication d’étudiants issus des 3 
grandes écoles impliquées dans le projet

• Un outillage de l’appropriation => développement d’une base de données sur la PE avec 
l’agence AURA-EE et son outil Terristory

Le projet RESILITERRE
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Considérer logement et mobilité ensemble

Dépenses logement + mobilité des ménages de France métropolitaine en 2017
Source: Ali El Zein (LAET, projet Cout-Res), à partir de l’EBdF 2017

Dépense mensuelle moyenne 

logement + mobilité : 

1 170 €/mois/ménage

~ 40% du revenu

~ 1/3 mobilité vs 2/3 logt

Deux postes de dépenses importants, 
liés via le marché immobilier et avec une composante énergétique équivalente
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Travaux américains : pour un habitat abordable en situation d’énergie chère
Haas P., Makarewicz C., Benedict, A., Sanchez T., 2006, Housing & Transportation Cost Trade-offs and Burdens of 
Working Households in 28 Metros. Center for Neighborhood Technology and Virginia Tech Report.

Morency C., Tremblay-Racicot F., Milord B., 2022, L’abordabilité intégrée des localisations résidentielles : Etat des 
connaissances scientifiques, des données, des indicateurs et des outils. Montréal, rapport CIRRELT

En France, proposition d’une approche systémique avec le ‘coût résidentiel’
Maresca B., Mercurio G., 2014, « Le coût résidentiel - coût privé, coût public de l’étalement urbain », Cahier de 
Recherche du CREDOC n°321, 75 p

CEREMA, 2016, Le coût résidentiel : de quoi parle-t-on ? Coll. L’essentiel, 21 p 

Considérer logement et mobilité ensemble
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Considérer logement et mobilité ensemble

Approches par la précarité énergétique : 

Mesurer et cartographier la PE Logt+T, 
une demande forte des acteurs des territoires

- Des travaux d’Alterre Bourgogne en 2007… 

- jusqu’aux travaux de l’ADEME et de l’ONPE,
avec les outils GéoVEHM (2016) et GéoDIP (2021)

Une logique souvent plus curative que préventive

Synthèse de l’ARENE et l’IDDRI (2016), qui recense sur l’IdF :

- 7 études calculant un nombre de ménages précaires

- pour 1 étude de diagnostic de vulnérabilité territoriale

ie ‘où sont les précaires’ plus que ‘où sont les facteurs de risque de précarité’
Source: Alterre Bourgogne, 2007
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La notion de vulnérabilité

Choix de travailler sur la prévention du risque de précarisation induit par 
les caractéristiques d’un territoire, 
en amont du traitement de l’urgence de la précarité elle-même

=> Vulnérabilité, vue comme combinaison de 3 familles de facteurs : 

- Exposition ex. : forte consommation énergétique logement ou mobilité

- Sensibilité ex. : faibles ressources

- Adaptabilité ex. : possibilité de recours à un mode alternatif à la voiture,
ou de régulation du chauffage de son logement

Sources : 
Vulnérabilité : Watts et Bohle, 1993 ; Adger, 2006 
Vulnérabilité mobilité : Mercier et al., 2012 ; Berry et al., 2016 ; Mattioli et al.,  2019



RESILITERRE, Représenter les enjeux sociaux de la transition énergétique, 06/11/2023 9/16 

Un système d’indicateurs de vulnérabilité énergétique

1. La logique des indicateurs appliqués à un territoire



RESILITERRE, Représenter les enjeux sociaux de la transition énergétique, 06/11/2023 10/16 

  
Indicateur  

niveau communal 
Base de données utilisée 

Sensibilité  Médiane de niveau de vie  
INSEE, Dispositif Fichier localisé 

social et fiscal (Filosofi), 2019  

Exposition 

Logement 

Proportion de passoires thermiques  
Abdelouadoud (2021) et Girard 

(2022) 

Proportion de logements chauffés à 

l’électricité, au gaz et au fuel 

Abdelouadoud (2021) et Girard 

(2022)  

Mobilité 

Proportion d’ouvriers et d’employés 

dont la commune de travail est située 

à plus de 50 km de la commune de 

résidence 

INSEE, Mobilités professionnelles 

des individus (MOBPRO), 2017 

Distance moyenne de la population de 

la commune pour accéder aux services 

du quotidien les plus proches 

INSEE, Base Permanente des 

Equipements, 2020 

INSEE, données carroyées à 200 

mètres, 2015 

Adaptabilité Mobilité 
Proportion de déplacements domicile-

travail en TC, vélo ou marche à pied 

INSEE, Mobilités professionnelles 

des individus (MOBPRO), 2017 

 

Un système d’indicateurs de vulnérabilité énergétique

2. Les indicateurs territoriaux retenus
En tenant compte des contraintes d’opérationnalité 
et de reproductibilité des indicateurs
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Application sur Roannais Agglomération

Une Communauté d’Agglomérations
de 40 communes et 100 000 habitants

Une grande variété de situations
urbain, périurbain, rural, montagne
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Différentes configurations de vulnérabilité énergétique



RESILITERRE, Représenter les enjeux sociaux de la transition énergétique, 06/11/2023 13/16 

Carte de la vulnérabilité énergétique logement Carte de la vulnérabilité énergétique mobilité Carte de la double vulnérabilité 
énergétique

Carte des communes sans vulnérabilité énergétique

Lecture : chaque commune colorée est concernée par le type de vulnérabilité précisé sur la carte.

La couleur est plus ou moins foncée en fonction du niveau de vie médian de la commune, donnant

une indication sur la proportion de ménages modestes vulnérables au sein cette commune.

Foncé : commune parmi les 30% des revenus médians les plus faibles / moyen : 30% des revenus

médians suivants / clair : 40% des revenus médians les plus élevés / blanc : commune non

concernée par le type de vulnérabilité indiqué au regard des valeurs des indicateurs retenus

Différentes localisations des vulnérabilités énergétiques 

Source : Auteurs, à partir des Bases de Données  présentées dans le transparent 10



RESILITERRE, Représenter les enjeux sociaux de la transition énergétique, 06/11/2023 14/16 
Source : Auteurs, à partir des indicateurs et des bases de données  

présentés dans le transparent 10

Carte de synthèse des différents types de vulnérabilité énergétique 
des communes de Roannais Agglomérations

Différentes localisations des vulnérabilités énergétiques 
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Conclusion

Un système d’indicateurs conçu comme ‘preuve de concept’

1) Des indicateurs simples et facilement reproductibles, intégrables dans la plateforme 
Terristory® d’AURA Energie-Environnement

2) Intérêt de réfléchir la vulnérabilité énergétique en termes 1) de prévention et 2) de 
combinaison logement + mobilité

3) Un système d’indicateurs qui rend bien compte de la diversité et de la structuration 
spatiale des vulnérabilités énergétiques d’un territoire

4) Pour aller plus loin : 

- Des indicateurs à affiner
- Un niveau spatial de représentation à travailler 

(EPCI/Commune/IRIS/carroyage fin ; zooms différents suivant les densités ; référentiel(s) de 
comparaison…)
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Merci de votre attention
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Tableau des valeurs obtenues pour le système d’indicateurs et les 4 types de vulnérabilité

Annexe 1

Lecture : chaque indicateur est ramené à son centile par rapport aux valeurs obtenues pour toutes les communes de la Région AURA (référence). 

Le dégradé de couleur permet de positionner la commune au sein de Roannais Agglomération : 

- foncé = parmi les 30 % les plus basses de l’EPCI (ie fort facteur de vulnérabilité) ; 

- clair = parmi les 30-60 % intermédiaires ; 

- blanc = parmi les 40 % les plus élevées.

Source : Auteurs, à partir des bases de données présentées dans le transparent 10
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Annexe 2
Carte de la distribution des revenus médians entre les communes de Roannais Agglomération 
(quintile)

Source : Auteurs, à partir de la base Filosofi 2019 - INSEE
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