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Introducao

O presente trabalho incide sobre a caracterizacdo analitica de um grupo de artefactos em ligas a base de cobre, encontrados no decorrer das escavacdes realizadas no sitio fortificado de Majadat al-
Baldt (na actualidade Albalat, provincia de Cdceres). O sitio, correspondente a uma fortificacdo de época islémica, apresenta uma localizacdo estratégica sobre um local privilegiado de passagem
natural do rio Tejo (Fig. 1) que se tornou, em finais do século XI, numa zona de fronteira entre o mundo cristdo e muculmano.

Os dados produzidos na sequéncia das escavacoes iniciadas em 2009, e ainda em fase de realizacdo, revelam a densa estrutura urbana de Majadat
al-Balat, evidenciando ainda a presenca, no exterior da zona amuralhada, de um banho (hammam) e um de cemitério.

As excepcionais condicdes de abandono do povoado, destruido
infencionalmente apds a sua conquista pelas tropas de Afonso VI, em
1142, oferecem um testemunho inédito da vida cofidiana em época
almoravide.

Ao nivel do espdlio movel, as escavacdes permitiram recuperar um
rco conjunto de materiais, dentro do qual os metais aparecem com
alguma recorréncia, embora os artefactos em liga de cobre repre-
sentem apenas 3% dos objectos metdlicos até a data inventariados.

Apesar das dimensdes relativamente reduzidas do sitio (2 hectares
inframuros) (Fig. 2), a qualidade dos materiais que apareceram ao lon-
go das varias campanhas de escavacdo representam um contributo
importante para um melhor conhecimento da histéria de al-Andalus.

Metodologia analitica

As andlises procuraram determinar as caracteristicas quimicas das ligas e as suas microestruturas. Para o efeito recorreu-se a um espectrometro de
fluorescéncia de raios-X portdatil (XRF) e a um microscopio electronico de varrimento com espectrometro de raios-X por dispersdo de energias (SEM-
EDS). Utilizaram-se os seguintes equipamentos:

- um espectrometro portdtil de fluorescéncia de raios-X (XRF) Bruker Tracer Il SD equipado com um gerador de raios X com dnodo em Rédio e um
detector modelo X-Flash SDD. Condicdes utilizadas: 40kV, 11 YA, tempo de aquisicdo de 60 segundos. Filtro Ti 25 um, Al um. Os espectros foram
adquiridos com o software Bruker STPXRF v.3.8.30 e tratados com software Bruker ARTAX v.5.3.0.0.

- um microscoépio electronico de varrimento HITACHI 3700N com espectrometro de raios X por dispersdio de energias (SEM/EDS) acoplado Bruker
Xflash 5010 SDD, com sistema de microandlise Quanta EDS com detector Bruker AXS Xflash Silicon Drift Detector (129 EVE Spectral Resolution a FWHM/

Mn Ka). Os dados foram processados com o software Bruker ESPRIT. o
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Resultados preliminares e conclusoes ;
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As andlises foram realizadas sobre um grupo de 26 objectos. Do ponto de vista fipoldgico, na
maior parte dos casos, frata-se de pequenos elementos de adorno e ferramentas de dimensoes
bastante reduzidas (Fig. 3).
Os resultados das andlises por XRF facultaram a discriminacdo entre trés grupos diferentes de ligas l
d base de cobre, nomeadamente cobres bastante puros (Cu > 95%), latdes (Cu+Zn) e bronzes

(Cu+Zn). A presenca de impurezas, nomeadamente Fe, As, Ag, Sb e Bi, € ainda um elemento 70-7499  75-79.99 30-84.1::9 (M%js-sg.se 90-94.99 >95 0-299  3-599  6-8.99 89-1(::;) 121499 151799  >18
. u n
recorrente em todas as pecas analisadas.

Entre os elementos maioritdarios, os conteddos de Sn sdo geralmente bastante reduzidos, com
valores abaixo de 6% em 21 dos 26 artefactos analisados. O Zn e o Pb também aparecem com
valores bastante varidveis, com picos até ~24% quanto ao primeiro elemento e ~13% em relacdo
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ao segundo (Fig. 4).

As andlises realizadas por SEM/EDS permitiram ainda confirmar a presenca de impurezas ricas em

Ag. Sb, Bi e Pb (Fig. 5). I I
Os dados preliminares sobre os materiais provenientes de Albalat apontam para uma metalurgia 0 I . | B |

cuja composicdo quimica parece pouco padronizada e desprovida de uma qualquer 0299 3599 6899 01199 121499 1517.99  >18 0299 3599 6899 91199 121499 151799  >18
correlacéo explicita com a tfipologia dos artefactos. Zn (wt%) Pb (wt%) Fig. 4
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Conteudos tendencialmente baixos e varidveis de Sn e Zn, juntamente com heterogeneidade

das ligas documentadas em Majadat al-Balat sugerem que a pratica de reaproveitar artefactos
em desuso enquanto matéria-prima para a producdo de objectos novos devia ser uma
actividade bastante recorrente e comum entre os antigos metalurgistas locais.
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