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L'étain « des cours d'eau »

[’étain « des cours d’eau »

Une ressource non négligeable a '’Age du Bronze ?

“Tin From Rivers”: A Significant Resource in the Bronze Age?

Céline Tomczyk

L’auteure remercie la Fondation des Treilles, créée par Anne Gruner Schlumberger, pour le
soutien financier accordé a ses recherches au travers du Prix jeune chercheur.

L’étain est I'un des trés rares métaux (et le seul exploité aux périodes anciennes) qui se
concentre dans des magmas pauvres en soufre et riches en oxygeéne : les magmas de
type granitiques (Cassard et al., 2015). Les roches riches en étain sont donc en trés
grande majorité des granites d’Age tardi-hercyniens (Matte, 1991 ; Williamson et al,
1996 ; Franke et al., 2005) dont la répartition en Europe est connue (fig. 1). Ainsi, les
cartes produites a ce jour visant a indiquer les régions productrices et exportatrices
d’étain a I'dge du Bronze se limitent a la simple indication des principales zones ou
affleurent ces granites (Muhly, 1985 ; Penhallurick, 1986 ; Nielsen, 2016).
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L'étain « des cours d'eau »

Fig. 1 : Potentiel stannifére et grands domaines stanniféres en Europe de I'Ouest
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(i) ensemble Galice-Portugal, (ii) Cornouailles, (iii) Bretagne, (iv) nord du Massif central et (v) ouest de
la Bohéme (monts Métalliféres). Outre ces districts majeurs, des anomalies plus dispersées et peu
enrichies sont recensées dans d'autres massifs hercyniens tels que les Vosges, la Forét Noire, les
Pyrénées, la Corse, la Sardaigne et les Rhodopes.

Modifié d'aprés Cassard et al. (2015) p. 23. Cartographie C. Tomczyk.

Le minéral d’étain le plus courant cristallisant dans ces granites stanniféres est la
cassitérite (Sn0,), qui semble étre le seul minéral d’étain exploitable au cours de la
Préhistoire (Berger et al., 2019a)". De 1’étain est ainsi présent dans des roches dures.
Cependant on ne peut exclure une exploitation de 1’étain en alluvions puisque les
grains de cassitérite se concentrent également dans les riviéres.

L’étain est ainsi généralement décrit par les archéologues comme une ressource
exploitée préférentiellement et quasi exclusivement sous sa forme alluvionnaire, car
cette derniére serait plus accessible aux mineurs protohistoriques (Niederschlag et al.,
2003 ; Haustein et al., 2010 ; Kienlin, 2013 ; Svizzero et Tisdell, 2018). Néanmoins, cette
hypothese n’a jamais été clairement mise a I'épreuve. Cette étude propose donc de la
tester. Les gisements d’étain sont-ils vraiment si complexes a exploiter en roche ? Est-il
aisé d’exploiter I’étain alluvionnaire pour un mineur de 'dge du Bronze ? Y a-t-il plus
d’exploitations d’étain alluvionnaire connues que de mines en roche a I’dge du Bronze ?

L'étain extrait en roche : de rares exploitations avérées
dans des granites altérés

Trés peu de mines d’étain primaires (en roche) ont été découvertes a ce jour, en Europe
de I'Ouest (fig. 2).

Le passé au fil de I'eau



L'étain « des cours d'eau »

Fig. 2 : Mines d'étain en roche connues et supposées pour I'dge du Bronze

Mines « en roche »
42 avérées : 3
& possibles : 6

Données géologiques
» présence d’étain

1 Kestel, 2 Kiltepe, 3 Schellerhau, 4 Wheal Coates, 5 Abbaretz-Nozay, 6 Carvalhelhos, 7 Tuela, 8-9 :
Monte Valerio et Monte Rombolo. Une dixieme mine aurait pu étre ajoutée a cette compilation : la mine
de Sdo Martinho de Orgens (Portugal) ol une dague datée du Bronze Final a été trouvée dans le
comblement d’'un puits d’extraction lors de I'exploitation de cette derniere pendant la Seconde Guerre
mondiale (Comendador Rey et al., 2017). Les données géologiques sont issues de la base de données
ProMine.

Cartographie C. Tomczyk.

Seules trois mines ont été fouillées et six autres indiquent potentiellement une
exploitation en roche. Ces derniéres ont cependant fait 'objet de reprises minieres,
notamment dans les années 1930 a 1960. Les vestiges de 1'Age du Bronze ont alors été
détruits, ne permettant pas leur étude détaillée.

Les trois mines les plus étudiées présentent toutes un point commun : le granite est trés
altéré (il forme une roche que ’on nomme alors greisen) :
+dans les monts Métalliféres (frontiére germano-tchéque), les études menées sur le site
de Schellerhau montrent que seul le greisen est exploité a I'dge du Bronze et que
I'exploitation s’arréte au contact du granite sain (Tolksdorf et al., 2020) ;
+le site de Kestel et son atelier Géltepe dans les monts Taurus (Turquie) sont associés a un
granite extrémement altéré (Powell et al., 2021 ; Yener, 2021) ;
« toujours en Anatolie, la mine de Kiiltepe exploite des fissures tres fragilisées par I'altération
(Yener et al., 2015 ; Yazgan, 2015).
De la méme maniére, si les exploitations supposées n’ont livré que des informations
limitées, il semblerait que toutes soient reliées a la présence de zones altérées :
+ 3 Wheal Coates dans les Cornouailles, ol des scories et outils miniers ont été découverts, les
granites sont altérés (Budd et Gale, 1994) ;
» la datation de I’exploitation des mines de Monte Valerio - Monte Rombolo (Campigliese) est
complexe du fait de I'importance de I’activité miniére a la période romaine mais la encore,

les études géologiques récentes y soulignent une altération importante (Pampaloni, 2017) ;

Le passé au fil de I'eau
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« 'exploitation de I’étain & Abbaretz-Nozay (Bretagne) ne repose que sur une découverte
douteuse? mais la présence de zones altérées (greisen) (Chauris, 2011) et de filons dans des
schistes friables (Champaud, 1957) y sont décrits ;

+ les possibles mines de Tuela (Comendador Rey et al., 2017) et de la région de Carvalhelhos
(Figueiredo et al., 2018) au Portugal sont également associées a des granites altérés. Ces deux
sites, caractérisés respectivement par la présence de broyeurs et de scories, pourraient

cependant correspondre a des exploitations alluvionnaires.

Ainsi, les quelques mines en roche connues semblent en lien avec des granites
stanniféres trés altérés qui ne demandent que peu d’effort minier. Au contraire,
I’exploitation d’un granite sain, roche pour laquelle aucune exploitation pour I’étain
n’est réellement attestée, nécessiterait un effort plus important.

Cependant, I'exploitation d’'un granite peu altéré n’apparait pas impossible pour des
mineurs de 1'Age du Bronze, comme en témoigne la présence d’abattage par le feu
identifié dans la mine de Kestel en Turquie (Yener, 1997). Des brasiers allumés au
contact de la roche permettaient alors de fragiliser cette derniére et donc de progresser
dans des roches trés résistantes. Toutefois, cette technique, trés utilisée dans le cas des
mines de cuivre (Tomczyk et al., 2020), semble peu courante dans les mines d’étain.
Seules les mines de Karnab (Ouzbékistan) et de Mushiston (Tadjikistan) présentent
également des traces de 'emploi de cette technique (Garner, 2015).

De plus, si les mines d’étain dans les granites apparaissent peu nombreuses compte
tenu de I'importance de cette ressource, leur faible nombre pourrait s’expliquer par
deux raisons. La premiére est la difficulté a retrouver les exploitations de granite altéré
car les reprises miniéres successives gomment facilement les traces de surface, comme
C’est le cas de la mine de Schellerhau en Allemagne (Tolksdorf et al., 2020). La seconde
raison serait que I'étain proviendrait d’'un autre type de source: une source
alluvionnaire, piégée dans les cours d’eau.

Lexploitation alluvionnaire est-elle plus aisée et plus
rentable que celle d'une mine d’étain en roche ?

Formation des gisements de placer

Si les techniques miniéres (abattage par le feu et percuteurs en pierre) permettent
difficilement d’extraire les cassitérites des granites sains, l'altération chimique et
I’érosion mécanique sont a ce titre trés efficaces. La cassitérite libérée est trés peu
soluble et peut donc étre transportée par 'eau de ruissellement. Cette derniére est
ensuite intégrée dans le systéme hydrographique d’un fleuve ou d’une riviére ou rejoint
directement la mer. Sa forte densité (6,8 a 7,1) permet ensuite a la cassitérite de se
déposer sur le lit du cours d’eau dés lors que la vitesse du courant diminue. Ce type de
gisement, nommé placer (ou paléo-placer si ce dernier n’est plus actif), se localise en
aval des gites primaires. La cassitérite se concentre ainsi dans des placers alluviaux
(Haustein et al., 2010; Lehmann, 2021). Ces gisements fournissent 80 % de 1’étain
actuellement produit dans le monde (Kamilli et al., 2017). Cependant, si les gisements
primaires conduisent facilement a des placers, ces derniers sont-ils réellement si
simples a détecter et a exploiter ?

Le passé au fil de I'eau
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Est-ce plus facile de récupérer I'étain des placers que de mines en
roche ?

De couleur sombre (bien que pouvant prendre des teintes brunitres), la cassitérite est
supposée facile a détecter dans le lit des cours d’eau. Néanmoins, les zones ou les
cassitérites se concentrent sont trés localisées. Délimiter les zones de placers riches en
étain nécessite donc une bonne connaissance des réseaux hydrographiques et de leur
fonctionnement.

Comme évoqué en introduction, il est fréquemment mentionné qu'il est aisé de récolter
la cassitérite dans les cours d’eau. Cependant, isoler la cassitérite des autres sédiments
demande de les séparer par gravité (notamment par des systémes de type tables a
secousse), et les méthodes permettant d’obtenir beaucoup d’étain nécessitent de
modifier des cours d’eau. L'immense majorité des exploitations de placers découvertes
a ce jour prennent la forme de larges chantiers alluvionnaires remobilisant de tres
grandes quantités d’alluvions®. Des exploitations sous la forme de ravines sont
également connues au début de I'Age du Fer en Europe (Cauuet et al., 2006). Le cours
d’eau était alors détourné dans le but de perturber les sédiments fluviaux. La cassitérite
ainsi remise en suspension était piégée par gravité dans la partie sommitale des ravines
creusées dans le sens de la pente. Les particules plus légeres se déposaient donc en
contrebas des ravines.

by

Ainsi, si des ramassages de surface ne sont pas a exclure, collecter des quantités
importantes d’étain alluvionnaire demande une maitrise technique importante, trés
différente de celle des mines en roche (tab. 1).

Tableau 1 : Techniques miniéres et outils mis en ceuvre selon le type d’exploitation

. Alluvionnaire Mines en  roche
Type de mine R
(placer) (primaires)
i . Etain et or i
Métal exploité . Tous métaux
uniquement
Détournement de cours .
, Oui -
d’eau
Abattage par le feu - Eventuellement
Boisage de souténement | - Eventuellement
Techniques miniéres
Systéme  d’évacuation ,
] - Eventuellement
del'eau
Eclairage - Eventuellement
Systéme de ventilation |- Eventuellement
Principaux outils et |Bac de lavage Oui -
équipement
Pelles Oui Oui

Le passé au fil de I'eau
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Marteaux Eventuellement Oui
Enclumes Oui Oui
Cordes (fibres, herbes) |- Eventuellement
Lampes/torches - Eventuellement
Echelles - Eventuellement

Inspiré de De Jesus, 1980, p. 360.

Il est donc impossible d’affirmer que I’étain alluvionnaire était plus facile a extraire. Les
outils mobilisés pour I'extraction en roche et en alluvionnaires étaient différents, tout
comme les savoir-faire techniques nécessaires pour mener a bien chacune de ces
extractions. De plus, les seules mines en roche connues sont associées a des granites
altérés dont I'exploitation n’apparait pas aussi complexe que pourrait |'étre
’exploitation souterraine d’un filon dans une roche résistante.

Est-ce « plus rentable » d’exploiter les mines en alluvionnaire ?

L’exploitation des placers (et paléo-placers) est également réguliérement citée comme
présentant un second avantage notable : I'étain y est localement trés concentré. Des
teneurs en étain allant de 10 a 15 kg/m? de sédiment ont ainsi été mesurées dans les
cours d’eau d’Abbaretz-Nozay en Loire Atlantique (France) (Champaud, 1957) et les
rejets protohistoriques de Saint-Renan (Finistére) contenaient jusqu'a 3 kg/m?® de
cassitérite (Giot et Lulzac, 1998). Cependant, les fortes teneurs sont trés localisées et
peuvent diminuer drastiquement sur une faible distance (Abraham et Morasz, 1997).
Les deux travaux de quantification de productions miniéres soulignent une forte
rentabilité. Des géologues ont estimé a Saint Renan (Bretagne) que le volume
d’alluvions remués a ’Age du Bronze est de I'ordre de 4 000 & 5 000 m? (Giot et Lulzac,
1998). Ce volume important pourrait avoir permis d’extraire environ 15 t de cassitérite
(Lulzac, 2012). La teneur en étain de la mine de Kestel (Turquie) a été estimée a 1 % ce
qui aurait permis d’extraire 115 tonnes d’étain des 4 600 m* de la mine (Yener, 2009).
Ainsi, si 'on ne s’intéresse qu'au rendement des mines, pour un méme volume en
metres cubes, les mines en roche peuvent étre tout aussi productives, voire davantage,
que les exploitations alluvionnaires®.

Demeure alors une derniére question : si les exploitations alluvionnaires et les mines en
roches sont toutes deux exploitables par les mineurs de I’Age du Bronze et qu’elles
permettent d’extraire des quantités importantes d’étain, un type d’extraction aurait-il
été privilégié ?

Le passé au fil de I'eau
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Des exploitations alluvionnaires plus nombreuses que
les mines en roche ?

Une identification complexe des exploitations d'étain issues de
gisements de placers

Peu d’exploitations alluvionnaires ont été clairement identifiées et datées de I'dge du
Bronze. La plupart d’entre elles correspondent a des chantiers alluvionnaires : Saint-
Renan en Bretagne (Giot et Lulzac, 1998 ; Chauris, 2011), Montpeyroux et Le Faltre dans
le Massif central (travaux de P. Abrahams ; Cauuet, 2013), Spasovine en Serbie (Pacifico
et al., 2022), El Cerro de San Cristobal au Portugal (Comendador Rey et al., 2017), et enfin
St Austell et Carnon® dans les Cornouailles (Timberlake, 2017). A ces sites s’ajoutent des
structures découvertes dans les montagnes de Mourne en Irlande qui, si elles n’ont fait
I'objet que de prospections, semblent correspondre a une exploitation alluvionnaire
(Warner et al., 2010). Ainsi seules sept exploitations alluvionnaires ont été clairement
identifiées et fouillées pour toute la durée de I'4ge du Bronze (fig. 3).

Fig. 3 : Mines d'étain alluvionnaires connues et supposées pour I'age du Bronze

Exploitations de placer
avérées : 7
Y possibles : 17

Données géologiques
» présence d’étain

1 Spasovine, 2 Montpeyroux et Le Faltre, 3 El Cerro de San Cristobal, 4 Saint-Renan, 5-6 : St Austell et
Carnon, 7 Montagnes de Mourne, 8 Montagnes de Wicklow, 9-15 : Perran-ar-Worthal, vallée de la
Lanherne, Truro, Tremough, riviere Erme, St Eval et Sennen, 16 Mor Braz, 17 Mervent, 18-20 :
Folgadoura, Carvalhelhos et Baides, 21 Autun, 22 vallée de I'Elster (monts Métalliféres), 23-24 : Mont
Cer et Cigankulja. Les données géologiques sont issues de la base de données ProMine.

Cartographie C. Tomczyk.

Plusieurs facteurs expliquent ce faible nombre de découvertes. Tout d’abord, les
structures alluvionnaires sont facilement détruites par des phases de reprise
d’exploitations postérieures. Par exemple, dans le Massif armoricain, des prospecteurs
décrivent de nombreuses traces d’anciens travaux, aujourd’hui détruites et impossibles
a dater (Le Carlier et al., 2017). L’exploitation des alluvions de Mor Braz en Bretagne est

Le passé au fil de I'eau
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a ce titre quasi-certaine, mais les vestiges ne sont plus accessibles (Chauris, 2011) tout
comme les traces repérées a Cigankulja en Serbie®.

Lorsqu’elles ne sont pas détruites, les exploitations de placers et paléo-placers sont
difficiles a identifier car elles laissent des traces peu caractéristiques dans les paysages.

\ .

Néanmoins, on peut supposer la présence d’exploitations a proximité d’ateliers de
minéralurgie et de métallurgie, destinés a la réduction de cassitérites. Ces deux étapes
correspondent au lavage et concassage des minerais d’étain et a la fonte des minerais
pour obtenir de 'étain sous forme de métal. Les découvertes réalisées sur le site du
Faltre (Massif central) montreraient que ces étapes de la chaine opératoire miniére
auraient lieu a proximité immeédiate des sites d’extraction : des zones de réduction de la
cassitérite y ont été découvertes a proximité immédiate d’aires de lavage du minerai,
récolté sous forme alluvionnaire (Cauuet, 2013)’. Des outils d’extraction dans les
alluvions, ou encore des broyeurs, ont également été retrouvés aux abords directs de
placers dans les Cornouailles & Tremough (Jones et al., 2016), Sennen (Carey et al., 2019),
et dans la vallée de la Lanherne (Todd, 2014, p. 109). Toujours dans les Cornouailles, de
la cassitérite a été trouvée dans des habitats a St Eval (Timberlake, 2007).

De plus, si la métallurgie de 1’étain produit peu de scories (Tizzoni, 1999 ; Timberlake,
2007) et ne permet pas de déterminer clairement 'origine des minerais fondus
(gisements primaires ou placers), leur présence a proximité de gisements
alluvionnaires laisse penser que ces derniers ont été exploités. C’est le cas des sites
de Baides au Portugal (Figueiredo et al., 2010) et de Truro dans les Cornouailles (Carey et

al., 2019).

Enfin, la présence de fortifications et/ou des concentrations importantes d’habitations
dans des zones de placers tres riches en étain pourraient étre le signe d’une
exploitation de leurs gisements®.

Des occupations humaines proches de placers, associées a une activité métallurgique
locale intense, ont ainsi été signalées dans les monts Métalliféres et plus précisément
dans la vallée de I’Elster (Allemagne) (Bouzek et al., 1989). La présence d’habitations et
de deux enceintes le long de canaux d’extraction laisse également supposer une
exploitation a la fin de ’Age du Bronze a Autun (Sadne-et-Loire) (Cauuet et Boussicault,

2015). Des enceintes fortifiées ont aussi été découvertes 3 Mervent en Vendée 3
proximité de possibles structures d’extraction (Nillesse et Watteaux, 2020).

Dans les Cornouailles, des habitats ont été repérés a proximité immédiate de placers
aux abords de la riviére Erme (Timberlake, 2007). Le méme cas de figure est a signaler a
Mont Cer (Serbie) ou les habitats sont concentrés autour des placers stanniféres (Huska
et al., 2014). Enfin, des teneurs importantes en étain ont été mises au jour en Irlande
dans les montagnes de Wicklow (Harding, 2000) et sont potentiellement associées & des
occupations humaines.

Un dernier site mérite d’étre évoqué: celui de Perran-ar-Worthal (Cornouailles)

présentant des sépultures en lien direct avec des placers stanniféres (Timberlake,
2007).

Le passé au fil de I'eau
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Des exploitations alluvionnaires potentiellement plus nombreuses
que les mines en roche

Ce travail de recensement des exploitations connues (tous degrés de précision des
informations inclus) dénombre 9 exploitations en roche pour 24 exploitations
alluvionnaires (fig. 4). Ainsi, deux tiers des exploitations retrouvées correspondraient a
des exploitations de placers. Si ce chiffre parait significatif, il convient de souligner le
trés faible nombre de découvertes et la part trés importante des exploitations mal
documentées.

Fig. 4 : Ensemble des exploitations d'étain connues et supposées pour I'dge du Bronze

Mines « en roche »

4 avérées : 3

& possibles : 6

Exploitations de placer
avérées : 7

Y possibles : 17

Données géologiques
présence d’étain

Les données géologiques sont issues de la base de données ProMine.
Cartographie C. Tomczyk.

Considérer la cassitérite alluvionnaire comme la source principale d’étain en Europe a
I’dge du Bronze semble donc prématuré a ce stade de I’état de I’art. Les sites découverts
sont trop peu nombreux et les arguments en faveur d’une exploitation alluvionnaire
sont fragiles car il est complexe de comparer deux types d’extraction trés différents,
présentant tous deux des avantages et des inconvénients.

1l convient cependant de souligner que quasiment® toutes les régions stanniféres sont
exploitées a 1'Age du Bronze, ce qui témoigne de I'importance économique de cette
ressource. Le complexe atlantique concentre a lui seul 22 des 33 exploitations d’étain
connues et/ou supposées et pourrait correspondre a une zone de production d’étain
importante.

Enfin, si dans le complexe atlantique et dans les monts Métalliféres, des exploitations
en roche et en alluvionnaire semblent avoir été pratiquées, il est probable que certaines
régions exploitaient préférentiellement 1’étain en roche (cas de I’Anatolie), quand
d’autres (Serbie, Massif central) I'exploitaient plutdt sous forme alluvionnaire.

Le passé au fil de I'eau
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Toutefois, cette affirmation ne repose que sur peu de données et des découvertes
futures pourraient amener a la remettre en cause.

Conclusion

L'étain peut étre exploité sous deux formes : en gisements alluvionnaires ou en roche. A
I'’heure actuelle, les découvertes archéologiques témoignent du fait que ces types
d’exploitations coexistent a '’Age du Bronze.

Les granites dans lesquels les minerais d’étain se forment sont difficiles a exploiter en
roche mais les surfaces altérées de ces derniers constituent des gisements exploitables
par les mineurs protohistoriques. Les exploitations alluvionnaires sont souvent
détruites par les reprises minieres et sont complexes a identifier dans les paysages, ce
qui explique leur faible nombre et nécessite de prendre en compte des indices indirects
de leur présence. Elles seraient cependant significativement plus nombreuses que les
mines en roche, mais cette hypothése ne s’appuie que sur un nombre restreint
d’exploitations fouillées et beaucoup d’exploitations supposées.

De plus, il parait prématuré a ce stade d’affirmer que les mines alluvionnaires étaient
plus accessibles et aussi plus faciles a exploiter que les mines en roche. Leur
exploitation demande l'identification des zones d’accumulation de cassitérite dans les
cours d’eau, la maitrise de la gravitation voire la modification de cours d’eau.

1l convient néanmoins de conclure cette étude par une note optimiste : I'évolution des
technologies devrait permettre de brosser un portrait de plus en plus précis des zones
de production d’étain a I'dge du Bronze. Le LiDAR aéroporté permet d’identifier
d’éventuelles ravines et bassins de rétention liés a I'extraction de 1’étain. Cette
identification demeure cependant encore complexe (Nillesse et Watteaux, 2020). De
plus, les isotopes de 1’étain, en cours de développement (Berger et al., 2019b), montrent
déja des résultats trés prometteurs lorsqu’ils sont croisés avec d’autres analyses
géochimiques (Berger et al., 2019a), ou encore traités par statistiques multivariées
(Mason et al, 2020). Dans I'’hypothése ou ils permettraient prochainement de
déterminer |'origine de I'étain contenu dans les bronzes, de nouvelles zones miniéres et
potentiellement de nouveaux sites d’exploitation en roche et/ou alluvionnaire
pourraient étre découverts.
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NOTES

1. L’étain peut également cristalliser sous forme de stannite (Cu,FeSnS,) dans les gites
hydrothermaux de haute température (Anthony et al., 2005). Ces gisements sont secondaires et
liés a une reprise de la minéralisation primaire.

2. Le site a été repéré par un amateur n’ayant pas fourni le contexte exact de la découverte
(Champaud, 1957).
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3. Tel que le fossé de 2 m de profondeur pour une largeur d’environ 20 m découvert dans le
Finistére a Saint-Renan (Giot et Lulzac, 1998 ; Chauris, 2011).

4. Certains gisements en roche trés riches peuvent atteindre les 3 4 5% d’étain quand les
exploitations alluvionnaires dépassent rarement 0,2 % (Earl, 1994).

5. La datation des travaux de Carnon ne repose cependant que sur la présence d’un pic en bois de
cerf retrouvé dans des sédiments remaniés (Penhallurick, 1986).

6. Les traces observées ont été emportées par une tempéte et non détruites par la reprise miniére
(Durman, 1997).

7. Ce méme type d’organisation a été observé a Kestel (Turquie) ol la cassitérite est traitée
directement en contrebas de la mine (Yener et Vandiver, 1993).

8. Le fait de ne pas avoir directement retrouvé les ateliers s’explique car ces derniers laissent des
traces plus ténues dans les paysages que les autres types d’occupations humaines (Hanks et
Doonan, 2009).

9. L’hypothése d’exploitations sardes est encore débattue: les ressources en étain y sont
importantes (Pampaloni, 2017) mais il n’est pas certain que I’étain puisse y étre exploité sans les
techniques de flottation modernes (Gale, 2005).

RESUMES

Si se procurer de I'étain était d’'une importance majeure a I'dge du Bronze, la maniére dont ce
dernier était extrait est mal connue. A I'heure actuelle I'existence de seulement une trentaine de
mines d’étain est supposée en Europe et les exploitations alluvionnaires en constituent les deux-
tiers. Cependant, ces structures peu marquées dans les paysages et facilement détruites par des
phases de reprises postérieures sont complexes a identifier. L’étain alluvionnaire n’était pas
nécessairement plus facile & exploiter que les mines en roche car il demandait de trés bonnes
connaissances des réseaux hydrographiques pour y établir des chantiers. Ainsi, si 1’étain
alluvionnaire constituait certainement une ressource précieuse, I'importance des mines en roche

ne doit pas étre sous-estimée.

If obtaining tin in the Bronze Age was undoubtedly of major concern, the way in which its
extraction was carried out remains poorly defined. At present, only about thirty tin mining sites
are assumed to have existed in Europe, and two-thirds of these are alluvial mines. However, the
identification of these structures, which are hardly marked in the landscape and are easily
destroyed by later reworking phases, remains problematic. It is also not easy to assume that
alluvial mining was easier to exploit than rock mining. The latter require very good knowledge of
the river systems to establish workings. Thus, while alluvial tin was certainly a valuable resource

in the Bronze Age, the importance of rock mines should not be underestimated.

INDEX
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