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En 1992, les travaux d’Alain Léobon à l’UMR ESO du CNRS (Unité Mixte de Recherche Espaces et SOciétés) en 
collaboration avec Philippe Woloszyn (Unité Mixte de Recherche PASSAGE), ont permis d’élaborer une cartographie 
sonore qualitative du cœur historique nantais. 
Ce travail, associant des acousticiens, des urbanistes et des sociologues, avait produit une cartographie des aménités 
sonores urbaines, sorte de carte du « bien-être sonore dans la ville », bien-être mental , en totale adéquation avec 
l’animation, les aménagements et au vécu différentié des usagers et résidents confrontés aux activités et empreintes 
sonores de certains établissements recevant du public.

La méthodologie est présentée dans la courte vidéo suivante, réalisée par la Cité des Sciences de La Villette.

PRÉSENTATION DU PROJET 
« NANTES SOUNDSCAPE REVISITED »

Rappelons la définition du Bruit donné par mon Directeur de recherche Abraham Moles : 
« Un Bruit est un son que l’on ne veut pas entendre ».

Physique Et Technique Du Bruit, A. Moles, Éditions Dunod, 1952



Le Clip vidéo proposé à l’écran suivant présente la méthodologie de l 'étude, notamment celles se 
référant à l’analyse multisources et à la cartographie des ambiances sonores urbaines, 
développées dans les années 1990, que nous nous proposons de revisiter aujourd’hui.

LA MÉTHODOLOGIE  EN UN COURT CLIP VIDÉO

CLIQUER POUR
VOIR LA VIDEO
SUR YOUTUBE

https://youtu.be/-vPpRD-Bihk


LA COMPOSITION DE L’ENVIRONNEMENT SONORE URBAIN



PHONOGRAPHIER LA VILLE POUR RÉALISER SES CARTES SONORES
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Ce travail de recherche-action est actuellement réitéré, 30 ans plus tard, en se 
limitant au secteur du cœur historique sur lequel, depuis 1992, d’importants 
changements tant sur le plan de circulation et que sur ses aménagements furent 
effectués et finalisés : la zone à trafic limité (axe Graslin - BMV), les abords du 
château, les plans d’eau, la requalification de l’île Feydeau et de la place du 
Commerce, etc. 

Le projet « Nantes Soundscape Revisited » vise à évaluer l’impact des 
aménagements urbains sur les ambiances sonores, leur richesse, leur phonicité et 
leur capacité à restituer les changements d’usage de ces espaces.

Cette approche qualitative de l’environnement sonore urbain pourrait être étendue 
à d’autres secteurs ou faire partie des indicateurs pris en comptes dans 
l’évaluation des effets de projets en cours ou à venir.

NANTES SOUNDSCAPE REVISITED
LES OBJECTIFS DU PROJET



Introduction & objectifs

Phonographier le secteur le plus aménagé depuis 30 ans 
du centre-ville nantais pour réactualiser les cartes 
d’ambiances sonores réalisées entre 1992 et 1993 par 
notre équipe de recherche. L’objectif est d’évaluer 
l’impact des aménagements menés à terme sur les 
ambiances sonores des lieux.

NANTES SOUNDSCAPE REVISITED 2024:

• Le choix de la promenade

• La restauration des données antérieures

• Le matériel de prise de son et le protocole de mesure

• Evolution du logiciel S.A.C.S.SO. Un outil intégré 
d’analyse de contenu

• Résultats préliminaires sur les 22 PAS de la 
promenade8

LE PAYSAGE SONORE NANTAIS



CHRONOLOGIE DU PROJET
Le projet a reçu un financement de Nantes-Métropole permettant 1) de réaliser en 2023 deux promenades sonores limitées à 
22 points d’arrêt (en période estivale, l’une en journée et l’autre en soirée), 2) de programmer la version V3 du logiciel 
SACSSO permettant 3) de produire des cartes d’ambiance comparées entre les données collectées en 1992-93 et aujourd'hui.

PHASE 1
DEFINIR LES PAS DE LA PROMENADE SONORE

SUR LA BASE DES PROMENADES ANTERIEURES

 PHASE 2 
RESTAURER LES SEQUENCES SONORES 

PHONOGRAPHIEES DANS LES ANNEES 1992-1993



LA PROMENADE SONORE 2023
ET SES 22 P.A.S.



LE MATÉRIEL UTILISÉ POUR 
RESTAURER LES ENREGISTREMENTS

ISSUS DE 6 CASSETTES AUDIO DAT

NOUS AVONS RESTAURÉ 3 PROMENADES SONORES RÉALISÉES EN 
APRÈS-MIDI ET EN SOIRÉE

PROMENADE GRASLIN – PROMENADE FEYDEAU
PROMENADE BOUFFAY



CHRONOLOGIE DU PROJET

PHASE 3
LE MATÉRIEL DE PRISE DE SON 

ET LE PROTOCOLE D’ENREGISTREMENT LORS 
DES PROMENADES SONORES 



LE MATÉRIEL UTILISÉ EN 2022
POUR LES PRISES DE SON 

Nous avons renouvelé et doublé en 2022 le matériel de prise de son. 
L’enregistreur numérique sur cassette DAT est remplacé par le ROLAND R26 
auquel se trouve couplé la tête art if icielle SENNHEISER BINAURALE MKE 2002



• LA TÊTE ARTIFICIELLE SENNHEISER BINAURALE MKE 2002 REND DISCRET LE PROCESSUS DE CAPTATION
NE PERTURBE PAS LE COMPORTEMENT DES PASSANTS AUX ALENTOURS

UTILISER LE MÊME PROTOCOLE DE PRISE DE SON



C H A Q U E  P. A . S  E S T  P H O T O G R A P H I É  P O U R  R E N D R E  C O M P T E  D U  L I E U  E T  D E  L A  P O S I T I O N  D U  
P R E N E U R  D E  S O N  P O R T A N T  L E  M I C R O P H O N E  B I N A U R A L  

( P H O T O S  P A N O R A M I Q U E S  R É A L I S É E S  A V E C  U N  M O D È L E  E N  O C T  2 0 2 3 )



CHRONOLOGIE DU PROJET

PHASE 4
ÉVOLUTION DU LOGICIEL S.A.C.S.SO. 

UN OUTIL INTÉGRÉ D’ANALYSE DE CONTENU
DES AMBIANCES SONORES



LA REFONTE DU LOGICIEL S.A.C.S.SO
DÉMONSTRATION ÉTAPE PAR ÉTAPE 

La nouvelle version du logiciel S.A.C.S.SO a été conçue sous la forme d’une application web. Développé en tant que module sur 
mesure, sur un back-office personnalisé, le logiciel est doté d’une très grande capacité d’évolution. Ainsi, il est parfaitement 
possible de travailler à la réalisation de nouvelles fonctionnalités, de diverses formes de production de rapport, incluant la 
gestion de plusieurs bases de données (ex. Sources / objets sonores / mot clef – Lieux phonographiés, LEQ).

Actuellement, il permet de gérer les bases de données sonores qui sont toutes versées et organisées dans l’application. Chaque 
séquence pouvant être traitée de manière précise selon les sources et leur contenu (objets sonores & mot clef), le logiciel produit 
les analyses d’ordre statistique ou dimensionnel permettant de définir 1) la couleur des lieux par la méthode (historique) du 
« triangle d’équilibre sonore » ou par « synthèse chromatique » des sources sollicitées. Les rapports produits en PDF listent 
l’occurrence des objets sonores répertoriés (entre 500 et 800 par séquence), détaillent dans le « profil d’équilibre sonore » le 
rapport de force de chaque source, calculent la position dans le triangle de la séquence traitée permettant de rapporter la couleur 
de l’ambiance des PAS, qui, géoréférencés avec une surface d’influence, permettent de produire les cartes vectorisées. Enfin la 
notion d’objet ambiant est traitée dans une représentation permettant de visualiser quel type de source ou d’objet sonore est le 
plus intense, le plus proche et inversement. Des rapports combinés produits en PDF dans l’interface et téléchargeables permettent 
de comparer les séquences ou les promenades entre elles sur différentes temporalités (ex. circadien, annuel).



PRÉSENTATION DE S.A.C.S.SO : LA CRÉATION ET LA GESTION DES SOURCES ET DES OBJETS SONORES QUI LEUR SONT AFFECTÉS



PRÉSENTATION DE S.A.C.S.SO : LA BASE DE DONNÉE DES LIEUX



SAISIE DU CONTENU ET TRAITEMENT DES SEQUENCES DANS LE LOGICIEL S.A.C.S.SO MIS À JOUR



PRÉSENTATION VIDEO DE S.A.C.S.SO : LA GESTION DES SOURCES ET DES OBJETS – LA BASE DE DONNÉE DES LIEUX – L’ORGANISATION DES SEQUENCES – SAISIE DU CONTENU D’UNE SÉQUENCE – LA PRODUCTION DES RAPPORTS ET LA CARTOGRAPHIE

https://youtu.be/wH13KFLC3L8


CHRONOLOGIE DU PROJET

PHASE 5
LA MÉTHODOLOGIE DE MESURE

DU NIVEAU DE BRUYANCE
LORS DES PROMENADES SONORES

Nous appliquons ici une analyse croisée de données issues de mesures sonométriques, réalisées 
moment des prises de son, permettant d’étalonner des analyses de puissance issues du logiciel. Les 

classes issues du modèle convergent.





CARTOGRAPHIES

PHASE 6
LE PRODUCTION DES CARTES 

D’AMBIANCE  ET DE BRUYANCE 
ISSUES DE L’ANALYSE S.A.C.S.SO

DES PROMENADES SONORES 



C A R T O G R A P H I E  D E S  A M B I A N C E S  S O N O R E S  D E  L A  P R O M E N A D E  1 9 9 3  E N  J O U R N É E

ANIMATION

PRÉSENCE CIRCULATION

Ambiances sonores piétonnes, paysagères ou résidentielles

Ambiances sonores mixtes à dominante humaine

Ambiances sonores mixtes à dominante humaine relativement animées

Ambiances sonores très animées

Ambiances sonores mixtes "piétonnes et circulées"

Ambiances sonores mixtes et animées

Ambiances sonores mixtes à dominante circulée
Ambiances sonores mixtes à dominante circulée avec animation

Ambiances sonores très circulées

Ambiance paysagère sur dominante piétonne » dominante circulée
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C A R T O G R A P H I E  D E S  A M B I A N C E S  S O N O R E S  D E  L A  P R O M E N A D E  2 0 2 3  E N  J O U R N É E

ANIMATION
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Ambiances sonores piétonnes, paysagères ou résidentielles
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Ambiances sonores mixtes à dominante circulée
Ambiances sonores mixtes à dominante circulée avec animation

Ambiances sonores très circulées

Ambiance paysagère sur dominante piétonne » dominante circulée



< 50 DB
50 – 55 DB
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> 70 DB
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DE PROFONDS CHANGEMENTS DIAGNOSTIQUÉS

Ces résultats rendent compte d’un profond changement du paysage sonore des lieux 
phonographiés. En effet, visant à éloigner la circulation automobile, comme à renforcer 
les zones piétonnes existantes, de nombreux projets ont transformé les usages et, par 
conséquence, les ambiances sonores du secteur étudié. 

Citons quelques points de contrastes sonores : 1) la place Graslin devenue piétonne avec, comme marqueur 
sonore, sa bruyante fontaine (P03), 2) les alentours de la place du Commerce (P06, 07, 08) réservés aux 
transports en commun 3) la pointe Est de l’île Feydeau (P19) et 4) sa continuité vers le miroir d’eau (P21). 

Les lieux présentant des constantes sonores sont les espaces paysagers (P01, P17), les places très animées 
(P14-P18) ou les voies les plus circulées (P15, P20). Le modèle S.A.C.S.SO permet ainsi d’évaluer l’impact de 
l’aménagement urbain sur le paysage sonore, en aval ou en amont.

Il est donc temps d’écouter quelques séquences concernant quelques lieux présentant constantes ou 
changements de leurs ambiances sonores.



ÉCOUTES COMPARATIVES 1993 - 2023

LE COURS CAMBRONNE
LE PASSAGE POMMERAYE

LA PLACE GRASLIN
LE FEYDBALL
LE MIROIR D’EAU

LES CONSTANTES :

LES CHANGEMENTS



1993 – LE COURS CAMBRONNE – 2023

https://sacsso-nantes.paysage-sonore.net/modules/sacsso-nantes/preview-sequence?id=135
https://sacsso-nantes.paysage-sonore.net/modules/sacsso-nantes/preview-sequence?id=136


1993 – LE PASSAGE – 2023
 POMMERAYE

https://sacsso-nantes.paysage-sonore.net/modules/sacsso-nantes/preview-sequence?id=139
https://sacsso-nantes.paysage-sonore.net/modules/sacsso-nantes/preview-sequence?id=140


1993 – LA PLACE GRASLIN – 2023

https://sacsso-nantes.paysage-sonore.net/modules/sacsso-nantes/preview-sequence?id=137
https://sacsso-nantes.paysage-sonore.net/modules/sacsso-nantes/preview-sequence?id=138


1993 – LE FEYDBALL – 2023

https://sacsso-nantes.paysage-sonore.net/modules/sacsso-nantes/preview-sequence?id=141
https://sacsso-nantes.paysage-sonore.net/modules/sacsso-nantes/preview-sequence?id=142


1993 – LE MIROIR D’EAU – 2023
SQUARE ELISA MERCOEUR

https://sacsso-nantes.paysage-sonore.net/modules/sacsso-nantes/preview-sequence?id=144
https://sacsso-nantes.paysage-sonore.net/modules/sacsso-nantes/preview-sequence?id=145


DISCUSSION 
QUESTIONS DES PARTICIPANTS

Plusieurs sujets furent discutés et abordés dont les suivants :

• La mise à disposition au Service SIG des données collectées (Phonographies, Couleurs, LEQ, etc.) qui représentent une véritable richesse patrimoniale ; 

• Y a-t-il une intelligence artificielle, basée sur de l’apprentissage, qui permettrait de retrouver dans une séquence tous les objets d’une même nature ?

• Intégrer des données supplémentaires comme les plaintes ou mains courantes ou autres entrées en lien avec la sécurité publique ;

• Capacité de nos méthodologies à accompagner les études d’impact d’aménagements à venir sur certains secteurs en particulier celui de la Place de la Petite Hollande 
(nous avions phonographié 5 PAS en 1992 sur ce secteur) ou bien celui de l’île de Nantes (SAMOA) ;

• Questionner la lecture de la biodiversité par la méthode S.A.C.SO et celle des objets ambiants, dans le cadre d’un état des lieux avant aménagement de zones de 
ressourcement (intervention de Philippe Woloszyn présentant ses travaux menés à Rennes puis à Bordeaux), notre méthode peut-elle aider à la décision dans les 
variables d’ajustement ? Est-il possible de dire quand une séquence sonore devient agréable ?

• Est-il possible de développer une approche mixte (sociologie des usages, baromètre) tenant compte du vécu et des conduites d’écoute ?

• Intérêt de créer deux podcasts, l’un expliquant l’intérêt de chacun à tendre l’oreille pour redécouvrir le centre-ville nantais, l’autre validant les impacts attendus des 
aménagements tels que rapportés par les acteurs des projets (ex. lecture des nouveaux usages des lieux, impact sur la biodiversité de lieux peu végétalisés).

Étaient présents à cette présentation un grand nombre de services de Nantes métropole et de la communauté urbaine nantaise (Direction de l’espace public – Maitrise 
d’ouvrage, pôle des projets métropolitains, Direction Risque et protection des populations, Mission d’appui à la santé et à la transition écologique (projet Synopse), 
Direction Stratégie, Études, Déplacements – budget transport, Direction du patrimoine et de l’archéologie, Département urbanisme et habitat, Direction de la géographie et 
de l’observation, Direction de l’animation de la transition écologique – chargée de mission biodiversité, Direction de l’animation de la transition écologique – chargée de 
mission santé environnement). D’autres  services seront rencontrés dans les jours à venir.



DISCUSSION 
TRAVAILLER SUR LES DONNÉES COLLECTÉES 

Cette approche qualitative de l’environnement sonore urbain pourrait faire partie des indicateurs pris en comptes dans l’évaluation 
des effets de projets ou faire lien entre vécu et usage des lieux d’un point de vue contrasté entre usagers et résidents.

Si cette présentation est très orientée sur les protocoles méthodologiques suivis, sur la mesure, sur le recueil des données et se 
trouve en amont du processus de recherche, au-delà de la juxtaposition des cartes de 1993 et 2023, nous devons préciser pour les 
secteurs dans lesquels ont eu lieu les principaux changements les expliquer. 

Quels aménagements urbains ont eu lieu dans ces secteurs dans les trente dernières années permettant d’interpréter ces 
changements ? S’agit-il d’espaces résidentiels, de circulation, mixtes, récréatifs ? Quels sont les groupes sociaux qui les fréquentent 
(le jour, le soir), etc.
Voilà quelques suggestions de développement de notre travail maintenant que les données sont collectées et cartographiées.



DISCUSSION 
QUELLE SUITE DONNER À CETTE RECHERCHE ?

Elargir le périmètre :
1) À l’EST vers la gare incluant le jardin des plantes où la méthode des « objets ambiants » permettra de rendre compte de la 

coexistence entre la Présence Humaine et les bruits de la nature 
2) À l’OUEST incluant des secteurs où des aménagements sont projet à savoir a) la Place de la Petite Hollande puis b) le Quai de la 

fosse , c) le pont Anne de Bretagne
Le but des étapes 2 et 3) est de photographier la situation actuelle pour anticiper les changements à venir. 

3) À une partie de ÎLE DE NANTES, des machines au bout du Quai en incluant la zone résidentielle.

Sont aussi proposés dans une plus courte temporalité :
1)  De rendre compte des JEUX OLYMPIQUES au cœur du quartier Feydeau. Cette phonographie permettra de cerner la différentiation 
des usages et de populations sur les espaces de loisirs et de repos (entre le miroir d’eau, les pelouses et aires de jeux etc.). 
2)  De mettre en regard des plaintes et mains courantes avec les données d’ambiances sur le secteur évalué en 2023 (et les 
promenades à venir) mis à jour



RAPPEL : CHRONOLOGIE DU PROJET

Le projet a reçu un financement de Nantes-Métropole permettant 1) de réaliser en 2023 deux promenades sonores limitées à 
22 points d’arrêt (en période estivale, l’une en journée et l’autre en soirée), 2) de programmer la version V3 du logiciel 
SACSSO permettant 3) de produire des cartes d’ambiance comparées entre les données collectées 1992-93 et aujourd'hui.

LES ÉTAPES :
Octobre 2023 : après une série de repérage, les 5, 6 et 7 octobre 2023 deux promenades sonores diurnes et une nocturne 
furent réalisées avec Philippe Woloszyn. Des mesures de niveaux furent réalisées pour chaque P.A.S.
Décembre 2023 – début des analyses des données collectées et développements complémentaires du progiciel S.A.C.S.SO.
Janvier- Février 2024 : saisie dans le logiciel des séquences 2023 et 1993, restaurées et production des ébauches des cartes 
au sein de S.A.C.S.SO, qui est entièrement reprogrammé pour éditer données et rapports et cartes dans une même interface.
Mars 2024 : Création de la base de données de lieux (22 PAS) -  production des rapports des séquences - interprétation des 
résultats – production des cartes - comparaison des promenades diurnes 2023 versus 1993 puis Diurne/Nocturne de 2023.
Le 19 MARS des résultats préliminaires sont présentés à Nantes Métropole AVANT LE COPIL du 11 avril.
Avril- Mai 2024 : édition des cartes et des rapports et création d’un PODCAST de deux épisodes présentant la méthodologie 
et quelques exemples sonores soulignant les constantes et les changements des ambiances sonores à 30 ans.
Merci à Sandra Delcorso qui s’est battue pour que ce projet aboutisse. En espérant qu’il pourra être prolongé pour répondre 
aux besoins d’autres services engagés sur les enjeux de santé et le bien-être de la population nantaise, sans oublier les 
enjeux visant préserver la biodiversité des zones calmes et de ressourcement.
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