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RESUME Les usages géomatiques se développent dansi¢jeaseent de la géographie en
lycée. A partir d’observations faites lors d’ungpérmentation pédagogique et des éléments
fournis par une enquéte récente auprés des ensaigind est possible d'exposer les
contraintes auxquelles doit répondre un usage deé#sogéomatiques dans les lycées. On
montre qu’enseigner (avec) la géomatique nécesd#es’appuyer sur une approche
collaborative et qu'il est nécessaire de disposeutils adaptés. Un outil prototype de plate-
forme pédagogique collaborative .a été construitqp@pondre aux besoins repérés. Il est en
cours d'expérimentation. L’expérience capitaliséeupa servir a orienter les choix
pédagogiques et a construire plus efficacemeniagesentissages collaboratifs a partir des
outils géomatiques sur Internet.
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1. Introduction

L'arrivée de Google Maps a trés nettement boulévdisnage des outils
informatiques de visualisation de données géoggagisi chez les enseignants
comme dans le grand public. Internet a facilitédis a I'information géographique,
les « globes virtuels » et autres sites de webmagpgizoogle Earth, Nasa
Worldwind, Géoportail...) ont commencé a faire lemtrée dans la classe et a
remplacer la carte murale ou I'atlas. Un nombréssemt d’enseignants et d’éléves
manipulent quotidiennement des cartes numériquel #fois pour des usages
individuels (calcul d'itinéraires, GPS de navigatiou d'orientation...) et pour des
usages scolaires, répondant & des enseignementa des apprentissages
cartographiques en cours de géographie : acces @eslgources cartographiques sur
Internet, construction de cartes et de croquis grdinateur, consultation voire
édition de couches d'information au sein de véksbSystémes d’'Information
Géographique en ligne ou hors ligne...

Cependant un constat s'impose. Si un grand nombeeseignants sont
susceptibles d'utiliser des techniques géomatiqpear I'enseignement de la
géographie, de I'histoire, des sciences de latvieda terre ou de I'environnement,
une toute petite minorité les utilise effectivememéme les plus simples d’entre
elles. On peut se rassurer (?), cette situatiost pas caractéristique de la France.
On retrouve ce constat dans des pays ayant desreseducatifs trés différents tels
gue les Etats-Unis (a la fin des années 90) (K&BRD) ou le Japon actuel (Yuda et
Itoh 2006). Les raisons de ces difficultés sont tipkels et leur imbrication
complexe. L'introduction de la géomatique a I'écfa# jouer de nombreux ressorts
tant pédagogiques que psychologiques, sociauxjtuimshnels, financiers ou
techniques. La mise en ceuvre des outils géomatspmmse en effet dans une large
mesure une modification des méthodes pédagogiceeesrseignants, une évolution
des savoirs enseignés et une transformation deldéion pédagogique enseignant-
apprenant. A cette difficulté culturelle viennafdjouter des difficultés techniques
liées aux conditions matérielles dans lesquelle®ldils sont mis en ceuvre dans les
établissements frangais, qui réservent leur usagand les éléves aux enseignants
disposant de bonnes ou trés bonnes compétencesatigues.

Nous ne cherchons pas dans cette communicatioesaetrun bilan général de la
géomatique en milieu scolaire en France. Notreatibjest de présenter une solution
technique fondée sur une approche collaborative rques avons proposée pour
utiliser en classe des techniques et des méthatmaagiques. Nous décrirons dans
une premiere partie les grandes lignes du projetedberche en didactique sur
l'innovation liée a l'introduction des outils géotitues dans la classe qui nous a
conduit a dresser le constat des difficultés retiées concrétement par les
enseignants dans l'utilisation de ces outils. Nostrons ce constat en perspective
grace aux premiers résultats d'une enquéte menméeesthéme. Nous présenterons

ensuite les principes, les fonctionnalités et Emctéristiques de cette solution, ainsi
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gu'un rapide premier bilan d'utilisation. Nous camons avec des perspectives
d’évolution de I'outil proposé.

2. L’expérimentation d'un outil didactique

Au début des années 2000, les auteurs de ceeantitlété partie prenante d’un
projet de recherche mené dans le cadre de I'INRi{it National de la Recherche
Pédagogique) dont [l'objectif était d'évaluer [linmtion pédagogique que
représentait I'introduction des SIG dans des classelycée. Par dela ses objectifs
de recherche en didactique liée a la question itpg®ide I'innovation pédagogique,
cette recherche-action a permis de formaliser ufr@adche méthodologique, de
construire des séances pédagogiques et de progesesutils spécifiques adaptés
(Genevois, Carlot et al. 2003). L'expérimentationé reconduite ensuite de
maniére autonome par I'équipe enseignante.

Le public visé par I'expérimentation était des g de seconde et premiere du
lycée de Pravaz, a Pont de Beauvoisin (Isére)raeail avec SIG se faisait sous
forme de travaux dirigés menés en laboratoire,cublé sens du terme. Il n'y avait
en effet pas de travaux de terrain prévus et laipnition se faisait sur les
ordinateurs en réseau du Laboratoire de langugrésence de I'enseignant. Les
horaires des cours étaient contraints (2 & 3 séadtme heure). Le niveau de
compétence de I'équipe pédagogique était tréshiari€ertains enseignants avaient
une maitrise faible des outils TIC de base, d’'autfaient trés a l'aise avec des
logiciels SIG commerciaux. Les premiers, qui n'avai pas utilisé d’outils
informatiques avec des éléves se sentaient unylrérables devant ces derniers.

Le cahier des charges de I'expérimentation intédgai objectifs didactiques de
I'expérimentation. Les éleves devaient maitrises dechniques de traitements
d’information géographique et mobiliser des notiales géographie pour conduire
une démarche de résolution d’'un probléeme enviroeméamh Mais il fallait aussi
répondre aux attentes des programmes officiels éegrgphie en lycée, en
I'occurrence ceux des classes de premiére et a@mdecll était nécessaire de rester
simple a cause des contraintes du cadre scolaihe ptu de temps imparti. Il n’était
ainsi pas possible de présenter directement lesomés et outils géomatiques, qui
étaient hors programme. |l fallait toujours religr apprentissage géomatique a une
guestion géographique. Par ailleurs I'équipe d'expéntateurs avait décidé de se
concentrer sur le versant aval de l'activité SlGdamsister plus sur le versant
exploration-analyse-communication des données. bpsgrations de collecte,
intégration et structuration avaient été écartéas,les connaissances techniques
gu’elles mobilisaient dépassaient le cadre de tagiphie scolaire.

L'espace d'étude était la zone de Miribel-Jonagmsda périphérie Est de Lyon
qui permettait d’adopter a la fois une approcherenmementale (prise en compte
de milieux naturels et des phénoménes hydrologigiaes un contexte de gestion
des conflits liés a un Parc naturel périurbain)ret approche de type organisation de
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'espace (situation périphérique, flux, dynamiquspatiales,...). Les activités
portaient sur des visualisations par emboitemenéctalle, I'exploration
géographique de territoires périurbains, la comgmélon de dynamiques naturelles
et de fréquentations de loisir.

Le jeu de données combinait des données « profemdies » de I'IGN (Institut
Géographique National) et d’autres sources comalestiet de données créées
hoc par les expérimentateurs : une base de donnéegapbigues, une base de
données photographiques permettant un acceés aptogue sous forme de « visite
virtuelle » du Parc, une base de métadonnées. tdrivéeb décrivait les grandes
caractéristiques de la zone d'étude.

Pour ce qui est des logiciels a utiliser, il av&tié rapidement décidé d'écarter
'usage d'outils SIG professionnels, trop colteuxtmp complexes pour étre
maitrisés facilement par les enseignants les @ophmytes en TIC et trop difficiles a
prendre en main par les éléves, étant donné ldsagaies de temps. Toutefois, les
enseignants souhaitaient garder un outil connotifegpsionnel. Le visualiseur
Arcexplorer de la société ESRI est vite apparu comme celui aftrait les
fonctionnalités les plus complétes. En complémiéat.été décidé de développer un
outil spécifique proposant des fonctions de conibores spatialesséoanalystemis
au point par le CRENAM de Saint Etienne, propose double visualisation
simultanée de deux couches d'information et premdclearge des opérations de
croisement de couches, de requétes, de créatiomonles de tamponsfffen,
comparables aux fonctions classiques des logiSé% de type professionnel en
mode vecteur. Pour rester simple d'utilisation, &®&lyste se focalise sur ces
opérations géomeétriques. Il ne présente donc gsidothetionnalités trés sommaires
de requétes attributaires et de visualisation/syiset@mn des données. Il est congu
pour étre utilisé en paralléle avamexploref.

L'activité pédagogique était organisée en deux resdséparés. Le premier
comprenait 5 séances d'apprentissage, concues coesne lecons » de géographie
a part entiere. Construites sous forme d’actiidéement dirigées et encadrées par
des consignes, ponctuées de taches a réaliserceteddons précises, elles avaient
plusieurs objectifs : initier de maniére transptgemux notions et concepts
principaux de l'information géographique ; apprendr maitriser les logiciels ; se
familiariser avec les données et donner une prenapproche géographique de la
zone d'étude. Le second module était constituéed'yugtude de cas problématisée »
Il s’agissait d’'une activité autonome sous formgaiede réle. Stagiaire au Parc de
Miribel-Jonage, I'éléve devait conduire une étude sursigus de dégradation des
espaces naturels remarquables dans le Parc Nitdegait mener une enquéte pour
mobiliser l'information nécessaire en utilisant wite Web pédagogique créé

! Géoanalyste est téléchargeable sur le site du CRENAM
http://dossier.univ-st-etienne.fr/crenam/www/
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spécialement a cette fiet mener une démarche d'analyse spatiale poulirétais
propositions (simples) d’action.

Le bilan pédagogique de I'expérimentation a été&dplsatisfaisant, de I'avis
méme des éléves et des enseignants (Collicardsofr€hieux et al. 2005).
L'adhésion des éleves a été trés forte et méme qause trouvaient en grande
difficulté n'ont jamais abandonné leurs recherchésse sont appuyés sur le
fonctionnement en bindme afin de progresser. Légesl ont notamment été séduits
par l'implication qui leur était proposée de devemiteurs d'un cas « réel » utilisant
les outils scientifiques des géographes (le jeurdle a été plébiscité). Les
enseignants se sont beaucoup investis dans I'enpgtation. lls ont, pour certains,
expérimenté une autre facon de travailler, fondeeaise forte autonomie des éléves,
et d'autres rapports professeurs-éléves dans lessgle dispensateur de savoir, le
professeur se transforme en guide et conseillef'éieve pour l'aider dans sa
progression. Si les enseignants avaient constgtéelaiere année que les activités
purement manipulatoires et instrumentales prenalentpas sur la réflexion
conceptuelle et géographique, ils ont noté uneutionl spectaculaire entre les deux
expérimentations a un an d'intervalle. La capades éleves a surmonter les
problémes techniques leur avait permis de se ctmecettavantage sur la résolution
de I'étude de cas.

Un regard un plus extérieur, sans remettre enec#umérét et le caractére
positif de cette expérienceonduit a relever des points que les professepbgoes
ont peu mis en avant. Dans 'analyse qu'ils font'elgpérimentation, les enseignants
insistent sur le fait que durant les exercice&rskignant devait régler les multiples
probléemes techniques intrinseques au laboratoirétimddia » et que le projet
nécessitait, d'aprés eux «une grande capacitéamtaiibn face aux imprévus
informatiques » (Collicard, op. cit). Et ils pourgent : « L'objectif de mettre I'éléve
en situation de gérer un cas d'aménagement coenretutonomie est largement
facilité par la diffusion de la culture informatiget la pratique fréquente d'Internet.

Cette culture TICE doit inciter les professeurs @ plus craindre ce type
d’exercice» (Collicard, op. cit ; souligné par nous).

Dans I'expérimentation, il nous est en effet appame la principale crainte,
Iégitime, des enseignants, était que cela ne mgrabeque les dysfonctionnements
soient des occasions de chahut ou méme, pour agugtajent les moins a l'aise
avec les outils informatiques, de se trouver dégasschniquement par leurs éléves.
On trouve de multiples signes de cette craintepriemiére année, le fonctionnement
en Laboratoire de langues avait conduit certains eleseignants de I'équipe a
limiter, voire interdire les interactions entre @fférents bindbmes d’éléve travaillant
sur un poste et a canaliser les interactions élgn@esseurs en utilisant les casques
et les micros du laboratoire. Lors de la contiraatien autonome de

2 ’étude de cas pédagogique sur le Parc nature dbéldilonage est consultable en ligne
sur le site du Crenam : http://dossier.univ-st-etéefi/crenam/wwwi/sigdidac/pnmj.htm
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I'expérimentation par les enseignants, les exescp@Edagogiques furent largement
fermés : moins d’exploration et plus de consignédagogiques structurées. Le cas
du module 2 fut simplifié par I'équipe enseignapterr rendre le parcours de I'éléve
plus linéaire. Des deux outils initiaux, un pour JVsualisation et I'autre pour
'analyse, seul le deuxiemé&e€oanalystg plus simple et séquentiel, fut conservé,
car 'utilisation des deux outils prenait trop éenps.

3. Les contraintes de l'utilisation des outils géomatjues en classe.

La réticence envers les Technologies de I'Infororatt de la Communication de la
part de certains enseignants peut s’expliquer ertiepgour des questions
pédagogiques liées aux programmes et au boulevensetn statut de I'enseignant
dans le mode d’activité pédagogique qu’induit liséition d’outils informatiques,
dans laquelle les éléves deviennent actifs (CaBenevois 2005). Ces difficultés
s’expliquent aussi par des raisons d'ordre pludiqua. Méme si lever certaines
contraintes techniques ne fera pas disparaitreliffecultés d’'ordre pédagogique et
institutionnel, cela permettrait de ne pas utiligsr premiéres comme prétextes a ne
pas discuter des secondes.

Les contraintes matérielles et techniques

L'expérience illustre bien a la fois les potentié&di des outils géomatiques dans
les classes et les contraintes gu’elles induid€entilisation des outils géomatiques
dans le contexte des colleges ou des lycées esteffet fortement
contrainte matériellement par les emplois du terfgsprogrammes, les conditions
d’'acces aux salles informatiques, les difficulté&s d&doubler les classes pour des
travaux pratiques, les compétences individuellesateseignants et les modalités du
travail collectif.

Alors que le niveau de pratique des éléves, méiheeste hétérogéne, croit
rapidement, une grande partie des enseignants psstea l'aise avec ['outil
informatique et les TIC en général. De plus, lesfgsseurs de géographie du
secondaire, qui constituent, a c6té des professieuBd/T, les utilisateurs privilégiés
des logiciels SIG sont dans une trés grande méjdas historiens de formation. Or
les étudiants historiens ont encore actuellemeatud®ip moins accés durant leurs
études a des outils informatiques, et encore ngd#aesnatiques. Seule une minorité
d’enseignants se sent suffisamment «experte» fenmatique pour « prendre le
risque » de construire des activités pédagogiquetanm en oeuvre ce type d’outil.
Cette réticence se trouve vraisemblablement aréplifpar le caractére encore
complexe et pas complétement sécurisé du trav@rmmatique dans le cadre
scolaire, en particulier quand les taches nécessites outils spécialisés comme
ceux de la géomatique.
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Bien s0r les choses évoluent. Une enquéte récerttNiRP co-organisée par un
des auteurs de cet artitldonne des éléments de mise en perspective. Il faut
d’emblée souligner que cette enquéte, proposéelnsemet et diffusée par les
réseaux d'internautes, surévalue vraisemblablertienénsité des pratiques. Un
second biais provient de la différence de degrénfafmatisation des deux
disciplines, Histoire-Géographie et Sciences dadeat de la Terre. Néanmoins, les
résultats peuvent donner une idée des pratiquespds utilisés, des contextes
d'utilisation, des objectifs, des freins & la g&fiéation des usages et des attentes
des enseignants. 88 % des enseignants d’histoirgrgghie et de sciences de la vie
et de la Terre ayant répondu ont déja utilisé Gadtdrth ou Google Map, soit a
titre personnel (40 %) soit en classe avec leuevedl (48 %). Les enseignants
d’histoire-géographie qui répondent sont 43 % ksatides logiciels de cartographie
numérique mais 23 % seulement d’entre eux le feet deurs éleves. Cependant,
21 % seulement des enseignants interrogés ontutiég® une application SIG et
9 % dans le cadre scolaire. L'usage de la cartbgeapumérique se diffuse donc
lentement, et pour des usages liés a la natureépe=uves cartographiques au
Baccalauréat (48 % des enseignants d’histoire-g@bgg ont recours a I'ordinateur
pour produire des cartes ou des croquis) ou eralien des pratiques sociales (48 %
pour calculer un itinéraire, 35 % pour mesurer degances). A l'inverse, ces
enseignants ne sont que 25 % a recourir a I'oofirmatique pour construire des
cartes statistiques et 12 % pour traiter des imagesdlitaires. Enfin,

Le poids des contraintes matérielles auxquelle$ soumis les enseignants est
fortement souligné par I'enquéte. 35 % des ensaigndhistoire-géographie et de
sciences de la vie et de la Terre estiment quatlét parc informatique de leur
établissement constitue une contrainte importare@e majeure pour l'utilisation
des outils géomatiques. lls sont 51 % a mettrevantaégalement la difficulté et le
temps de prise en main des logiciels et a déplereo(t d’acquisition des logiciels
et 45 % le co(t d’'acquisition des données. 80 %ttieeux pensent qu'il serait utile
voire indispensable d'avoir acces a des logicibles$ et gratuits, 71 % de disposer
d'exemples d’applications pédagogiques, 64 % de/giochanger des séquences
pédagogiques.

La diffusion de la géomatique dans l'enseignemesttosdaire et primaire
nécessite donc une bonne formation des enseigaartd IC, des ordinateurs en
réseau et en bon état de marche, la possibiligstdlier des logiciels et d’avoir
acces a des données, un support technique en pashdeme. Le public visé pour la
diffusion de ces outils ne doit pas étre les piHass experts qui sont capables
d'utiliser ces techniques plus ou moins réguliéneimdans leurs cours grace a un
investissement individuel et une passion persoaretts pour ce domaine. Ceux-Ci

% L'usage des outils numériques en Histoire-Géogmphien SV,Tenquéte
nationale de I'INRP réalisée auprés de 869 enseigrte college-lycée (du 10
janvier au 11 mars 2007http://enquetes.inrp.fr/fenseignement/tic.htm
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sont capables de trouver et mettre en ceuvre ls®weERs nécessaires par eux-
mémes. Il ne s’agit pas non plus de convaincrestegignants réticents, pour des
raisons culturelles ou générationnelles. La cibleit détre le nombre
vraisemblablement plus élevé d'utilisateurs momestis, mais qui, s'ils disposaient
de ressources plus accessibles et aisément uglsaderaient préts a les mettre en
ceuvre régulierement. La diffusion de l'utilisatiatoutils géomatiques dans le
secondaire passe par la fourniture de solutionsniques mieux adaptées a la
situation pédagogique concréete.

Un travail en équipe, interdisciplinaire et hybride

Ce que notre expérimentation a montré aussi, qastla réussite de I'utilisation
des outils géomatiques est étroitement liée a lant® des enseignants de travailler
en équipe. La réassurance des néophytes par Isseppérimentés est en effet
indispensable. Mais cette volonté doit s'appuyensie possibilité de travailler plus
collectivement. Par ailleurs, les outils géomatgjuee sont pas des outils
disciplinaires. Toutes les études sur la diffusi@s SIG dans les organisations ont
montré que leur intérét et leur complexité étaitjcars lié a leur positionnement
transversal, conduisant des services qui s'ignotaietravailler ensemble (Pornon,
1998 ; Roche, 2000). On peut penser qu'il en venéme dans le domaine scolaire.
Les outils géomatiques ont vocation a décloisote®classes et les disciplines. La
décision du Ministére de I'Education Nationale demimer les TPE (Travaux
Personnels Encadrés) en classes de Terminale psuréferver aux classes de
Premiére a constitué par exemple un frein a lagtion des outils géomatiques en
limitant le travail pluridisciplinaire effectué ples éléves hors des cases horaires. Le
suivi et la gestion de ce travail hors cases dev&pose des problémes spécifiques,
mais qui ne peuvent étre résolus que dans le chaane équipe pédagogique.

4. Une plate-forme coopérative Web pour enseigner (aggla géomatique

La nécessité d'une approche collaborative

La mise en ceuvre des TIC conduit a mettre en pldes situations
d’'apprentissage instrumentées qui répondent alliéeo du cadre pédagogique du
cours d’histoire-géographie ou de Sciences de k& &tide la Terre. Celui-ci se
déroule encore dans la plupart des cas en présenidnseignant, mais prend aussi
de plus en plus la forme d'un enseignement « Hgsi mélant des situations en
présentiel et a distance. Il ne s'agit pas de d@gar la formation a distance, mais
plutdt de permettre l'acces distant a un envirorer@mpédagogique pour
I'enseignant et pour les éléves. Cet environnerdentravail prend la forme d’un
outil en ligne, permettant d’accéder a un ensemblénctionnalités, de ressources
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et d’'activités. Au travers d’'un simple navigatenternet, le formateur peut élaborer
ses propres « tutorats ». La plate-forme permetmiedes d’apprentissage a la fois
par instruction (tutoriels de prise en main) et g@gloration (tutorats plus ouverts).

L’enseignant-tuteur accompagne l'activité de I'agmant. Il crée des scénarios
d’'usage et des scénarios d'activités qu'il peutgmar avec d’'autres collégues. La
scénarisation (Pernin et Lejeune 2003) joue un foélelamental dans I'activité
enseignante, a la fois pour le choix des ressouetedes fonctionnalités SIG a
mobiliser et pour I'organisation pédagogique dedance. Qu'il s’agisse d'identifier
des objectifs, de formaliser des démarches ousimilement de gérer une situation
d’'apprentissage, I'enseignant est conduit a élaborescénario pédagogique qui
prenne en compte tout ce qui releéve de l'ingénipédagogique, particulierement
lorsque la place des TIC et de I'instrumentatiomnt $ortes.

Le principal intérét d'une plate-forme pédagogigst de favoriser des modes
d'apprentissage collaboratif. Le travail collabdraBaudrit 2005) intervient
principalement a deux niveaux : 1) au niveau desidteurs, a travers le partage de
scénarios pédagogiques : chaque formateur estdéreettre le scénario qu'il a créé
a disposition des autres formateurs. L'éditeur cinarios fonctionne ainsi comme
une banque de ressources et d’'activités mutuadisadli sein d’'une communauté
d'utilisateurs. 2) au niveau des apprenants, cetealapprentissage coopératif, au
sein du groupe classe ou par groupes d’apprendfgpprenant est autonome et
responsable de ses apprentissages, il est égalemeité pour participer a
'apprentissage des autres. Il convient de distéingle travail collaboratif, qui
suppose la création d'une ceuvre commune, du sitrglail coopératif qui repose
seulement sur le travail en groupe sans réalisdtiome ceuvre commune.

La plate-forme Geowebexplorer

Nous avons donc congu un prototype de plate-forr@ facile d’acces,
utilisable dans un contexte pédagogique que nomssaappelée Geowebexpldtdt
s'agit d’'un outil collaboratif d’enseignement a tdisce pour créer, partager et
publier des cours ou des exercices nécessitailisétion de fonctions géomatiques
simples (visualisation, navigation, requétes, syiimbtion...). Une solution fondée
sur l'utilisation d’Internet libére en effet I'éque pédagogique d’un grand nombre de
contraintes logistiques (disponibilité des sallescurité, maintenance des disques
durs, organisation du libre accés des éleves, ..i) fipinent réellement le
4 La premiére version de I'application a été ceneu CRENAM/UMR EVS en
partenariat avec la société ESRI par une équipgétdgraphes, géomaticiens et
informaticiens constituée de Thierry Joliveau, Yv@alcagni, Bernard Dupuis et
Renaud Mayoud dans le cadre du projet Gewed, féhguar le Ministére de la
Recherche. Le code a été écrit par Yvan Calcagapplication fonctionne avec le
logiciel serveur de données géographiques ArciMa deciété ESRI. Elle a obtenu
le prix du public aux Géo d’Or au Salon GéoEvénedrear2005.
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développement des TIC dans I'éducation. Elle permedsi aux professeurs et
éventuellement aux éléves d’'avoir accés aux odejguis chez eux ou depuis le
Centre de Documentation et d’Information.

GeoWebExplorer permet au formateur de créer, dergér d'administrer en
ligne degtutorats ensembles de cours, d’exercices assistés etrietes accessibles
en ligne au moyen d’'un outil de visualisation eni@drrogation configurable. Les
tutorats peuvent porter sur l'acquisition des nmtioou des techniques de
manipulation simples d'information géographique Buoue. Mais I'application est
plus directement orientée vers la construction uterats sur des questions de
géographie, d’aménagement ou d'environnement aberd@u moyen de
manipulations géomatiques simples. Les compétenéasnatiques demandées par
Geowebexplorer aux formateurs pour créer leur ait@t aux éléeves pour les
exécuter ne dépassent pas le niveau d’'une maidieida navigation sur le Web. La
plate-forme peut étre utilisée dans une situatiemstignement de type présentiel
comme la classe de college ou de lycée a partiredaalle informatique. Mais elle
peut aussi servir a un enseignement en ligne, empléonent de plates-formes
génériques d’enseignement a distance.

Les fonctionnalités de la plate-forme

Les enseignants peuvent gérer sur la plate-formme dempte personnel (nom,
adresse, ...), leurs classes et leurs tutorasnskignant peut créer une classe
virtuelle d’éléves en renseignant le nom de saselat le nombre d'éléves qui la
composent. Le systéme génére automatiguement téa diss mots de passe des
éleves, qui est envoyée a I'adresse électroniqumoateur. Cette section permet
aussi de visualiser les réponses des éléves dlasgecaux questions d’un tutorat et
de les comparer avec les réponses attendues.

L’enseignant peut créer un nouveau tutorat, madifie de ses propres tutorats
ou partir des tutorats rendus publics, c'est-a-diteessibles et modifiables par
d’'autres formateurs. Ensuite, le formateur chdesijeu de données présent sur la
plate-forme qui constituera la base de son tutdtdui faut ensuite préciser si
I'utilisateur utilisera le visualiseur fournit aveowebexplorer ou s'il utilisera un
client local interrogeant les données en ligne ¢&ptorer ou ArcGIS par exemple).
Dans le premier cas, le formateur peut sélectiodesrfonctions de traitement
géographique dont I'utilisateur aura besoin poalisér I'exercice.

L'enseignant dispose ensuite d'outils pour créen satorat. Un tutorat se
compose d’'une séquence en 3 phases : 1) Une iotiodwpermettant de cadrer
I'exercice ou de présenter des généralités ; 2)isreenon limitée d'étapes de travail
comportant chacune une ou plusieurs questions ld&an ; 3) une vérification des
résultats par I'apprenant.
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Le systtme offre tous les outils nécessaires poomstoiire le texte
d’introduction, décrire les étapes, les questidnke® modes de réponses, qui sont
trés variés : un texte, une carte obtenue sousfdercopie d'écran, etc.. Il est aussi
possible d’ajouter un lien vers un site Internetéférence, qui peut aider a répondre
a la question posée.

Une part importante du travail de réalisation dtorat est constituée de la
préparation du jeu de données de référence. Cailtraest bien sdr pas pris en
charge par I'application. Il nécessite la mobilisatd’outils géomatiques plus lourds
offrant des fonctions de structuration de donnégsorgférencement, recalage,
découpage ...). Le formateur doit donc procédeetde préparation en local et
fournir & l'administrateur le jeu de données soomme d'un projet au format
Arcexplorer, pour que celui-ci I'installe sur lergeur de données géographiques.

Une fois le tutorat créé et publié, les éléeves desses autorisées par le
formateur peuvent réaliser les exercices. lls ddivépondre aux questions des
différentes étapes en mobilisant les données eblids proposés. lls peuvent
controler I'ensemble de leurs réponses.

Les options techniques

Le partenariat avec ESRI dans le projet Gewediguplen partie le choix de
développer Geowebexplorer autour du serveur de émngéographiques ArcIMS
sur le serveur Web Internet Information Server derdsoft. Mais d’autres raisons
moins institutionnelles ont joué. CO6té client, lalusion ArcIMS permettait de
construire facilement des tutorats utilisables deecisualiseur intégré trés simple,
ou avec des clients plus élaborés (Arcexplorer)J&@té serveur, 'administration
reste assez simple et l'ajout de nouveaux jeux denées (configuration de
MapService) est réalisable par un non spécialegtequi était indispensable pour le
projet.

Le choix des langages de programmation a condudrésférer le maximum des
traitements du c6té serveur. Nous avons donc éaatitisation du langage Java qui,
bien que performant, implique I'installation surgeste client d’un plug-in. Notre
choix s’est tourné vers ASP, langage permettanédiger des scripts coté serveur,
de rendre les pages dynamiques et, ainsi, de parssédsite toujours renouvelé,
avec une mise a jour constante. Pour pouvoir cidar demande des applications
spécifiques différentes, I'objectif était de fouron catalogue de fonctionnalités SIG
modulaires pouvant cohabiter entre elles. L'utila du connecteur ActiveX
d’ArcIMS était un moyen facile d'obtenir cette mdahité tout en gardant une
grande légereté coté client. Il fonctionne avec MepServices de type image, les
données envoyées aux clients sont donc tout aégaids. Ce connecteur peut, lui
aussi, étre géré dans un environnement Web pdisktion du langage Asp.
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L'utilisation d’un langage de programmation exéatitdes scripts coté client est
tout de méme nécessaire. Toutes les actions qcteéfd utilisateur au cours d’un
tutorat (navigation dans le menu, rafraichissendentableaux, etc.) ne peuvent se
gérer qu'a partir du poste client. Par exemplg@ellit permettre de faire passer les
requétes du client au serveur via des boutons detype. Ici, le choix a été
beaucoup plus simple. Les langages les plus &ifieéir ce type de traitement sont
le VbScript et le JavaScript. lls ne présententbglement pas de différence
particuliere, si ce n'est dans la syntaxe. Nousnavopté pour le plus utilisé
actuellement : JavaScript. Ce langage bénéficika amise en ligne de ressources et
d’exemples par de nombreux sites.

Un premier bilan de fonctionnement et quelques ékmis de perspective

La plate-forme est installée a I'Université de $&tienne. Elle est fonctionnelle
et a été mise en ceuvre a titre expérimental pauoédsoins internes de I'Université.
Elle est utilisée dans les cours des étudiants aiee2année de Géographie en
initiation a la géomatique. A cet effet, diversonaits ont été créés (initiation aux
concepts géomatique, limites d'un parc urbain,Mais le prototype avait été congu
en premier lieu pour servir de support d’expériragaoh pédagogique dans le cadre
d’'une activité de recherche. A I'heure actuelleplate-forme est expérimentée par
cing professeurs associés a I'INRP sous la coatidmae Sylvain Genevois dans le
cadre de sa thése. Les études de cas proposéentpant la gestion des risques
(cyclone Katrina), I'eau et 'aménagement (Sché&l®eménagement et de Gestion
des Eaux de la basse riviere d’Ain), les dynamiqudsines (agglomération de
Lyon), les enjeux touristiques (pratiques touristig dans le pays d'Arles et la
Camargue) et sur des projets d'infrastructuregs@iaferroviaire Lyon-Turin).

Il est encore trop t6t pour évaluer les aspectadfigues de I'usage de la plate-
forme dans le secondaire. L'observation des premsigétilisations montre que la
solution choisie répond globalement aux besoinéréep Elle préserve une gradation
dans les outils géomatiques nécessaires pouraeldss tutorats utilisés (visualiseur
interne, client java, Arcexplorer, outil professieh plus évolué) en fonction des
contextes techniques de travail des enseignantg t¥itique de la part des
enseignants porte cependant sur la lourdeur quéseptent pour eux les opérations
de login, de gestion des tutorats et des classesoqtiliés au travail en ligne et a la
prise en main d’'une plate-forme a distance. Refelrautorats publics directement
accessibles en ligne sans connexion pour les [z@fes est possible et souhaitable.
Mais l'administration des cours en ligne par l'édgeant reste une tache
contraignante mais nécessaire, des qu’une évatuditidgravail est voulue.

Des améliorations techniques apparaissent bien irglispensables. Il faut
d’'abord réorganiser la base de données des tufmratsla rendre plus dynamique.
L'absence d'un véritable module de gestion des dufiaées s'avere aussi trés
dommageable a la pertinence du travail pédagogifae.ailleurs, le formateur
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devrait avoir la possibilité de sélectionner dams &itorat les couches d'un jeu de
données quil entend donner a I'éléve. Il est nemies aussi d’étendre les
fonctionnalités analytiques du visualiseur intenpeur donner plus de libertés
analytiqgues au formateur. Enfin il faut ouvrir lfate-forme vers des services de
distribution de données géographiques plus divéssifle type WMS ou WFS.

5. En conclusion : réflexions sur la dimension collabative de la plate-forme

Geowebexplorer a été développée a l'intersectioBl@ien ligne collaboratif et
de la plate-forme pédagogique. Elle geére les mmatientre enseignants, en
organisant le partage des tutorats et en facili@ntavail collectif d’amélioration
d’'un tutorat commun. Elle gére aussi la relationreerenseignants et éleves en
fournissant des lecons, des exercices et des temtidais la plate-forme ne prend
pas en charge le travail collaboratif entre élegesju’on appelle dans le jargon des
didacticiens les "Situations d'Apprentissage Cdlles et Instrumentées” (SACI),
c'est-a-dire des dispositifs de formation avecrations entre pairs et au sein
d'environnements de travail a distance. |l seraitcdindispensable de proposer par
exemple des outils de forums et de chat pour Eageélcomme pour les enseignants.

Mais la normalisation et la diffusion des platesyies d’enseignement a distance
conduit a s'interroger sur I'avenir d'un outil corarGeowebexplorer. Le module de
gestion des classes qui avait été développé damoietype pour pouvoir évaluer
les performances des éléves dans un contexte Herche devrait étre confié a ces
plates-formes généralistes qui font toutes trés b type de tdche. De la méme
maniére, les cours et exercice du tutorat devradémg mis a un format standard
(SCORM par exemple) pour étre facilement intégmabdans des plates-formes
généralistes. Mais il faudra prendre garde a maiintene des originalités de
Geowebexplorer qui était d’intégrer dans un modaleérent les données, les outils
et les exercices géomatiques, ce qui sera plusildifians le contexte d'une plate-
forme généraliste. On peut noter que cette questiest que la spécification au
domaine de I'enseignement de la problématique géméde l'intégration des
Systemes d’Information Géographique dans les Systeminformation des
organisations. Dans le cadre de I'Education Nat®nzela correspond a la mise en
place des nouveaux Environnements Numériques dail (&NT).

Pour l'instant, Geowebexplorer en reste au niveguius simple, celui du travail
coopératif. Nous n'en sommes pas encore au nivéallement collaboratif qui
supposerait la construction commune d’un tutorairges enseignants ou d’'une
réponse commune ou concertée par les éleves. Marg d'aller plus loin en ce
sens, il faut déja noter que la culture du trasailaboratif en ligne du type Web 2.0
n'est pas encore treés répandue chez les enseigetagisnande des habitudes et des
réflexes qui vont au-dela de la simple maitrisenduigateur Web. On peut donc se
demander s'il ne faudra pas distinguer deux typatiidateurs de ces plates-formes,
certains plus concepteurs de tutorats, qui auramgoin de I'ensemble des
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fonctionnalités coopératives et d’'autres plus sam@nt utilisateurs des ressources
produites par les concepteurs, le passage d’'umt stdtautre étant toujours possible
sur la base du volontariat.

Au moment ou les « globes virtuels » se diffusamgras du grand public et du
public scolaire et ou le Géoportail donne un aogesd public a I'information
géographique, il parait en tout cas intéressanpalesuivre la réflexion sur les
environnements pédagogiques qui permettent l'atibs d’outils géomatiques sur
Internet. Nous pensons que l'expérience capitalissg la plate-forme
Géowebexplorer pourra servir a orienter les chéidggogiques et a construire plus
efficacement des apprentissages coopératifs etboolitifs. L'accés a une masse de
données géographiques en ligne ne dispense paffetrde s'interroger sur les
usages pédagogiques, sur les activités a conduipartr de ces ressources
numériques et sur les scénarios d'apprentissageessairement collectifs, a
proposer.
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