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A FORMACAO DO LICENCIANDO EM MA"I‘EMA’TICA PARA O
ENSINO DE ESTATISTICA NA EDUCACAO BASICA: PROBLEMAS E
DESAFIOS

VLADIMIR LIRA VERAS XAVIER DE ANDRADE', JEAN-CLAUDE REGNIER?

RESUMO

O ensino de estatistica na Educag¢ao Basica se apoia nas orientagdes das instituicdes de ensino (MEC,
Governos Estaduais, instituicdes escolares publicas e privadas), nos materiais produzidos para este fim
(como o livro didatico) e nos professores. Quando tratamos do Ensino Fundamental nos anos finais
(do 6° ao 9° ano) e do Ensino Médio, temos como principais profissionais os Licenciados em
Matematica. Neste artigo, discutiremos uma pesquisa em andamento que se depara com os problemas
da formagdo inicial dos Licenciados em Matematica, no que diz respeito ao ensino de estatistica e a
necessidade de uma formacédo tendo em vista a didatica da estatistica.

Palavras-chave: didatica da estatistica, formagao inicial, educagdo basica em Estatistica.

INTRODUCAO

A estatistica possibilita a descri¢do e a interpretacdo do mundo. Através dela podemos analisar,
avaliar e tomar decisdes prevendo os riscos. As institui¢des de ensino tém um papel fundamental no
desenvolvimento do espirito estatistico no ensino basico e universitario. Este espirito possibilita uma
formagdo cidadd, bem como, a vivéncia de uma formagio cientifica (REGNIER, 2006). Na formagdo
cientifica, a estatistica abre espagos para indagacdes sobre a natureza do conhecimento cientifico que
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busca ndo a “verdade”, mas um conhecimento provisorio que facilite a interagdo com o mundo
possibilitando fazer previsdes confidveis sobre eventos futuros. O espirito estatistico vem a ratificar
esta concepgdo substituindo a ideia de “verdade” para de “aparente verdade”, de plausibilidade
(Regnier & Braga, 2008). Como destaca Souza (et al., 2002, p. 9), “o método cientifico se caracteriza
por observar o universo a partir das diversas grandezas que o compdem, podendo ser variaveis e
constantes”. A educag@o estatistica possibilita explorar as variaveis e constantes desenvolvendo nogdes
como plausibilidade, representatividade e significancia (REGNIER, 2004).

Ao tratar do processo de ensino-aprendizagem de estatistica, existem algumas questdes
fundamentais como: O que ensinar? Em que contexto ensinar? Quem ensina? Como ensinar? Para

olhar sobre estas questdes essenciais, tomaremos como referéncia o campo das didaticas disciplinares.

DA DIDATICA DA MATEMATICA PARA A DIDATICA DA ESTATISTICA

Chevallard, Bosch e Gascon (2001) organizam a didatica da Matematica em trés fases. Na
primeira, quando se tem uma visdo ingénua segundo a qual ensinar matematica era uma arte,
dependendo apenas do conhecimento do professor desta disciplina e do desejo do aluno de ser
moldado pelo artista. Com o desenvolvimento da didatica da matematica, surge em oposi¢do a visdao
anterior, uma perspectiva de ensino da matematica chamada de classica. Nela, destaca-se a
“necessidade de analisar os processos envolvidos na aprendizagem de matematica para poder incidir
sobre o rendimento dos alunos” (Chevallard et al., p. 73). Essa no¢ao de didatica da matematica
possuia algumas limitagdes, tais como: ndo incluir como objeto de estudo as nogdes de “ensinar
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matematica” e “aprender matematica” (Andrade, 2007). A fim de superar essas limitagdes, surge uma
nova concep¢ao na qual o conhecimento matematico passa a ser considerado como objeto de estudo da
didatica da matematica e ndo como nogoes transparentes (ndo-questiondveis). Esse novo paradigma da
didatica da matematica tem inicio quando o pesquisador francés Guy Brousseau: “vislumbrou, pela
primeira vez (no inicio dos anos 70) a necessidade de a didatica utilizar um modelo préprio da
atividade matematica, visto que os modelos epistemologicos usuais ndo haviam sido construidos para
responder aos mesmos problemas que a didatica coloca. Corresponde, historicamente, as primeiras
formulag¢des da Teoria das Situagdes” (Chevallard et al., 2001, p.77)

Brousseau incorpora o saber como um elemento fundamental na relagdo professor-aluno. Desta
forma, surge uma nova estrutura constituida por trés elementos: o professor, o aluno e o saber,
formando o que Brousseau chama de “tridngulo das situagdes didaticas™ (figura 1).
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Figura 1- Da Didatica Classica a Didatica Fundamental.

As situagoes didaticas estabelecem diferentes relagdes entre o professor, o aluno e o saber. Estas
relagdes envolvem varios conceitos, como os de transposi¢do didatica, contrato didatico, obstaculos
epistemologicos (Andrade, 2006). Para que ocorra uma situagdo didatica, devem estar presentes: o
aluno, o professor ¢ o saber. Contudo, eles sdo insuficientes para englobar todo o “fendmeno
cognitivo”, sendo necessario o estabelecimento de “outros elementos do sistema didatico, como
objetivos, métodos, posi¢des tedricas, recursos, entre outros” (Pais, 2001, p.66). Abordaremos a seguir
os trés polos: o aluno, o professor e o saber.

O professor

Quando tratamos do polo professor, voltamos o olhar para a formacao do professor e para quem
ele ensina. No ensino superior, temos os professores graduados em estatistica (com mestrado e/ou
doutorado em estatistica ou areas afins), ndo graduandos em estatistica e que tem formagao em cursos
de Mestrado e/ou Doutorado em que a estatistica é bastante utilizada (Carzola, 2009).

Para lecionar estatistica na Educacdo Basica, temos como profissionais: o licenciado em
Matematica, o licenciado em Pedagogia e o graduado no Curso Normal Superior (quadro 1).

Andrade & Régnier — SIEMAT II
2/6



Quadro 1 — Formacao estatistica dos professores que lecionam Estatistica.

Nivel Formacao Profissional

Ensino Formagao do estatistico Graduado em Estatistica/outros
Superior  Formagdo do usuario de estatistica Graduado em Estatistica/outros
Educagdo Ensino médio Licenciado em Matematica
Basica Ensino Fundamental: anos finais (6° ao 9°)

Ensino Fundamental: anos iniciais (1°ao 5°)  Licenciado em Pedagogia ou Normal
Superior.

Deteremos-nos na nossa analise aos licenciados em Matematica. Este profissional deve ter uma
formagdo que possibilite o ensino da estatistica na Educagdo Basica. Para tanto, este profissional deve
fazer uma articulagao dos contetidos destinados & formacao basica com os conhecimentos pedagdgicos
de modo a tornar significativo estes conhecimentos (o que € como ensinar?). Isto conduz a indagagio:
estes profissionais estdo preparados para este fim? Segundo Carzola (2009), a formacdao dos
professores responsaveis pelo ensino dos conteidos conceituais e procedimentais de Estatistica e
Probabilidade na Educacdo Basica (Pedagogos e Licenciados em Matematica): “ndo esta voltado para
que estes possam ensina-los a criangas e adolescentes, nem contribui para a formagdo do professor-
pesquisador, daquele que ¢ capaz de fazer de sua pratica pedagogica um campo de pesquisa, fazendo
da Estatistica um instrumento privilegiado de analise dessa praxis” (se¢do a formagdo estatistica dos
professores que ensina estatistica, para. 15).

Uma pesquisa realizada por Echeveste et al. (2005) com 80 formandos em Matematica de nove
faculdades no Estado do Rio Grande do Sul, aponta como principais resultados:

e Apenas 51,3 % dos formandos tém conhecimento sobre a inclusdo de estatistica no Ensino de
Matematica;

e 96,2% dos entrevistados consideram a estatistica importante ou muito importante na formacao
dos alunos;

e 52 % dos formandos nao se acham preparados para trabalhar contetdos de estatistica em suas
aulas.

Apesar do numero alarmante de alunos que ndo se consideram preparados para lecionar
estatistica, 56 % dos alunos consideraram bom e 34% O&timo os seus desempenhos na disciplina
estatistica. Estes resultados reforcam a ideia de que nfo basta ter o conhecimento do conteudo é
também importante na formacdo do futuro professor ter o conhecimento de como lecionar este
conteudo. Esta problematica ¢ destacada por Andrade e Bastos (2006) quando tratam da importancia
da articulagdo do conhecimento pedagogico e matematico pelo licenciando em Matematica. No campo
do ensino de estatistica, isto conduz a uma perspectiva tedrica da didatica da estatistica que enfoca
além do professor, o aluno e o saber com elementos fundamentais da relagao didatica.

O saber ou que saberes devem ser transpostos para a formacao basica em estatistica?

A problematica inicial levantada por Brousseau (1986) para a didatica da matematica se amplia
para outras disciplinas (didatica disciplinar) e no caso da estatistica conduz ao desenvolvimento da
didatica da estatistica. Na figura 2, apresentamos algumas relagdes tomando por referéncia a
transposicdo didatica. Nesta, alguns elementos foram extraidos de uma figura de Menezes et al.
(2008). O saber cientifico tal como ele ¢ apresentado pela comunidade cientifica (despersonalizado,
descontextualizado e destemporalizado) precisa ser transformado para o saber a ser ensinado. Ao tratar
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do saber cientifico relacionado a estatistica, Régnier (1998) estabelece uma relagao dialética entre a
estatistica matematica e a estatistica aplicada a... (figura 2). Esta relagdo envolve o saber cientifico e
esta presente neste processo de transposi¢ao para o saber a ser ensinado.
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ESTATISTICOS Noosfera
PRAXEOLOGIA |fomm 4 (professores, ’ Transposigéo Didatica
DA ESTATISTICA pesquisadores, especialistas) Extorma (TDE)

t Saber a ser ensinado (savoir a ensigner)

MEIO Orientagdes curriculares, referenciais, PCNs...
PROFISSIONAL

Orientagées p/ o
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f '& Saber escolar
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h
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Lo . ¢ Al com a Estatistica
o)\ (L IELE)  Professor uno
Polo Pedagogico Polo Psicoldgico

Figura 2 — Transposicao didatica em estatistica

Um elemento que participa e influencia a passagem do saber cientifico para o saber a ser
ensinado ¢ a noosfera (Chevallard, 1991). Trata-se de uma esfera imagindria formada por todas as
pessoas e instituigdes que influenciam esta passagem. Nela, estdo incluidos os 6rgdos governamentais
(Federais, Estaduais e Municipais), pesquisadores, professores, educadores, psicologos e profissionais
ligados a institui¢cdes responsaveis por definir e nortear que saberes devem ser ensinados.

Outro meio que exerce uma influéncia importante neste processo de transposi¢do, bem como, na
relacdo que o professor estabelece com o saber, é formado pelos estatisticos e pela praxeologia da
estatistica (Régnier, 2006). Estes definem um meio sociocultural e profissional diferente daqueles
formados pelos educadores (objetos considerados pelas situagoes didaticas). O papel de referéncia que
este meio possui possibilita a identificagdo de obstaculos macrodidaticos (no sentido de Brousseau). A
corporeidade deste meio se manifesta, ora nas institui¢des universitarias, ora em organizagdes em que
a ciéncia estatistica se desenvolve, seus paradigmas sdo debatidos, suas praticas tedricas e de ensino
sdo confrontadas e a formagdo estatistica € organizada (figura 2). Como exemplo destas institui¢des,
temos no Brasil a Associagdo Brasileira de Estatistica — ABE (que trabalha no desenvolvimento,
difusdo e aplicagdo da estatistica, atualmente com uma secdo em Educacdo Estatistica) e a Sociedade
Brasileira de Educagdo Matematica — SBEM (possui um grupo de trabalho direcionado ao ensino de
estatistica). Na Franca temos a Société Frangaise de Statistique — SFDS. Internacionalmente, temos o
Institut International de la Statistique — IIS e a Association Internationale por I’Education Statistique -
AIES.
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O aluno

Consideramos o aluno da licenciatura e a relagdo que ele ira estabelecer com a estatistica na sua
formacao. Trata-se de um desafio criar condigdes para ensinar estatistica ao licenciando, de tal forma
que o mesmo possa aprender a transpor este conhecimento para uma pratica de ensino adequada. Esta
perspectiva ¢ abordada por Biajone e Carvalho (2005, p.62) que propdem que, neste caso, a estatistica
deve transformar-se de “um saber computacional-algoritmico para se tornar um saber em agdo que
mobilize o aluno a buscar, selecionar, fazer conjecturas, analisar e interpretar situacdes concretas que
lhe sejam significativas e proximas a sua realidade de interesse”. Desta forma, o licenciado podera, na
sua pratica, implementar um ensino significativo de estatistica.

CONSIDERACOES FINAIS

As questdes levantadas junto a outras que fazem o corpo de nosso estudo, conduzem a
investigar: que situagdes fundamentais da estatistica devem ser exploradas pelos licenciandos em
Matematica, tendo em vista a sua formag@o para lecionar estatistica no ensino Fundamental e Médio?
Que situagoes podem ser modeladas que envolvam conceitos basicos em estatistica (como populagao,
individuo, variavel estatistica e amostra)? Brousseau (2003) procura encontrar uma situagdo
fundamental da estatistica. O conhecimento destas situacdes fundamentais possibilita desenvolver
situagdes didaticas eficientes para formacdo em Estatistica. Em nossa pesquisa, pretendemos
investigar situagoes fundamentais para o licenciando em Matemadtica, tendo em vista a sua formagao
para lecionar na Educacdo Basica.
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