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Introduction

Ce projet vise a étudier I'impact de I'occupation du sol sur la modélisation metéorologique et hydrologique en termes de flux
energetiques et hydriques, en milieu urbain et périurbain. Trois sites appartenant aux observatoires francais OTHU et
ONEVU sont au centre de ce projet. Le quartier urbain hétérogene du Pin sec a Nantes (Fig. 1), imperméabilisé a environ
45%, a fait 'objet d’'une campagne expérimentale durant le mois de juin 2012, visant a estimer les flux de chaleur sensible
et latente avec une haute résolution spatiale et temporelle par rapport aux mesures réalisées en continu sur ce site depuis 5
ans. Deux bassins versant peériurbains (La Chézine a Nantes (Fig 1) et I'Yzeron a Lyon (Fig. 2)), avec un taux
d'impermeéabilisation moins important (environ 10%) mais grandissant depuis plusieurs décennies, sont aussi etudiés. Ces

Réseau d'assainissement ‘
Contour BV Yzeron (Avupur)

Réseau GL

Réseau SIAHVY avant 2011

Réseau de Pollionnay (SIAHVY, 2011)

DO GL
.

DO SIAHVY
[

deux derniers sites benéficient d’'un suivi hydrometeorologique depuis 10 ans pour la Chézine et 15 ans pour I'Yzeron. Fig 1: Localisation du bassin de la Chézine a Fig. 2: BRéseau hydrographique naturel et
I'ouest et du domaine de la campagne FluxSAP anthropique du bassin versant de I’Yzeron situé
(a l'est) au sein de Nantes Métropole. au sud-ouest de Lyon

Synthese meéthodologique de traitement des données d’occupation du sol pour la modeélisation hydrologique 2

Differentes sources de données disponibles a differentes resolutions et a differentes dates

* Banques de données urbaines
 Bases de données géographiques (CLC, ECOCLIMAP, Urban Atlas)

* Données satellites, avion (QuickBird, hyperspectrales)

Résultats
. Constitution d’'une base de données d'occupation du sol (BDD FluxSAPGéo, Furusho 2011) (fig. 3)
|. Différentes cartes d’occupation du sol sur le bassin de la Chézine a partir de differentes sources (fig. 5)

ll. Traduction des -cartographies synthetique et a differentes dates (SPOT) traduites en parametres
hydrologiques (Fig. 4)

o
i

= Urban

; b
i s
o ik -
= ‘ =
_— 70 2 akm 7
L1 1

Spot 1999

A
- -
_ A
= i o
il Moo i
L g g 2 2km
S

Spot 1990

Land use
Synthesis 2008
= Urban
= Mixed / Agriculture
= Mixed / Forest

Spot 2008 Synthesis 2008

Fig. 4: Traduction des cartes d’occupation du =
sol synthétique, et SPOT 1990, 1999 et 2008
en classes pour alimenter le modele

Mineral extraction and dump sites Q 2 000 4000
an ted lan

_—
| oc
_—

En cours hydrologique J2000. Fi _ , , , ,
ig. 5 : Cartographies de 'occupation du sol sur le bassin versant de la
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Campagne FIuxSAP : analyse des données recueillies et modélisation en

milieu urbain

* Objectifs : evaluer le réle de la véegétation sur les bilans hydriques et énergetiques d'un quartier urbain grace a
des mesures spatialisées des flux de chaleur et fournir des données de reference des transferts de chaleur et

de vapeur d’eau.

* Installé sur le site permanent de TONEVU, le dispositif expérimental comprend des capteurs de température et
teneur en eau du sol, de temperature et humiditée de l'air a 2-3 m au-dessus du sol, de flux turbulents sur des
mats météo, des scintillometres sur les toits de batiments éleves, des campagnes de dispersion de traceurs
passifs, et en 2010 uniquement, la mesure des températures de surfaces par téledétection infrarouge
aeroportee, la caractérisation des sols et surfaces par telédetection hyperspectrale aéroportée (fig. 6).
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campagne Fluxsap 2010 (H: flux de chaleur sensible, H&LE flux de chaleur sensible et
latente; T-RH : sondes températures et humidite de lair.

* Les analyses des donnees de la campagne Fluxsap2010 montrent une sensibilité des flux de chaleur latente
selon la localisation du site de mesure (fig. 7)

* Suite a une premiere campagne exploratoire en 2010, la campagne Fluxsap 2012 s’est deroulée pendant le
mois de juin, avec de nouveaux volets expérimentaux: mesures embarquees, mesures d évapotranspiration
localisées, mise en ceuvre de la méthode REA, mesure des profils de vent de basse couche et instrumentation

énergetique d’'un jardin individuel.
* Constitution d'une base de données expérimentales partagee entre les equipes participantes

Conclusion et perspectives

Modeélisation hydrologique en milieu périurbain

Développements des modeles hydrologiques pour adaptation au milieu periurbain

 J2000 (Branger et al, 2012) : passage d’un pas de temps journalier au pas de temps horaire, introduction des
techniques alternatives

* Urbs (Rodriguez et al,) : fonctionnement des parcelles en milieu naturel, introduction des techniques
alternatives

 ISBA-TOPMODEL (Furusho et al, 2012) : introduction des surfaces urbaines et du réeseau d'assainissement,
iIntroduction des deversoirs d’'orage

Sensibilité aux donnees d’occupation du sol
Simulations hydrologiques sur la Chézine a partir de différentes cartographies d’occupation du sol (Fig. 8)

Comparaison des modeles
Simulation du fonctionnement des bassins par les differents modeles impliqués (Tab. 1) et comparaison a l'aide de
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Fig. 8 : Débits simulés avec ISBA-TOPMODEL a partir des differentes cartographies de la Chézine
(Fig 4) ECOCLIMPA (REF), Corine Land Cover (CLC), Urban Atlas (UA) et Nantes Métropole (OCS)
du 1¢ aout 2004 au 31 juillet 2005. a) débits totaux b) ruissellement des zones rurales c) drainage
profond.

Scénarios prospectifs
*  Simulations hydrologiques des scénarios prospectifs élaborés durant le projet AVUPUR sur I'Yzeron (Dodane et al.,

)

 Elaboration de scénarios d’'occupation du sol a 10 ans sur la Chézine et traduction en parametres pour la
modelisation hydrologique

Ce projet vise a mieux comprendre I'impact de la vegetation sur les flux hydriques et énergétiques en milieu urbain et périurbain, a I'aide de données observées et simulées.

Une campagne d'observation a ainsi été organisee a I'échelle d'un grand quartier de Nantes faisant intervenir différents capteurs et en particulier des instruments encore peu utilisés en milieu urbain. Des bases de données geographiques ont
été constituées sur les différents sites etudiés, a partir de multiples sources (bases de données existantes, données avion, satellite) aux résolutions differentes. Ces differentes bases de données géographiques et physiques urbaines et
periurbaines seront utilisees dans les differents modeles météorologiques et hydrologiques impliqués dans le projet. Ainsi une analyse de I'impact de la source et/ou de la résolution des données sur les modeles numeériques sera produite.

Enfin, a I'issue de ce projet, la communauté scientifique disposera de modeles hydrologiques aux concepts differents, adaptés au milieu périurbain, caractérisé par une occupation du sol moxte.
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