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Les ateliers urbains de verriers de Murcia
au XIlI® siecle (c. Puxmarina et pl. Belluga)

P. JIMENEZ* F. MUNOZ LOPEZ*, Jacques THIRIOT***

RESUME

Deux découvertes rapprochées et toutes deux situées au cceur de Murcia (Espagne) ont
un rapport avec l'activité verriére. L'atelier de la calle Puxmarina est une structure complexe
dont les différents fours sont rapidement présentés avec leurs problémes d'interprétation. Le
four de la placa Belluga, découvert plus récemment, fait I'objet d'une présentation plus
détaillée et d'un essai de restitution éclairant certains fours du site précédent. Les analyses en
cours permettront sans doute de préciser l'utilité de certains de ces fours encore peu illustrés
archéologiquement.

ABSTRACT

Two successive discoveries near one of each other in the heart of Murcia (Spain) have a
relation with the glass activity. The workshop of the Puxmarina wedge is a complex structure,
the different kilns of which are quickly presented with their problems of interpretation. The
kiln of Placa Belluga, more recently discovered, is the object of a more detailed presentation
and a restitution test lighting some kilns of the previous site. The under way analysis will
probably allow to precise the use of some of these kilns still little illustrated archeologically.

Introduction

Les ateliers de verriers andalous présentés ont été trouvés au cours de récentes
fouilles urbaines d'urgence. Ces deux interventions, en 1998, ont permis la décou-

* C. Pastora, n® 18, 2°A, 30002 - Murcia, Espagne.

**  C. Ericas, n° 10, 1°B, 30004 - Murcia, Espagne.

*** Laboratoire d'archéologie médiévale méditerranéenne, MMSH, 5, rue du Chiteau de I'Horloge,
BP 647, 13094 Aix-en-Provence cedex 2, France.
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MURCIA
siglos XII-X1II

1 Tabor do Puxmarina
2 Homo de Belluga
B Calle principal

Fig. 1. Plan de situation des ateliers & Murcia : Puxmarina et Belluga, zones des ateliers de potiers
(dessin R. Pocklington).

verte des premieres installations de ce type a Murcia et qui sont pratiquement les
seules du territoire andalou a I'exception du four de Pechina (Almeria).

Les deux sites, a l'intérieur de la madina d’époque andalouse, sont strictement
urbains et proches I'un de l'autre (fig. 1). Tous deux sont situés sur la rue Freneria
qui est l'artére principale de la Murcia andalouse 4 la hauteur de la place Belluga et
de la rue Puxmarina. Ils occupent une place centrale trés proche de la mosquée
Aljama. Cette rue principale qui coupe la ville d’est en ouest et passe entre 'alcazar
et la mosquée Aljama est flanquée de boutiques. En arriére de ces derniéres, a l'inté-
rieur des ilots, on trouve des maisons, mais aussi des installations artisanales, dont
les produits sont sans doute commercialisés dans les magasins contigus. Sur cette
rue principale, appelée royale dans les textes du bas Moyen Age, s'ouvrent aussi
d’autres installations publiques comme des bains ou des halles aux grains.

La découverte de la place Belluga a mis au jour un four de grandes dimensions
en excellent état de conservation. L'atelier de Puxmarina comporte trois fours pour
la fusion du verre, un autre pour le métal et un cinquiéme a chambre double peut-
étre destiné au recuit.
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La production du verre dans la Murcia islamique

La découverte de ces ateliers de verriers confirme les mentions qui ont été faites
par le polygraphe Ibn Sa’id al-Maghribi (1213-1286), qui parle non seulement de la
production de verre dans la Murcia islamique, mais souligne aussi son importance
parmi les plus grands centres manufacturiers proches de Milaga et Almeria. Cette
référence est tirée d’'un chapitre dédié aux manufactures d'al-Andalus dans I'Histoire
des dynasties mabométanes d’Espagne d’'Al Makkari, voyageur et historien du
XVII¢ siécle. Aprés avoir vanté les mouchoirs brodés, les tapis et les travaux sur
métal qui sont élaborés dans Murcia, il relate aussi que Murcia était aussi renommée
pour la fabrication de verre et de céramique ; des deux matériaux, ils faisaient de
grands vases de formes trés élégantes et exquises ; ils fabriquaient, de méme, céra-
mique vernissée et d’autre type peinte en or (Gayangos, 1840).

Les fouilles archéologiques qui viennent d'étre réalisées a Murcia (fig. 1) ont per-
mis de connaitre, petit a petit, les productions évoquées par les textes. On peut sou-
ligner 'ensemble recueilli dans un puisard de la maison de S. Nicolas (Jiménez,
1991), bien daté du deuxieme quart du XII¢ siécle. Parmi le matériel, d'une grande
variété et d'une grande richesse de formes et de techniques décoratives, se remar-
quent les pieces de verre plat de différentes couleurs, certaines peintes a froid, qui
font partie de verriéres montées sur plitre ajouré. Différentes piéces provenant d'un
solar de la rue Plateria (Jiménez, Navarro, 1997) sont d’'une qualité et dans un état de
conservation exceptionnels. S'ajoute a cela I'ensemble des verres provenant des
fouilles de la ville désertée de Siyasa (Cieza) a 40 km de Murcia.

Toutes ces découvertes permettent de faire une premiére classification des produc-
tions a partir des formes et surtout des décors. Les techniques ornementales suivantes
sont illustrées: décor d’applique a l'aide de fils ou de cabochons, décor moulé,
baguette de verre incorporée a la masse, pincement, impression, émail et peinture
dorée (Jiménez, 1996 ; Jiménez, 4 paraitre). Parmi les verres découverts dans l'atelier
de Puxmarina, se remarquent des verres plats pour verriére fabriqués avec le procédé
« en corona », moulés, émaillés, et des fragments de miroirs composés de verre trans-
parent apposés sur du plomb comportant, peut-étre, une couche de mercure.

L’atelier de la calle Puxmarina®

Latelier de verrier d’époque andalouse XI-XII¢ siécle (fig. 2) est 4 un peu plus de
100 m de la mosquée a l'intérieur des remparts. Il s’étend sur une surface approxi-
mativement rectangulaire de 16 x 9,80 m. Il est limité par des édifices a l'ouest et a
I'est, I'actuelle calle Madre de Dios au nord, le vestibule du bitiment ouest et le pas-

(1) Fouille de P. Jiménez en 1998 (fig. 1). Tous les fours ont été prélevés pour leur datation par
archéomagnétisme (J. T.).
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Fig. 2. Plan de I'atelier de la calle
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sage qui le précéde au sud face au souk. Cest a partir de ce passage qu’on accéde a
l'atelier dont la porte est située dans I'angle sud-est. L'actuelle calle Puxmarina se
situe a l'est. Les murs de limite de l'atelier a I'ouest et au sud sont constitués de
tapial d’'argile sur une fondation d’assises de maconnerie alternant avec des couches
de mortier. Le mur mitoyen avec le bitiment 4 l'ouest a été repris moyennant le
faconnage d'une nouvelle paroi de méme composition, adossée i la précédente.

L'atelier de verrier a di étre en fonctionnement pendant une large période,
comme en témoignent les différents sols superposés ou les nombreuses réparations
ou reconstructions des fours, associées a des phases successives d’utilisation.
Quelques-uns des fours les plus anciens sont abandonnés, et leurs restes ont été
amortis par des sols ultérieurs ou leurs matériaux ont été partiellement réutilisés
pour l'édification des fours suivants ou de murs de l'atelier. Pendant la derniére
phase, T'atelier a compté cinq fours dont trois fonctionnérent assurément en méme
temps, puisqu’ils étaient reliés par un méme sol. Les deux autres semblent de la
méme période a cause de leur disposition (de nombreuses fosses ultérieures ont
réduit les sols a4 des lambeaux difficiles a suivre).

Les fours 2 et 3

Le four 2% est bien conservé quoique son élévation soit affectée par un bitiment
du XVIII® siecle (fig. 3 et 4). 1l est situé tout prés du mur de tapial séparant I'atelier
de I'édifice a I'ouest, utilisant en partie I'élévation du mur mitoyen primitif. D’orien-

(2) Fouille avec la collaboration de J. Thiriot pour les niveaux inférieurs de remplissage du four et
de sa fosse d'acces.
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Fig. 3. Plan et coupes du
four 2 de Puxmarina (dessin
J. Sanchez Gonzalez).

Fig. 4. Le four 2 de Puxma-
rina en fin de fouille (cliché
P. Jiménez Castillo).
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tation est-ouest et perpendiculaire au mur de cléture, la porte du foyer étant a l'est,
il est construit avec des adobes liés a l'argile. Le four est de plan quadrangulaire,
d’environ 1,60 m de c6té a l'extérieur. Le four est composé d'une chambre, sans
écarter la possibilité d’'une chambre de recuit au-dessus. Un couloir central ou foyer,
de 1,30 m de long pour 0,38 m de large, est flanqué de deux banquettes sur les-
quelles étaient disposés les creusets. Le fond du foyer est en pente (30 cm de pro-
fondeur au fond du couloir, 40 cm 4 I'embouchure)® et débouche dans une fosse
d’accés de plan oblong, ou cendrier, creusée dans le sol d'occupation de l'atelier. Le
banc du nord, le seul bien conservé, présente sur sa surface de travail de 46 cm de
large une épaisse couche vitrifiée dans laquelle est gardée la trace d'un des creusets.
La banquette du sud devait étre similaire. Dans un deuxiéme temps, la porte du
foyer a été murée avec quelques adobes, et la fosse d’accés comblée au niveau du
sol environnant. Une coulée de verre sur le dessus de cette obturation, et des traces
de vitrification des cendres indurées lui correspondant, montrent que le four a conti-
nué a fonctionner de cette facon.

Situé au nord de l'atelier, le four 3, orienté approximativement nord-sud, est de
méme type, de mémes dimensions et matériaux (briques cuites) que le précédent,
malgré son mauvais état de conservation dii aux constructions modernes. La porte,
au nord, a disparu. Seule, I'extrémité sud garde un vague souvenir d’'une des ban-
quettes latérales. Conservé sur une longueur intérieure de 1 m, le couloir central a
environ 0,40 m de largeur pour 20 4 35 cm de profondeur ; les banquettes pour-
raient avoir 0,40 m de largeur.

Ces deux fours identiques, jusque dans leurs dimensions, sont a rapprocher d’'un
four de la calle Sagasta® antérieur au XII¢ siécle et d'un autre de Dénia®, tous deux
comparables puisqu’ils ne pouvaient accueillir qu'un creuset de chaque ¢6té du cou-
loir central. Ces fours de fusion étaient sans doute munis d’autant d’ouvreaux, percés
dans la voiite, que de creusets (au maximum 6, 2 Puxmarina) ou le verrier puisait la
matiére pour le faconnage des piéces. Faut-il restituer une chambre de recuit en par-
tie supérieure ou doit-on imaginer un four particulier (une des hypothéses d'utilisa-
tion du four 5)? Faute d'indice archéologique et de point de comparaison, il n'est
pas possible de conclure.

(3) Le foyer était comblé au deux tiers par des cendres indurées 4 cause de la soude ou de la
potasse issue de la calcination du combustible. De I'oxyde de cuivre semble apparaitre au fond
de l'espace central.

(4) Fouille inédite de Francisco Mufioz Lopez en 1998 au n°® 36 de la calle Sagasta de Murcia. Le
four, prélevé pour sa datation par archéomagnétisme (J. T.), est proche d'un quartier de potiers,
mais aussi d'une porte du rempart dénommée « porte des verriers » (fig. 1).

(5) Fouille inédite de Josep Gisbert Santonja en 1997-1998 i la calle Ortega avec la collaboration de
J. Thiriot. : ce four 548 fait partie des installations complexes d'un ensemble de fours de potiers.
Le four, prélevé pour sa datation par archéomagnétisme (J. T.), pourrait avoir servi i la prépara-
tion de la fritte utilisée pour la glagure stannifére des productions de cet atelier des XI-
XII¢ siecles.
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Les fours 4 et 1 (premiére phase)®
Four 4 (fig. 5 et 6)

Situé dans l'angle nord-est de l'atelier, ce four, orienté sud-ouest/nord-est, est
conservé sur plus de 2,50 m de longueur et 1,30 m de large hors tout. Construit a
l'aide d’adobes, il est composé d’'un couloir central de 0,50 m de largeur” et 0,60 m
de hauteur, bordé par une banquette en fer a cheval d’une largeur d’environ 0,60 m.
Ce qui est conservé ne permet pas de reconstituer la partie au sud-ouest correspon-
dant a la porte et au foyer. Seule la banquette sud-est garde la trace d’'une partie de
sa couverte vitrifiée verdatre. La structure a conservé le témoignage d’'un état anté-
rieur refait plusieurs fois. Les réparations successives n'ont pas transformé radicale-
ment la structure.

Dans un premier état, la paroi verticale est précédée d’'une banquette construite a
un niveau trés bas. La paroi en pente du deuxiéme état est construite en avant de la
banquette précédente ; elle est munie d'une premiére banquette 4 une hauteur
d’environ 45 cm, suivie d'une autre a une hauteur d’environ 60 cm ne présentant
aucune trace de métal ou de vitrification. Pour le troisiéme état, les banquettes anté-
rieures sont couvertes par une construction d’adobes pour n'en constituer qu'une
seule a un niveau légeérement supérieur. Cette banquette est bien conservée dans la
partie sud-est avec une €paisse masse de 8 cm de verre teintée en vert bleu au sud-
ouest, et avec des traces d’'oxyde de cuivre surmontant la structure argileuse qui est
vitrifiée également. La trace de la paroi au-dessus de cette banquette (départ du voi-
tement) semble apparaitre au nord, a l'intérieur de la paroi de I'état précédent.

Le couloir de ce dernier état est entiérement occupé par une masse vitreuse hétéro-
géne d’environ 0,4 m? avec trace de cuivre rouge et poches effilées remplies partielle-
ment de charbons de bois. Le fond est constitué de cendres blanches indurées sur une
hauteur de plusieurs centimétres. Vers l'ouverture hypothétique au sud-ouest, le fond
plonge avec le méme remplissage. La surface du terrain antérieur a cet endroit n'apparait
pas cuite. Si la partie centrale de ce four sert de four primaire, il est nécessaire qu'une
paroi barre le canal central au sud-ouest, constituant ainsi un bassin. Malheureusement,
des fosses postérieures perturbent cette zone. L'extraction (apparemment a froid) de la
masse vitreuse laisse apparaitre la paroi de briques dont I'épiderme est assez abimé.

Four 1 (premiére phase)®

Le four 1 est situé dans l'angle sud-est de l'atelier, proche de la porte d'acces
(fig. 2). 11 s’agit indubitablement du four le plus complexe et pour le moins énigma-

(6) Fouille avec la collaboration de J. T.

(7) Les parois s’évasent jusqu'a 0,60 m au niveau de la banquette. Le conduit est bien conservé sur
1,25 m de longueur.

(8) Son dégagement (en deux semaines avec la collaboration de J. T.) a da étre fait au burin, car les
matériaux extrémement cuits des différentes phases étaient collés entre eux ; d'ou des difficultés
de suivi des surfaces et des parois, et des problémes d'interprétation entrainant une certaine
simplification.
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tique : le plan et la destination du four, qui a subi cinq grandes reconstructions, res-
tent partiellement inconnus. D’autre part, les états successifs ont trés largement
affecté les vestiges des phases précédentes rendant les restitutions problématiques.
Le four présente deux phases constructives : la premiére avec deux reconstructions,
une pour la seconde. La fosse d’acceés (cendrier?) est a I'ouest pour les fours de la
premiére phase évoqués dans cette partie. A toutes les étapes de cette phase, le

B

Fig. 6. Le four 4 de Puxmarina en cours de fouille (cliché P. Jiménez Castillo).
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four, de plan extérieur polygonal, s'articule sur un couloir central oblong, entouré
ou non de banquettes s'ouvrant a 'ouest.

Le premier état du four (fig. 7 et 8) est trés abimé a cause de son utilisation et de
sa destruction partielle pour construire les fours suivants; il est par conséquent
impossible d'en restituer I'élévation. Il débouche a l'ouest dans une fosse d'acces
présentant peu de traces de feu. La fosse de fondation est comblée de matériaux de

2,00 .+_ e
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Fig. 7. Plan et coupes du premier état du four 1 de Puxmarina (dessin J. Sdnchez Gonzalez).

Fig. 8. Le premier état du four 1 de Puxmarina (cliché P. Jiménez Castillo).
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destruction (avec un fragment de barre d'enfournement) sur lesquels le four a été
biti a l'aide d’adobes liés a l'argile. Un couloir central, large de 0,50 cm et peu
pentu, aurait pu étre bordé de banquettes d’'une hauteur de 10 a 30 cm. L'extrémité
pouvait comporter une banquette, mais I'état de conservation ne permet pas de
I'assurer. L'une des recharges du fond garde une trace de rubéfaction qui pourrait
étre le départ d’'un pan incliné, fermant le fond d'un deuxiéme ou d'un troisiéme état
de ce four. Les parois latérales sont retaillées a des niveaux divers, apparemment
pour la construction du four suivant. Dans cette paroi, de petits amas de plomb et
de galéne avec oxyde rouge peuvent provenir de structures postérieures en passant
par des fissures.

Le deuxiéme état du four est apparemment de méme type, de méme plan et de
méme orientation que le précédent dont il reprend les bases. Le massif externe pour-
rait étre polygonal. L'hypothése d'une banquette courbe pour I'état antérieur est
confortée par la présence dans I'angle sud-est du four d’'un adobe entaillé suivant un
tracé en courbe, pouvant correspondre au tracé de la paroi sud interne. Le four
semble donc de plan ovale a l'intérieur, avec banquettes latérales. Profond de 0,35 a
0,45 m, le couloir central est un peu plus large grice au léger déplacement de la paroi
nord. Il est surtout un peu plus court, car une nouvelle extrémité en pente assez
rapide est construite en adobes dans le four précédent. 1l a été trés largement détruit
lors de la construction du four suivant; environ 35 4 45 cm de sa hauteur a été
conservée. Du plomb a été trouvé dans le remplissage pour la construction de ce four,

Le troisiéme état du four semble de méme type et de méme orientation. La pente
du fond du couloir est accentuée apres remblai partiel du four précédent par du
limon sableux. Ce four a pu étre plus long que le précédent: son couloir central
mesure plus de 1,50 m de long pour 48 cm de large. Deux états successifs sont dis-
tingués surtout par un rechemisage de briques rayonnantes des parois, qui réduit
légérement la largeur du couloir. Une hypothétique banquette sud, de faible hau-
teur, n'a pas de limite bien définie : une fissure en demi-cercle indique-t-elle la paroi
de ce four ou est-elle la marque du four postérieur? Un nodule de galéne a l'inté-
rieur de la banquette sud de ce four peut provenir de la construction du mur sud
des fours antérieurs.

Ces fours ne semblent pas destinés a la fusion du plomb ou de la galéne en dépit
des restes de ces matériaux que l'on a retrouvés a l'intérieur et qui viennent des
étapes suivantes. Leur structure est 4 rapprocher du four 4 et du four de la placa
Belluga. Leur fonctionnement sera envisagé aprés I'analyse de la structure de ce der-
nier four.

Four 1 (deuxieme phase)

Le quatrieme état du four (fig. 9) correspond a une conception totalement diffé-
rente. Une reconstruction totale transforme fondamentalement le plan et apparem-
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Fig. 9. Plan et coupes du quatriéme état du four 1 de Puxmarina (dessin J. Sanchez Gonzalez).

ment la fonction de ce four toujours enserré dans un massif polygonal. C'est un four
approximativement circulaire (1,20 m de diamétre), toujours orienté vers l'ouest,
dont la « sole » est constituée d’'une banquette entourant une cuvette délimitée par
des briques en cercle (cuvette de 80 cm de diamétre et d’environ 7 cm de profon-
deur), ou les traces de traitement de la galéne sont nombreuses (quelques traces de
plomb et d’oxyde de cuivre). Son fond irrégulier de briques et de fragments de creu-
sets liés 4 de l'argile fine sableuse trés cuite repose sur un cailloutis posé sur la sur-
face inclinée du four précédent. La bouche s'ouvre a l'ouest, encadrée par deux
murs étroits de briques cuites, écartés de 55 cm. Le feu semble installé dans ce pas-
sage en pente, séparé de la cuvette par un petit barrage de couches d’argile alter-
nant avec de la galéne. Un deuxiéme état a fonctionné avec une sole plane (restes
de plomb fondu sur sa surface), aprés le comblement total et progressif de la cuvette
par des recharges argileuses, avec traces de vitrification verte laiteuse, alternant avec
les restes de galéne, laquelle est entourée d'une cristallisation rouge d’oxydation due
a Tlutilisation précédente. Légeérement au sud-ouest, le départ de la voite est
conservé au nord-est sur 15 centimétres de hauteur avec une pente assez impor-
tante. Au sud-est, la banquette est située a quelques centimétres au-dessus d’une
banquette plus ancienne et décalée d'un four antérieur de méme type.

Pour le cinquiéme état du four (fig. 10 et 11), la reconstruction compléte des
parois de la voite réduit sensiblement le diametre intérieur. La « sole » plane et ovale
est bordée au nord et au sud par une murette en pente, le début du voitement est
conservé sur 25 cm de hauteur. Les parois et la « sole » sont recouvertes d'une
couche dargile trés cuite ne présentant aucune trace d’oxyde ni de vitrification, a
part quelques traces d'oxyde de cuivre au sud-ouest. La bouche s'ouvre cette fois a
I'est (destruction d’'une partie de la paroi du four précédent) et utilise comme base
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Fig. 11. Le cinquiéme état du four 1 de Puxmarina (cliché P. Jiménez Castillo).

une petite cuvette remplie d’'une masse de plomb. Dans le remplissage des parois,
sont remployés des fragments de creusets, de tinaja, liés avec de l'argile mélée de
sable. Des fragments de plomb apparaissent a l'intérieur de l'argile jaune clair qui
recouvre la construction de briques ; apparemment, ce plomb ne remplit pas des
fissures mais il s'est trouvé inclus dans l'argile au moment de sa préparation. La
présence de plomb fondu dans l'argile semble prouver que les adobes 4 cette phase
étaient fabriqués dans l'atelier par extraction d'argile sur place.

A-t-on utilisé ces fours comme des fours bassins et/ou utilisation de creusets ?
Pour quel produit? Lors de la derniére phase des fours 1, les fragments abondants
de galéne et de plomb fondu, la présence moindre de cuivre en rapport avec
I'absence de vitrification des parois et de la sole du four nous laissent supposer
que le four était employé pour la fusion du plomb a partir de la galéne, pour I'oxy-
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dation du plomb ou l'extraction de l'argent par coupellation (I'absence de résidu
caractéristique est 4 noter). La destination de ces fours 1 de la deuxiéme phase reste
énigmatique.

Four 59 (fig. 12 et 13)

Disposé au centre de l'atelier, ce four circulaire présente une structure différente
par rapport aux précédents. Le foyer est creusé dans les niveaux d’occupation anté-
rieurs et dans une couche sableuse sans doute géologique, qui a été surcreusée tout
au long de l'utilisation du four. La partie haute conservée des parois, est construite a
l'aide de fragments de fours de verrier recyclés, lutés d’argile grossiére. A ce niveau,
I'amorce de 6 trous de chauffe en périphérie prouve l'existence d'une sole perforée,
surmontée d'une chambre supérieure de cuisson dont on n'a gardé aucune trace. Au
nord, la porte du foyer est précédée par une fosse d'accés que les affouillements
ultérieurs ont détruit en trés grande partie.

Ce four 4 deux chambres séparées par une sole, par ailleurs semblable aux fours
de potiers, aurait pu étre utilisé pour la cuisson des creusets en argile réfractaire,
employés pour contenir la fritte de verre, ou bien étre destiné au recuit des piéces
de verre soufflé. Dans le premier cas, il serait possible de disposer sur plusieurs lits
35 creusets de 28 cm de diameétre'?), Toutefois, il ne reste pas de trace sur place
d'une fabrication de creusets (le terrain a toutefois été trés largement perturbé par
des fosses ultérieures), qui a trés bien pu avoir lieu dans les nombreux ateliers de
potiers existant 4 quelques centaines de meétres de 1a. Il peut paraitre logique de
penser 4 un four de recuit ou de refroidissement indispensable dans un atelier de
verrier comme l'indique le traité de hisba de al-Saqati (Malaga, XIII® siecle) : « Asi
mismo se prohibird a los vidrieros sacar el crisol del horno donde se esta enfriando
antes de que haya transcurrido un dia y una noche. Esto es porque se resquebrajard
si se retira antes de dicho plazo » (Chalmeta, 1968, 410 p.). Il y est également fait
allusion dans le codice alfonsin connu comme El Lapidario : « Piedra es que funde
ligeramente en el fuego, et cuando la sacan dell, tornase a su sustancia. Pero si la
sacasen a deshora a menos de se enfriar poc en poc, quiebrase » (Rodriguez, 1981).
Le recuit peut se faire dans des fours indépendants ou dans des chambres qui profi-
tent de la chaleur des fours de fusion du verre, a c6té de la chambre réservée aux
creusets, ou au-dessus d’elle. Ce dernier type est documenté sur une miniature du
manuscrit de Hrabanus Maurus (IX€ siécle) provenant du mont Cassin (Diem, 1971,

(9) Fouille avec la collaboration de J. T.

(10)Le creuset qui a laissé sa trace dans le four 2 peut étre pris comme modéle ; il a 28 cm de dia-
meétre pour une hauteur approximative équivalente au diamétre. Considérant que la chambre de
cuisson supérieure peut avoir un diamétre de 0,90 m au minimum, il est possible d'y entrer 5 lits
de 7 creusets. En prenant pour modéle les creusets de la plaga Belluga qui ont un diamétre de
38 cm, ce seraient seulement 4 lits de 3 creusets, qui rempliraient incomplétement le four.
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Fig. 13. Le four 5 de Puxmarina (cliché P. Jiménez Castillo).

Taf. Y) et sur une miniature des Cantigas alfonsies (Menéndez, 1986, 195 p.). Les
chambres de recuit sont nommées kawwara ou mahmas dans les ateliers de verriers
traditionnels. Les fours découverts dans cet atelier ne présentent aucun indice de
chambre de recuit disposée a c6té ou au-dessus; on ne peut toutefois écarter
I'hypothése d'un tel dispositif. La position centrale du four 5 dans latelier pourrait
étre un argument en faveur d’'une utilisation comme four de recuit.
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Le four de la plaga Belluga®»

Le site est a environ 50 m a l'est du site de Puxmarina, 4 proximité de la mos-
quée (fig. 1). Quelques murs peuvent étre rattachés a l'atelier de verrier. La construc-
tion du four a entrainé la destruction d’'un gros mur de maconnerie orienté nord-sud,
sur lequel s’appuie un sol de mortier également entaillé pour la mise en place de 2
piliers de briques qui semblent liés au four. Les niveaux de destruction au-dessus du
four comportent des éléments de banquette en brique d’un autre four, avec épaisse
couche de vitrification mélée d’'oxyde de cuivre.

Le four de plan oblong est orienté pratiquement est-ouest (fig. 14 et 15). Son
excellent état de conservation (4 m de longueur pour 2,80 m de large et une hauteur
depuis le fond du foyer de 1,25 m) permet d’interpréter plus slirement les structures
comparables de la calle Puxmarina. Dans le four a surtout été conservée la quasi-
totalité de la banquette en U avec la trace des creusets, ou était refondue la fritte
avec les colorants éventuels, autour d’'un couloir central rectangulaire servant a I'éla-
boration du verre primaire, débouchant sur une fosse a 'ouest.

Mieux conservée a 'ouest, I'enveloppe externe est bitie au moyen d’adobes dont
certains de réemploi d'un four antérieur, de briques cuites, de pierres, de fragments
de creusets et fragments de four, avec vitrification verte, liés a I'argile. Les briques ou
adobes (entiers ou fragmentés) sont généralement en position rayonnante, bordés a
I'extérieur par un rang de briques verticales protégeant la construction au contact du
sol. La construction a une largeur variable de 48 cm (par manque du parement) a
57 c¢cm, pouvant atteindre 70 cm de large a proximité de la porte c6té foyer. La paroi
interne est construite avec des adobes trés cuits et fissurés sur environ 12 cm.
Apparemment, les parties basses, jusqu'a une hauteur moyenne de 30 cm, sont
bities en briques cuites 4 cause de I'humidité (deux lits de briques au-dessus des
briques verticales) ; les parties hautes sont constituées d’adobes sans doute rayon-
nantes, liées a l'argile. La destruction partielle de la paroi nord avait fait penser a
I'existence de contreforts a I'image de l'iconographie traditionnelle ; en fait, le pare-
ment externe de briques verticales a ici en partie disparu. La construction d'un puits
du XIII¢ siecle au sud permet d’analyser la base de la construction ou le limon de
couleur rosée pourrait correspondre a un four antérieur.

Comblée dans sa plus grande partie par de la matiére vitreuse, la partie centrale
est bordée par une murette de briques ou d'adobes sur au moins 50 cm de hauteur.
Présentant une dépression au centre, la matiére vitreuse hétérogéne dont la couleur
d’ensemble tire sur le vert (couleur blanc vert a brun), comporte des éléments de
calcite/silice incomplétement transformés, mélés de fondant et de manganeése!?). Sa
surface inférieure présente un fort pendage vers l'est 4 proximité de la porte ouest.

(11) Fouille de F. Munoz avec la collaboration de J. Thiriot pour la partie foyer. Le four a été pré-
levé pour sa datation par archéomagnétisme (J. T.).
(12) M. Picon pense que le manganése déterminé par les premiéres analyses vient du combustible.
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Fig. 14. Plan et coupes du four de Belluga (dessin A. Rubio Cordoba).

Un amas de terre sableuse 4 cet endroit semble étre le témoin d’un barrage destiné a
retenir la masse vitreuse du coté du foyer!® et devait sans doute faciliter I'extraction
du verre primaire (cas d’un four 2 activité discontinue)!¥. 1l semble étonnant que ce

(13) Le piédroit nord de la porte conserve une excroissance de matiére vitreuse qui permet de loca-
liser avec précision la position du barrage de sable et du rebord de la cuvette ainsi formée.
(14) Cette hypothése pourrait justifier 'aspect dégradé des parois des fours semblables 1 et 4 de la
Calle Puxmarina : une fois le four refroidi, 'extraction du verre solidifié entrainerait I'arrache-

ment de I'épiderme de la paroi du four 4 cet endroit.
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Fig. 15. Le four de Belluga avec les prélévements pour la datation
par archéomagnétisme (cliché J. Thiriot).

four, comme le four 4 de Puxmarina, soit abandonné avec sa masse de verre pri-
maire non extraite!!>.

Bordant I'espace central, une banquette en fer 4 cheval d’une largeur moyenne de
50 cm se développe a peu prés au niveau du sol d’'occupation extérieur. La banquette
est entierement recouverte d’'une épaisse couche vitrifiée aux caractéristiques assez
variables1®). Elle porte la trace'” de 9 creusets d’'un diamétre de 38 c¢m (le creuset
axial a un diameétre de 41 cm), qui sont magonnés a l'argile contre la paroi du four.
Du verre recouvrant parfois cette maconnerie correspond a la prise de matiére pour le
soufflage : verre brun d’environ 2 cm d’épaisseur en arriére de C3, verre blanc d'envi-
ron 1 cm d'épaisseur en arriere de C4, faible couche de verre brun en arriére de C6.
De multiples petits blocs de calcite (?) sont pris dans la matiére vitreuse qui n'ont pas
fondu entre C5 et C6, de l'oxyde de cuivre vert est présent au sud-ouest, et il y a du
verre blanc et melado a I'ouest. D'aprés la couleur de la matiére vitreuse présente a
proximité, certains creusets servaient pour des couleurs particuliéres.

Au nord de C2, la paroi verticale du four présente une usure 4 peu pres 4 45° qui
permet de situer un ouvreau a cet endroit, qui servait a prélever la matiére en fusion
de ce creuset. Au sud-ouest de C9, une usure permet de localiser un ouvreau com-

(15) Est-ce la preuve d'une extraction seulement a chaud dans un four dont l'activité serait alors
permanente ? Comment une telle masse de produit utile et d'un certain colit peut-elle avoir été
abandonnée ?

(16) Verre de couleur verte sauf trace d'oxyde de cuivre vert prés de C1 et C6, verre brun prés de
C3 et C6, verre blanc prés de C4.

(17) Toutes les empreintes de creusets, en légére dépression, sont également vitrifiées et ne présen-
tent pas d’'arrachement du fond des creusets : le four a-t-il fonctionné une derniére fois sans les
creusets pour la production de verre primaire ?
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parable, dont le seuil était aménagé avec un fragment de barre d’enfournement de
four de potier. Des ouvreaux semblent étre attestés en arriere de C3 et de C8; la
paroi s’y infléchit sans aucun changement de matériaux de construction de la paroi
du four®,

L'espace central s'ouvre a l'ouest sur la fosse rectangulaire par une porte de
méme largeur. Le piédroit sud a gardé les traces du départ de deux arcs clavés
construits 4 I'aide d’adobes (celui de l'intérieur étant plus haut). Cette fosse rectangu-
laire correspond au foyer et i sa fosse d’alimentation!?. Elle est limitée par un mur
de ladrillos liés a l'argile, partiellement recouvert d’'un enduit argileux. Le fond est
constitué d'un remblai de pierres surmonté de terre brune qui passe sous le barrage
de sable : une couche cendreuse le recouvre sans autre aménagement. Construites
au-dessus de ce « sol », les parois latérales proches du four ont subi une réparation
totale a l'aide de ladrillos au nord et avec une grosse pierre au sud. Au-dessus des
parois sud et ouest de cette fosse, un sol, en contact avec le four, est a peu prés
bien marqué grice aux fragments de verre soufflé qui jonchent sa surface.

L'état de conservation exceptionnel de ce four permet d’avancer quelques hypo-
théses pour sa restitution et son utilisation. Il semble manquer seulement la voite
sur l'ensemble; son profil restitué est totalement hypothétique. Y avait-il une
chambre de recuit au-dessus? Aucun élément ne permet de le prouver. Ce four
pourrait avoir servi de four primaire au centre et de four de fusion avec 9 creusets
sur le pourtour. Apparemment, I'impossibilité de procéder a I'extraction du verre pri-
maire en fusion nous oriente vers un four a fonctionnement discontinu. Cette hypo-
thése, également applicable aux fours de ce type de la calle Puxmarina®®”, mériterait
d'étre confrontée a d'autres découvertes faisant défaut actuellement.

Conclusion

L'examen rapide des récentes découvertes de Murcia intéressant l'artisanat du
verre montre combien est complexe l'interprétation de vestiges trées dégradés en rai-
son méme de leur utilisation. Si certains fours semblent d’'un modéle relativement
connu, d'autres, plus complexes, sont insuffisamment illustrés pour qu'ils livrent tous
leurs secrets. Par ailleurs, la concentration en un méme atelier de plusieurs fours aux
fonctions apparemment similaires indique peut-étre, outre la grande capacité de pro-

(18) Emise dans un premier temps, I'hypothése d’'une porte qui aurait permis de mettre en place les
creusets sur la banquette est donc erronée, puisque la paroi du four est homogéne et sans
reprise.

(19) Cependant, les parois latérales de cette fosse ne présentent aucune trace du feu intense entre-
tenu en avant du tas de sable barrant la porte. Il semble logique d'imaginer que ce feu était
aménagé sous une votte débordant la structure, dont nous n’avons aucune trace.

(20) Les fours 1 et 4, abordés trop rapidement ici, doivent étre réexaminés en détail afin de préciser
leur fonctionnement, en liaison avec les analyses de matériaux recueillis.
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duction dun tel atelier en produits finis, une production de mati¢ére pri-
maire importante. Ces fours contemporains n’ont pas forcément fonctionné en méme
temps ; il est fréquent que, dans les ateliers possédant plus d'un four, 'un s’arréte
pendant qu'un autre est nettoyé et rechargé. Enfin, le four qui comporte deux
chambres superposées semble avoir été utilisé comme four de recuit. Dans son der-
nier état, il apparait que I'un des fours peut avoir été destiné au traitement du plomb
dont l'utilisation reste a préciser.

De nombreux préléevements de matériaux et produits finis ont été effectués sur
ces fours et dans leur environnement, afin de préciser les fonctions des différents
fours et les matériaux mis en ceuvre. Une attention particuliére a été portée aux
matériaux présents dans les fours 1 successifs de Puxmarina, pour tenter d'élucider
la fonction des structures de la deuxiéme étape ol du plomb i forte teneur en
argent (galéne et métal) pourrait étre en rapport avec la fabrication de miroirs dans
l'atelier. De nombreux prélévements de matiére vitreuse ont été faits aux différents
endroits de chaque four dans le but de préciser la fonction (ou les fonctions simulta-
nées ou non) de ces structures 4 usage permanent ou alternatif, ou la nature des
matériaux et des colorants utilisés. Il serait sans doute nécessaire d’élargir les ana-
lyses a la galéne des carriéres proches de Murcia et a des échantillons antiques de
galéne locale pour comparaison.

Une vaste confrontation de ces découvertes exceptionnelles avec les données de
littérature classique, documents anciens comme découvertes archéologiques, reste a
entreprendre, en étroite collaboration avec les spécialistes, pour une meilleure défi-
nition de ces structures et de leur fonction dans l'atelier de verrier.
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