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ARHEOLOSKA

ISTRAZIVANJA PRAPOVIJESNOG

BRODA 1Z ZAMBRATIJE

Ida KONCANI UHAC (Arheoloski muzej Istre, Pula, Hrvatska)
Marko UHAC (Konzervatorski odjel u Puli, Ministarstvo kulture, Hrvatska)
Giulia BOETTO (Aix-Marseille Université, CNRS, CCJ, Francuska)

Uvala Zambratija,

foto: Philippe Groscaux

AMS datacija,
BETA Analityc

Pogled na brod u toku istrazivanja, foto:
Philippe Groscaux

Istrazivanje, foto: Philippe Groscaux

Arheoloske kampanje

odine 2008., u uvali Zambratija kod Umaga , na morskom su dnu utvrdeni ostaci drvenog korita broda
G gradenog tehnikom Sivanja. Prva arheoloska kampanja (2011) imala je za cilj parcijalno otkrivanje
broda kako bi se utvrdile njegove okvirne dimenzije te proucile konstrukcijske karakteristike i drugi
podaci vezani za brodsku konstrukciju. Metodom odredivanja radiokarbonske starosti su utvrdena dva
datuma apsolutne starosti broda. Datum koji je odreden u Institutu Ruder Boskovic u Zagrebu metodom
C14, datirao je brod izmedu 1264 i 1056 godine pr. Kr. (apsolutna starost od 2950 prije sadasnjosti). Drugi
datum koji je dobiven tehnikom AMS-a u Beta Analytic laboratoriju (USA) datirao je brod izmedu 1120
i 930 godine prije Kr. (apsolutna starost 2860 prije sadasnjosti). Na temelju predmetnih analiza starosti
utvrdeno je da se u podmorju zaljeva Zambratija nalazi ocuvan najstariji brod u podmorju Jadranskog
mora, te najstariji poznati Sivani brod na Mediteranu. Navedena brodogradevna tehnika karakterizirana

je koristenjem Sivanja konopom svih strukturalnih elemenata broda.

Sveobuhvatna istrazivanja na nalazistu su provedena 2013, u okviru medunarodne suradnje izmedu

Arheoloskog muzeja Istrei Odjela za nauticku arheologiju CNRS-a Centra Camille Jullian iz Aix-en-Provence.

Uklanjanjem sloja pijeska iznad brodske konstrukcije, utvrdena je odlicna ocuvanost drva brodskog korita,

nakon cega se pristupilo izradi nacrtne i ostale dokumentacije. Tkl g

platica kao strukturalna
osnova tipoloski odreduje

Opis brodske konstrukcije

brod iz Zambratije kao

Brod je usmjeren u pravcu sjever —jug i nalazi se na morskom dnu na dubini od 2.5 m. Ocuvan je u duzini tip prosirene ladve (eng.

od 6.7 m, a sa¢uvana $irina mu iznosi 1.6 m. Brod je polegnut na bok sa isto¢ne strane koji je iz tog razloga extended logboat), foto:

znatno bolje o¢uvan u odnosu na zapadni. Konstrukcija se sastoji od slijedecih dijelova: Philippe Groscaux

1. kobili¢ne platice (P2) koja je izdubljena na svom sjevernom djijelu.
2. dva voja oplate sa zapadne strane (P1 i P’8), te pet vojeva sa istocne (P3, P4, P5, P6 i P7) gdje je P7
zavrsni voj oplate broda.

3. tri djelomicno ocuvana rebra. Pozicija jos tri rebra ustanovljena je na unutrasnjosti oplate broda.

Platice su medusobno spajane Sivanjem kroz dijagonalno izdubljene rupe uzduz sljubnice platica. Rebra
su spajana za platice takoder Sivanjem kroz rupe koje su sa vanjske strane upusteni unutar lica platice.
3D fotogrametrijski

Kobilicna platica koja predstavlja srediSnju uzduznu os broda izradena je od debla brijesta (Ulmus sp.). prikaz broda, izradili

Njezina je debljina ista kao i kod ostalih platica (2.8 cm) na juznom dijelu, dok je Sirina 40 cm. Na njezinom Vincent Dumas i Pierre

suprotnom kraju tj. zavrsetku broda platica dubljenjem debla prelazi u okomicu Sirine 6 cm i visine 23 cm. Poveda

Prosjecna debljina platica iznosi od 2.8 cm. Zavrsni voj oplate (P7) je L presjeka i debljine oko 3 cm. Na
zavrsnom voju se nalaze izdubljeni kvadraticni utori zasad nepoznate namjene. Korito broda je gradeno
sti¢nim spajanjem platica i provlacenjem konopa kroz rupe na oplati. Sivanje je izvedeno jednostavno
(paralelno) sa samo jednim provlacenjem konopa po rupi. Kao materijal za zaptivanje, koriStene su razlicite
vrste trava koje su naknadno prekrivene tankom letvicom od jelovine (Abies Alba sp.). Na gornjoj strani
letvice vide se tragovi Sivanja, ali sam konop nije ocuvan. Konop je u rupama zaptiven klinovima od

drveta johe (Alnus sp.) i topole (Populus L.)

Rebra koja su cjelovito ocuvana na istocnoj strani broda izradena su od drva johe (Alnus sp.) i divlje
kruske (Pirus communis L.) Pronadena su na izvornoj poziciji, blago polozena zbog svojeg trapezoidalnog
presjeka prema sjeveru i potpuno sacuvana na istocnoj polovici. Konopi koji su pricvrscivali rebra nisu
ocuvani. Donji dio rebara nije pritesan na mjestima gdje su se nalazili Savovi za spajanje platica kao Sto
je sluCaj na grckim i kasnijim rimskim brodovima. Medutim, odredeni usjeci koji su vidljivi na rebrima,
mogu se povezati s tragovima konopa koji je povezivao rebra za oplatu. Maksimalna visina rebara je 11-12
cm, Sirina je od 6.5 do 9.7 cm, a razmak izmedu rebara je izmedu 80 i 92 cm. Kaljuzni otvori nalaze se na

rebrima u centralnoj osi broda (R1 i R2) vjerojatno su napravljeni dlijetima.

Brod iz Zambratije napravljen je tehnikom Sivanja prvotno oplate (eng. shell first), a forma mu je bazirana

na principu uzduzno polozenih vojeva.

Samo korito broda adekvatno je zasticeno in situ do trenutka kada budu osigurani svi uvjeti za njegovo

podizanje, konzervaciju te adekvatnu prezentaciju.
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Lokacija broda u uvali Zambratija,podloga:

ortofoto + batimetrijski snimak

Zakljuéak

I Yoznati su navodi antickih pisaca da Histri i Liburni grade brodove tehnikom Sivanja i nazivaju ih
serilie. Brod iz Zambratije preteca je navedenih povijesnih izvora, a zajedno sa Sivanim brodovima iz
Pule te povijesnim izvorima pruza mogucnost cjelovitog proucavanja povijesti razvoja brodogradnje na

sjevernom Jadranu.

Pronalaskom i istrazivanjem broda iz Zambratije omogucen je uvid u tehnologiju i znanje kojim je
prapovijesno stanovnistvo obalnog podrucja raspolagalo. Brod kao djelo najviseg tehnickog dostignuca,
kojeg je jedna zajednica umjela izraditi, ukazuje na sposobnost i znanje ¢itavog niza srodnih struka koje su
aktivno ili pasivno sudjelovale u njegovoj izgradnji. Tako npr. iz tragova obrade drva mozemo iscitati kojim
su se alatom brodogradevni majstori sluzili (dlijeto, pila i dr.), a time mozda i omoguciti rekonstrukciju

metalurskog umijeca.

Pronadena kobilicna platica broda iz Zambratije u svom je krajnjem dijelu dobro ocuvana te pokazuje
slabo istrazen element tehnickog rjesenja primijenjenog od strane prapovijesni brodograditelja. Naime,
arheoloski je dokazano da su najranija prapovijesna plovila bile ladve (monoksili, dubenice), tj. plovila
koja su bila istesana (izdubljena) iz jednog masivnog trupca. Takva ,jednostavna” plovila zadrzala su se

na podrucju sjevernog Jadrana (Piran, Dugi otok i dr.) sve do 20 st.

Daljnji razvoj plovila vodio je ka prosirivanju i povisivanju bokova ladve i to prvenstveno dodavanjem

jedne ili vise platica (vojeva) te ukrucivanjem tih platica poprecnim rebrima.

Brod iz Zambratije je plovilo koje jos uvijek ima dio izvorne strukture izvedene iz ladve, ali je vec¢ tehnicki
toliko usavrSen i razvijen da ima i sve karakteristike kasnijih brodova (rebra, mogucu statvu i dr.). Naziv
za takva plovila je prosirena ladva (eng. extended logboat). Svi brodovi kroz povijest bastine svoje osnovne
karakteristike iz ladvi, buduci da je brodska kobilica u dugotrajnoj evoluciji brodogradnje njezin prirodan
sljednik. Izuzetan etnoloski primjer takvog razvoja te njegove dugotrajne primjene u ogranicenom
akvatoriju je plovilo Rapska lada koje se koristilo do sredine 20. st na podrucja rapskog akvatorija i koje je

svojim karakteristikama slicno brodu iz Zambratije (koji je skoro 3000 godina stariji).

Pronalazak o¢uvanog pramca, zavrsnog voja oplate te utvrdenje uzduzne osi broda pruza velike mogucnosti
za buducu rekonstrukciju brodskih linija broda iz Zambratije te potencijalnu izradu replike koja bi omogucila

izvodenje hidrodinamickih testova u direktnoj plovidbi.

Pogled sa sjeverne strane u toku
istrazivanja, foto: Philippe Groscaux

Pogled sa sjeverne
strane u toku
istrazivanja, foto:

Philippe Groscaux

Ostaci konopa za
Sivanje na letvici za
brtvljenje spojeva
platica, foto: Philippe
Groscaux

Pogled na presjek platice
uzduz rupa za Sivanje,

foto: Philippe Groscaux
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