N

N

Quelques données complémentaires de 1I’étude en
laboratoire des céramiques traditionnelles a pate grise
du Portugal
Maurice Picon, Jacques Thiriot, Helder Chilra-Abragos, Joao Manuel Diogo

» To cite this version:

Maurice Picon, Jacques Thiriot, Helder Chilra-Abragos, Jodo Manuel Diogo. Quelques données com-
plémentaires de I’étude en laboratoire des céramiques traditionnelles & pate grise du Portugal. Actas
das 2.as jornadas de cerdmica medieval e pds-medieval: métodos e resultados para o seu estudo
(Tondela, 22 a 25 de Margo de 1995), Mar 1995, Tondela, Portugal. pp.419-426. halshs-01624962

HAL 1d: halshs-01624962
https://shs.hal.science/halshs-01624962

Submitted on 15 Jun 2018

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est

archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

destinée au dépot et a la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche francais ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.


https://shs.hal.science/halshs-01624962
https://hal.archives-ouvertes.fr

ACTAS

asS

Jornadas
C?;éimica Medlieval
e Pos-medieva

métodos e resultados para o seu estudo

Tondela ¢ 22 a 25 de Marco de 1995



ACTAS DAS 2.2 JORNADAS

DE
CERAMICA MEDIEVAL
E POS-MEDIEVAL

METODOS E RESULTADOS PARA O SEU ESTUDO

TONDELA
(22 a 25 de Marco de 1995)

Coordenacao de Joao Manuel Diogo e Helder Chilra Abragos

CAMARA MUNICIPAL DE TONDELA
1998



ESTA EDICAO BENEFICIOU DO PATROCINIO DO PROGRAMA LEADER II ATRAVES DA ADICES
E DO APOIO DA FUNDACAO CALOUSTE GULBENKIAN

Titulo: Actas das 2. Jornadas de Ceramica Medieval e P6s-Medieval — métodos e resultados para o seu estudo
Edigdo: Camara Municipal de Tondela
Capa: Soenga (Anténio M. Coimbra, Molelos, Tondela) — Fot. de Helder Abragos

Alpendre de Anténio M. Coimbra, Molelos, Tondela — Fot. de Helder Abragos

Soenga: empilhamento da louga (Anténio M. Coimbra, Molelos, Tondela) — Fot. de Helder Abragos
Execucdo gréfica: Edi¢des Afrontamento / Rua Costa Cabral, 859 / Porto
Impressao: Rainho & Neves, Lda. / St.? Maria da Feira
Depésito legal: 86855,/95

Porto, Dezembro / 1998



INDICE

Palavras de Abertura das 2.%° Jornadas de Cerdmica Medieval e Pés-Medieval ................. 13

Tema 1 - Cerdmica

FELIX TEICHNER
«A ocupagio do centro da cidade de Evora da época romana a contemporanea. Primeiros resultados da inter-
vencdo do Instituto Arqueologico AlemA0 (LiSDOA)H¥ ... vt 17

MARIO VARELA GOMES
«Ceramicas islamicas do pogo da Hortinhola (Moncarapacho, Olh&o»...........cccevisinnsracnna, 33

ROSA VARELA GOMES
«Contributo para o estudo das ceramicas com decoragdo a "verde e castanho" de Silves» .......cccoveveerecincnincnencnnns 43

SUSANA GOMEZ MARTINEZ
«A Ceramica de verde e manganés do Castro da Cola (QOurique)»*........ = 57

SANTIAGO MACIAS, CLAUDIO TORRES
S onSTIN0- Al entaT & UIENSIIO8 Q& COTIITIA: ciuuiwsuswinumvuiviniansssisbissss oo i s i 5 A G A S B G R4 67

HORTENSIA LARREN IZQUIERDO, ARACELI TURINA GOMEZ
«Caracterizacion y tipologia de la cerdmica medieval de la provincia de Zamora, siglos XI-XIV».....ccccvevinrnurnanes 81

JOSE I. PADILLA LAPUENTE, JOSEP MARIA VILA I CARABASA
«Ultimas intervenciones en el alfar medieval de Cabrera d'Anoia. Barcelona .......ccocveiiiiesiiinsnnniensneenns 91

MIGUEL AREOSA RODRIGUES, NELSON REBANDA

«Cerdmicas medievais do povoado desertificado de Sta. Cruz da Vilarigar........cocooiiniiinnis 101
MERCEDES MESQUIDA GARCIA

«La ceramica gris de los alfares de Paterna: tipolOgian ........cocourrmimsssissisissisnsrnnssss e sesesaees 127
CHRISTOPHER GERRARD

«Prospeccién arqueolégica y cerdmica medieval/post-medieval: problemas y modelos» = 137

PAULA BARREIRA, PAULO DORDIO, RICARDO TEIXEIRA
«200 anos de cerdmica na Casa do Infante: do século XVI a meados do século XVIII» ....ccccvneevimnienniiinsscieninennas 145

FRANCISCO J. S. ALVES, PAULO J. P. RODRIGUES, CATARINA GARCIA, MIGUEL ALELUIA
«A cerdmica dos destrogos do navio dos meados do século XV, Ria de Aveiro A e da zona Ria de Aveiro B. Apro-
AMACHO HPOIOZIeH PPILONINARYS: ;s s et e B S BT 185

ISABEL CRISTINA F. FERNANDES, A. RAFAEL CARVALHO
«Conjuntos cerdmicos pdés-medievais de Palmelar ... . 211




A.M. DIAS DIOGO, LAURA TRINDADE
«Intervengdo arqueolégica na Rua Jodo do Outeiro, n® 36 - 44, na Mouraria, em Lisboa»

MERCEDES MESQUIDA GARCIA
«La produccion alfarera de Paterna en la primera mitad del siglo XVI»*........

MARIA ISABEL N. A. PINTO OSORIO, ANTONIO MANUEL S. P. SILVA
«Ceramicas vidradas da época moderna no Porto» ........c....... SO STOTUTS O S UTOTOT

MARIO VARELA GOMES, ROSA VARELA GOMES
«Ceramicas, dos séculos XV a XVII, da Praga Cristovao Colombo no Funchal» ...

LAURA TRINDADE, A.M. DIAS DIOGO
«Ceramicas da época do terramoto de 1755 provenientes de Lisboa»*

LUIS FONTES, ISABEL MARIA FERNANDES, FERNANDO CASTRO
«Pegas de louga preta decoradas com moscovite encontradas nas escavagdes arqueoldgicas do Mosteiro de S.
Martinho de Tibaes» ...t

MIGUEL MARTINS
«Um fragmento de tubo de cachimbo da secgio II, contexto n® 8 do Moinho de Alfragide ( MV-21.07) (Ama-

[ 1) 1= ) L SO

Tema 2 — Etnoarqueologia

HENRI AMOURIC, JACQUES THIRIOT
«Les moulins dans I'atelier dit POBers . i i i i s i it s o sacs s ot sivasssinion

ANTONIO MANUEL S. P. SILVA, J. A. GONGALVES GUIMARAES
«Olaria popular de Ossela (Oliveira de Azeméis, Aveiro). Contribuicdo para o estudo das cerdmicas negras da
Beira Alta e suas ramificagoes HtOrais» .......ccceveueevrrercsseresarerenenns

MAURICE PICON, HELDER ABRACOS, JOAO MANUEL DIOGO
«Notes sur les ateliers de Fazamdes (Resende), Portugal» ....

MAURICE PICON, JACQUES THIRIOT, HELDER ABRAGOS, JOAO MANUEL DIOGO
«Quelques données complémentaires de I'étude en laboratoire des céramiques traditionnelles a pate grise du
Portugal» s N YA AR A R € AN A O Y NS A e S A RS L OIS

Tema 3 — Estudo de Arquivos

DUNCAN H. BROWN
«Documentary sources as evidence for the exchange and consumption of pottery in 15th Century Southamp-
0 OO N

Mesa Redonda

JOSE AVELINO GUTIERREZ GONZALEZ, OLATZ VILLANUEVA ZUBIZARRETA
«Cerdmica medieval en el norte de Espafia. Balance y perspectivas»........
Debate

ISABEL FERNANDES, PAULO DORDIO GOMES
«Ceramica medieval e moderna no norte de Portugal: ponto da situagdo e problemdticar..........ccovvmirericrercivcrciinne
Debate

B s L T T o T T e

257

267

283

315

349

365

369

385

407

419

429

439

457

485



Actas das 2.2% Jornadas de Cerdmica Medieval e Pés-Medieval (pags. 419-426)

Quelques données complémentaires de 1'étude en laboratoire
des céramiques traditionnelles a pate grise du Portugal

Maurice PICON', Jacques THIRIOT?, Helder ABRACOS?, Jodo Manuel DIOGO*

Résumé

On montre dans une premiére partie que les argiles utilisées 2 Molelos pour la fabrication des céramiques culinaires a pate grise
sont des argiles kaolinitiques dont on précise quelques-unes des caractéristiques et dont on souligne les qualités. On montre ensuite que
les autres ateliers portugais de céramiques & pate grise emploient assez souvent des argiles trés différentes de celles de Molelos, ce qui
écarte définitivement I'hypothése voulant expliquer la localisation de ces ateliers par l'utilisation d'un type particulier d'argile. Enfin, on
s'interroge sur la fagon dont les potiers ont procédé pour choisir des argiles convenant a la fabrication de céramiques culinaires, et on pro-
pose quelques réponses a cette interrogation.

Resumo

Mostra-se numa primeira parte que as argilas utilizadas em Molelos para o fabrico de cerdmica negra culindria so argilas caoliniti-
cas, precisando algumas das suas caracteristicas e cujas qualidades se sublinham. Mostra-se em seguida que as outras olarias portuguesas
de cerdmica negra empregam frequentemente argilas muito diferentes das de Molelos, o que afasta definitivamente a hip6tese que preten-
dia explicar a localizagdo das olarias pela utilizagdo dum tipo particular de argila. Enfim, questiona-se sobre o modo como os oleiros pro-

cederam para escolher argilas préprias para o fabrico de ceramicas culinérias, propondo algumas respostas a essa interrogagao.

Peut-étre s'étonnera-t-on que l'étude des ateliers tra-
ditionnels ait quelque chose a voir avec les recherches de
laboratoire. Mais ce serait oublier l'intérét que présente,
pour l'archéologie, la connaissance de modéles suscepti-
bles d'éclairer les observations faites sur les céramiques
anciennes. Ce serait oublier aussi la nécessité qu'il y a de
recourir aux méthodes de laboratoire pour valider les rap-
prochements que peut suggérer 'examen visuel des céra-
miques anciennes et modernes. De ce point de vue, I'in-
troduction des méthodes de laboratoire dans I'étude des
ateliers traditionnels est un prolongement naturel des étu-
des archéométriques effectuées sur le matériel céramique
de fouilles. Mais les recherches de laboratoire permettent
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aussi de mieux comprendre les productions traditionnel-
les, grace aux connaissances qu'elles apportent sur les
caractéristiques des argiles et des céramiques. C'est ce
qu'on va essayer de montrer ici, en examinant d'abord le
cas des ateliers de Molelos, puis celui d'un certain nombre
d'autres ateliers de céramiques a pate grise du centre et
du nord du Portugal (Abragos 1995 et Picon et al 1995a).

ARGILES ET CERAMIQUES A MOLELOS
Les argiles

Nos connaissances sur les argiles de Molelos ont
deux origines: 'analyse de céramiques actuelles (ou
subactuelles) et de céramiques anciennes (sans doute du
début du siécle), d'une part, 1'étude d'une argile forte et
d'une argile faible, provenant respectivement de la car-
riere de Casal do Rei et de celle de Carvalheira, d'autre
part.

L'analyse de 31 exemplaires de céramiques et d'ar-
gile de Molelos montre une bonne homogénéité d'ensem-
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ble, malgré la multiplicité des points de prélevement et
malgré la dispersion de pres d'un siécle des dates de fabri-
cation des céramiques analysées. Les compositions
moyennes et les écarts-types correspondant a ces 31 exem-
plaires sont reportés en F, sur le tableau 1.

L'argile forte et l'argile faible offrent peu de diffé-
rence de composition ; elles se retrouvent toutes deux,
avec les céramiques, dans le groupe F de la classification
de la figure 5, que l'on étudiera dans la seconde partie de
cet exposé. On notera toutefois que l'argile faible présente
un pourcentage de silice, SiO,, plus élevé que celui de l'ar-
gile forte, ce qui correspond évidemment a son caractére
plus sableux, et au role de dégraissant qu'elle assume vis-
a-vis de l'argile forte.

Une caractéristique de composition de ces argiles
mérite d'étre soulignée. Il s'agit de leur pourcentage assez
élevé de potassium (exprimé en % de K,0), qui pourrait
faire croire que les argiles de Molelos seraient des argiles
illitiques. Or les argiles illitiques sont en principe peu
aptes 2 la fabrication de céramiques culinaires (= cérami-
ques allant au feu). Elles donnent des produits dont la
pate est rigide, et qui de ce fait résistent mal aux différen-
ces de température qu'impose l'usage culinaire des céra-
miques (= faible résistance aux chocs thermiques).

En réalité les pourcentages élevés de potassium des
argiles de Molelos résultent de la présence de mica blanc ou
muscovite, en relative abondance. Si on élimine le mica par
lavage et sédimentation, les pourcentages de potassium
reviennent a des niveaux particuliérement bas, qui sont tout
a fait compatibles avec des argiles de type kaolinitique.

L'étude en diffraction X des argiles de Molelos con-
firme d'ailleurs qu'il s'agit bien d'argiles kaolinitiques
(avec un peu de montmorillonite). On sait que les argiles
kaolinitiques sont largement représentées au sein des for-
mations sédimentaires détritiques qui bordent au sud les
massifs cristallins du centre du Portugal. Ce sont des argi-
les qui présentent pour la fabrication des céramiques culi-
naires de nombreuses qualités, notamment une bonne
résistance aux chocs thermiques.

Les céramiques

La pate céramique utilisée pour la fabrication des
céramiques de Molelos présente un retrait au séchage qui
est normal, bien que plutét faible: 5,5% avec l'argile forte
pour une pate comportant, pour 100 de matiére seche, 36%
d'eau.

Le retrait a la cuisson est trés modéré. Il commence
peu avant 900°C pour l'argile forte, et n'atteint 2% que vers
1000°C, ainsi qu'on peut le constater sur la courbe de la
figure 1.

Comme les retraits (au séchage et a la cuisson) de
l'argile faible sont encore un peu inférieurs a ceux de l'ar-
gile forte, on peut penser que les incidents liés aux retraits
n'étaient guere a craindre a Molelos, compte tenu notam-
ment des températures de cuisson pratiquées, toutes infé-
rieures a 1000°C. Ce qui ne veut pas dire que le séchage
n'exigeait pas de précautions particulieres, comme en
témoigne le préchauffage systématique des céramiques
avant cuisson ; il est effectué a Molelos sur une claie for-
mée par des troncs de pins sous laquelle on entretient un
feu de broussailles et de branchages. Ce séchage trés

poussé a pour objectif essentiel d'éviter des incidents —
comme l'éclatement des vases — qui risqueraient de se pro-
duire a la cuisson, par suite de la volatilisation brutale de
l'eau qui subsisterait dans la pate (la montée en tempéra-
ture dans la soenga étant trés rapide). Mais il concerne peu
les risques minimes qui pourraient provenir du retrait au
séchage.

La température atteinte lors de la cuisson des cérami-
ques est a Molelos comme ailleurs une donnée dont l'ap-
préciation reste complexe. Les mesures effectuées en utili-
sant un thermocouple placé a l'intérieur de la soenga don-
nent souvent des valeurs trop hautes, qui sont celles des
flammes ou des braises, et non celles des céramiques. De
plus, la température réellement atteinte par les céramiques
ne suffit pas a définir leur degré de cuisson, celui-ci
dépendant aussi du temps pendant lequel cette tempéra-
ture aura été maintenue. Si la question a peu d'importance
lorsqu'il s'agit de céramiques traditionnelles qui peuvent
faire l'objet de mesures directes, il en va tout autrement
pour la matériel archéologique.

Parmi les mesures a posteriori de la température de
cuisson des céramiques, que l'on peut appliquer aux
céramiques archéologiques et aux céramiques tradition-
nelles, certaines comme la dilatométrie sont sensibles a la
durée du palier qui a terminé la montée en température
lors de la cuisson. Elles sont donc mieux adaptées que
d'autres a des comparaisons du degré de cuisson des
céramiques.

La mesure par dilatométrie de la température de
cuisson d'une céramique repose sur la forme particuliere
de sa courbe de dilatation. Si lo est la longueur d'un
échantillon de céramique a la température ambiante, et de
la variation de longueur qu'il subit lorsqu'on éléve sa tem-
pérature de t°C, la courbe d1/lo = f(t°C), dite courbe de
dilatation, présente un maximum marqué, qui, dans le cas
de I'exemplaire de Molelos dont la courbe est reportée
figure 2, se situe a 990°C. La portion de courbe qui va de la
température ambiante jusqu'a 990°C traduit simplement la
dilatation normale d'un solide en fonction de la tempéra-
ture. Mais au-dela de 990°C on a affaire a une contraction
qui correspond a la reprise de la cuisson de 1'échantillon.
C'est donc la température du maximum, 990°C, que l'on
prendra ici comme température de cuisson de la cérami-
que étudiée, en parlant toutefois de température appa-
rente, puisque le chiffre obtenu sera d'autant plus élevé
que le palier de cuisson aura été plus long.

A Molelos la moyenne et I'écart-type des températu-
res de cuisson apparentes ainsi déterminées sont, pour 14
exemplaires, de 925+60°C, sans que l'on puisse noter de
variation significative entre les échantillons les plus an-
ciens et les plus récents. Compte tenu de la briéveté des
cuissons en soenga on peut estimer, a la suite des mesures
effectuées en laboratoire, que la température réelle
atteinte au cours de la cuisson ne devait pas étre tres dif-
férente de la température apparente. Quoi qu'il en soit,
ces mesures ne peuvent étre trés précises car le décalage
entre la température réelle et la température apparente
varie en fonction de la température, comme le montre,
pour un palier de | heure, la figure 3. Mais cette précision
est amplement suffisante pour la résolution de la quasi-
-totalité des problemes que posent les températures de
cuisson des céramiques archéologiques ou traditionnelles.

Les températures de cuisson des céramiques de



Molelos varient cependant beaucoup d'un exemplaire a
l'autre, puisque entre celles qui sont les plus cuites et cel-
les qui sont les moins cuites il existe des écarts de tempé-
rature de 100 a 150°C, et que cela concerne au moins le
tiers des exemplaires. Mais un avantage des céramiques
qui sont faites avec des argiles kaolinitiques, comme celles
de Molelos, c'est d'étre peu sensibles a ces variations de
température de cuisson. Ainsi observe-t-on par exemple,
sur la figure 1, que le retrait a la cuisson reste modéré bien
au-dela de 1000°C, et sur la courbe de la figure 4 que le
coefficient de dilatation des céramiques qui seraient faites
avec l'argile forte varierait fort peu, que la cuisson ait lieu
4 800, & 900 ou a 1000°C (le coefficient de dilatation,
exprimé ici par sa valeur moyenne entre 100 et 350°C, tra-
duit la disposition plus ou moins grande des céramiques a
se dilater en fonction de la température; un coefficient de
dilatation particulierement élevé peut constituer un obsta-
cle & l'utilisation culinaire des céramiques, car il diminue
leur résistance aux chocs thermiques, mais on a affaire ici
a des coefficients modérés).

AUTRES ARGILES ET AUTRES CERAMIQUES
La variété des argiles

On souhaite examiner a présent si les caractéristiques
des céramiques grises de Molelos se retrouvent sur I'ensem-
ble du territoire o1 des céramiques 4 péte grise ont été fabri-
quées, au centre et au nord du Portugal, et pouvoir juger de
'homogénéité de cette production. On voudrait notamment
savoir si I'hypothése fréquemment avancée d'une localisa-
tion des ateliers de céramiques a péte grise, qui serait liée &
un type défini d'argile, a quelque fondement.

Pour cela on a analysé des exemplaires venant des
ateliers de la région de Coimbra: Barreira Branca (atelier
ancien) et Olho Marinho, des argiles et des céramiques des
ateliers de Ribolhos et Fazamdes, au nord de Viseu et au
sud du Douro, des argiles exploitées anciennement par les
potiers de Bisalhdes prés de Vila Real (site de Parada de
Cunhos), des céramiques et des argiles de Vilar de Nantes,
prés de Chaves au nord du Portugal, enfin des céramiques
d'un atelier ancien de Parada de Gatim au nord-est de
Braga (Picon et al 1995a).

Tous ces exemplaires, a l'exception de ceux de Ribo-
lhos qui comportaient un nombre différent de constituants
chimiques analysés, ont été réunis dans une méme classifi-
cation, avec ceux de Molelos.

La classification, qui est une opération destinée & réu-
nir les céramiques dont les compositions se ressemblent, a
été effectuée par analyse de grappes (en affinité moyenne
non pondérée, sur variables centrées réduites correspon-
dant aux 17 constituants suivants: K, Rb, Mg, Ca, Sr, Ba,
Mn, Ni, Zn, Al, Cr, Fe, Si, Ti, Zr, Ce, V). Le résultat de la
classification est transcrit graphiquement sous forme d'un
diagramme arborescent ou dendrogramme. Chaque céra-
mique y est figurée par un trait vertical a la base du dia-
gramme. Lorsque deux ou plusieurs céramiques ont des
compositions qui se ressemblent, leurs traits représentatifs
se réunissent et se fondent en un méme rameau vertical.
Plus ce rameau part a faible hauteur au-dessus de la base
du diagramme, plus les céramiques qu'il regroupe ont des
compositions qui se ressemblent.
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Le diagramme obtenu, figure 5, montre I'existence
d'un certain nombre de groupes, repérés par des lettres, de
A a F, que suivent divers exemplaires marginaux, a I'extré-
mité droite du diagramme. Le groupe A n'est constitué
que de céramiques et d'argiles de Fazamdes, et le groupe B
de céramiques et d'argiles de Vilar de Nantes et de Bisa-
lhaes. La présence d'exemplaires de Bisalhdes dans le
groupe B tient au fait que les potiers ayant d abandonner
leurs anciennes carriéres d'argile se fournissent désormais
a Vilar de Nantes (Chaves). Les argiles utilisées ancienne-
ment a Bisalhdes ont d'autres compositions et forment le
groupe C (gisement de Parada de Cunhos). Une partie des
argiles de Vilar de Nantes a des compositions un peu dif-
férentes de celles du groupe B, étant notamment moins
sableuses. Elles se retrouvent dans le groupe D, avec des
exemplaires de Parada de Gatim; on peut penser, a I'exa-
men des compositions, que ces deux catégories d'argile
formeraient des groupes différents si elles étaient repré-
sentées en plus grand nombre dans la classification. Enfin
les céramiques des deux ateliers voisins de la région de
Coimbra se retrouvent dans le groupe E, et les céramiques
et argiles de Molelos dans le groupe F.

L'existence de ces divers groupes, et l'examen de
leurs compositions moyennes et des écarts-types corres-
pondants, qui sont rassemblés dans le tableau 1, montrent
qu'on est loin de I'uniformité de composition qu'implique-
rait 'hypothése d'une localisation des ateliers de cérami-
ques a pate grise qui serait liée a un type d'argile défini.

On s'attachera plus particulierement ici au cas de 1'a-
telier de Fazamdes dont les céramiques et les argiles cons-
tituent le groupe A, mais se retrouvent nombreuses parmi
les exemplaires marginaux qui sont situés a l'extrémité
droite du diagramme de la figure 5 (les autres exemplaires
marginaux étant des argiles auxquelles on a fait subir un
lavage poussé, ce qui n'entre pas dans les habitudes des
potiers du centre et du nord du Portugal). La caractéristi-
que de composition la plus marquante du groupe A c'est
son pourcentage élevé de potassium, caractéristique que
l'on retrouve aussi dans les exemplaires de Fazamdes qui
sont rejetés en position marginale (les compositions res-
ponsables de cette marginalisation figurent dans l'article
consacré, dans ce méme volume, & 'atelier de Fazamdes).
Or ces pourcentages élevés de potassium ne s'expliquent
pas, comme c'était le cas a Molelos, par la présence d'une
phase micacée abondante, mais parce qu'on a affaire, ici, a
des argiles ot I'illite domine (avec un peu de montmorillo-
nite), tandis que la kaolinite, si abondante a Molelos, n'a
plus qu'une importance minime.

L'hypothese de l'utilisation d'un méme type d'argile
pour la fabrication des céramiques a pate grise du Portu-
gal est donc a rejeter, ce que confirme d'ailleurs I'étude des
autres groupes présents sur le diagramme de la figure 5.
En revanche les températures de cuisson des céramiques
grises du Portugal sont a peu prés les mémes, quel que
soit l'atelier. Et c'est aussi le cas des coefficients de dilata-
tion qui restent partout modérés, ce qui souléve bien des
questions non résolues sur les rapports qu'entretiennent
les coefficients de dilatation et les dégraissants...

L'utilisation & Fazamdes d'argiles illitiques pour la
fabrication des céramiques culinaires — a la place des argi-
les kaolinitiques plus appropriées, comme celles qui sont
employées a Molelos — nous fait nous interroger sur la
facon dont les potiers sont amenés a choisir leurs argiles,
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ce qui devrait aussi conduire a une réflexion sur l'implan-
tation des ateliers.

Le choix des argiles

Les schémas habituels qui visent a définir les princi-
pales catégories d'argile qui peuvent étre utilisées dans la
fabrication des céramiques culinaires, et celles qui ne peu-
vent 1'étre, sont nécessairement simplificateurs (Picon
1995). C'est que l'aptitude d'une céramique a étre utilisée
pour la cuisson des aliments dépend d'un grand nombre
de facteurs qui interférent entre eux, et qui le font d'une
maniére qui demeure en bien des cas fort mal connue.

En simplifiant on rappellera que la résistance aux
chocs thermiques d'une céramique dépend de la nature de
la phase argileuse, de la nature du dégraissant, de son
abondance et de sa taille, de la température de cuisson...
On dira également que la résistance aux chocs thermiques
est favorisée par une texture lache de la pate et par un fai-
ble coefficient de dilatation, sans qu'il soit toujours possi-
ble de lier trés clairement ces propriétés aux caractéristi-
ques de l'argile et du dégraissant que l'on vient d'énumé-
rer, ainsi qu'aux températures de cuisson. Quant aux pro-
blemes de choix, ils sont rendus plus complexes encore
par la perception extrémement vague et empirique que les
potiers ont de tous ces facteurs.

Ce qui parait évident, c'est que les potiers ont systé-
matiquement écarté les argiles calcaires de la fabrication
des céramiques culinaires bien cuites. Il n'en existe d'ail-
leurs aucune qui soit faite avec ces argiles, parmi les céra-
miques a pate grise du Portugal. Mais pour les potiers c'é-
tait une exclusion facile, car l'identification d'une argile
calcaire se fait aisément, a partir des couleurs qu'elle
prend a la cuisson, notamment. Cette identification aisée
permet de surcroit aux potiers d'associer clairement a 1'ar-
gile calcaire la mauvaise qualité des céramiques culinaires
qui en sont faites, mauvaise qualité qui procéde d'une trop
grande sensibilité aux chocs thermiques, par suite d'une
texture trés rigide et d'un coefficient de dilatation trop
élevé. Pour cette raison, les argiles calcaires ont été partout
et toujours exclues des fabrications culinaires bien cuites.

Mais s'il s'agit de distinguer parmi les argiles non cal-
caires — qui sont encore dites siliceuses — celles qui convien-
nent particuliérement a la fabrication de céramiques culi-
naires, comme les kaolinites, et celles qui sont nettement
moins adaptées a cet usage, comme les illites, les potiers se
trouvaient plutét démunis pour faire leur choix.

Il est probable que dans la plupart des régions il y eut
au cours du temps sélection et développement des ateliers
dont la production culinaire était reconnue par les utilisa-
teurs comme étant de trés bonne qualité. C'est sans doute
de cette maniére qu'a di se construire la notoriété d'un
certain nombre d'ateliers qui employaient sans le savoir
des argiles kaolinitiques, comme a Molelos. Il est possible
aussi que des tests de résistance aux chocs thermiques
aient été pratiqués par les potiers, en observant par exem-
ple la résistance a la rupture de certaines céramiques préa-
lablement chauffées et plongées dans I'eau froide, mais

cela reste & démontrer. Il semble en revanche que dans de
nombreuses régions les potiers soient parvenus a une
sélection assez satisfaisante des argiles kaolinitiques pour
la confection des céramiques culinaires, en recherchant les
argiles blanches qui sont trés souvent, mais pas toujours,
des argiles kaolinitiques, et qui sont donc trés souvent de
bonnes argiles pour céramiques culinaires. Cette propen-
sion a préférer des argiles blanches ou claires pour la
fabrication des céramiques culinaires est évidente au Por-
tugal, mais pas systématique, bien qu'en réalité quelques-
unes de ces argiles soient plus illitiques que kaolinitiques,
comme a Fazamoes.

La sélection au sein des argiles siliceuses demeurait
donc hasardeuse, d'autant que la nature des argiles est
loin d'étre la seule caractéristique qui intervienne dans
leur aptitude a permettre la fabrication de céramiques
culinaires. La quantité de dégraissant a semble-t-il joué un
role particulierement important dans les propriétés culi-
naires des céramiques du Portugal, et il n'est pas sans inté-
rét de noter que les céramiques de Fazamoes, dont la
phase argileuse est de moindre qualité que celle de Mole-
los, possédent justement une quantité plus importante de
dégraissant sableux.

Ainsi les possibilités d'adaptation des péates cérami-
ques a un usage culinaire, qui peuvent étre grandement
modifiées par les caractéristiques et 'abondance du
dégraissant, ont-elles influencé les choix d'argiles, et tempe-
rent-elles la raideur des schémas définissant les catégories
d'argile que l'on peut utiliser pour ces fabrications (Picon
1995). De ces schémas les potiers n'ont semble-t-il eu cons-
cience que de quelques points, sachant seulement que les
argiles calcaires appréhendées uniquement par leurs colo-
rations a la cuisson — ne convenaient pas, et que les argiles
blanches donnaient fréquemment de bons résultats. Pour le
reste il fallait qu'ils s'en remettent a leur appréciation, et
plus encore a celle qu'avaient leurs clients de la qualité culi-
naire des produits de l'atelier. Ce qui ne sélectionnait pas
que des kaolinites, mais en sélectionnait beaucoup.
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D = Vilar de Nantes — Parada de Gatim; E = Barreira Branca — Olho Marinho; F = Molelos.
Constituants principaux en pour cent d'oxydes, traces en parties par million (ppm) de métal.

Tableau 1
Compositions moyennes m, écarts-types, o, des groupes de la figure 5: A = Fazamdes; B = Vilar de Nantes; C = Bisalhaes;
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Groupe Na,O K,0 MgO CaO MnO AlL,O, Fe,O, 5i0, TiO, P,0,
A 0.28 6.24 1.42 1.95 0.049 17.5 230 69.2 0.575 0.34
n=12 0.28 0.96 0.18 0.68 0.019 2.6 0.67 34 0.145 0.05
B 0.53 4.20 1.08 0.23 0.052 19.9 5.24 67.7 0.795 0.08
n=8§ 0.27 0.23 0.13 0.09 0.014 0.8 0.54 1.5 0.053 0.06
C 1.77 5.44 1.14 0.69 0.037 194 5.44 67.3 0.619 0.07
n=4 0.36 1.49 0.32 0.05 0.002 23 149 4.0 0.062 0.01
D 0.18 4.15 1.20 0.23 0.032 25.6 6.21 61.0 1.045 0.11
n=6 0.18 0.63 0.26 0.09 0.006 23 0.34 2.8 0.061 0.06
E 0.04 3.21 112 0.07 0.012 19.9 5.03 69.6 0.854 0.02
n=7 0.04 0.73 0.33 0.05 0.006 1.0 0.56 1.4 0.053 0.01
F 0.94 4.13 0.93 0.36 0.035 23.4 4.95 64.1 0.822 0.12
n=31 0.58 0.39 0.24 0.23 0.007 24 0.84 2.8 0.087 0.07
Groupe Rb Sr Ba Ni Zn Cr Zr La Ce A
A 358 114 552 18 122 20 206 64 101 49
n=12 57 39 183 12 210 12 39 25 29 20
B 268 63 689 42 96 55 279 56 93 85
n=8 9 7 70 6 17 10 15 5 6 10
C 305 86 362 47 123 31 200 49 82 54
n=4 29 7 16 10 30 5 31 2 4 8
D 338 73 691 61 144 40 316 82 129 94
n=6 29 10 96 7 17 14 25 9 22 6
E 174 60 456 67 82 35 338 56 96 107
n=7 28 13 75 8 11 6 27 4 4 12
F 370 73 363 16 124 27 462 97 181 62
n=31 58 23 70 5 39 5 71 15 26 8
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Figure 1 — Retrait a la cuisson d'échantillons de l'argile forte de Molelos (Casal de Rei); en
abscisse la température maximale & laquelle ils ont été portés lors de la cuisson (température
maintenue pendant 1 heure), en ordonnée le retrait en %, mesuré aprés refroidissement.
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Figure 2 — Courbe de dilatation d'un exemplaire de céramique de Molelos; en abs-
cisse la température de l'échantillon, en ordonnée la variation relative de longueur
correspondant a4 chaque température; la température de cuisson apparente ainsi
déterminée, 990°C, est exceptionnellement élevée pour les céramiques de Molelos.
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Figure 3 — Evolution de la température de cuisson d'échantillons de céramiques fabriqués
avec l'argile forte de Molelos (Casal do Rei), en fonction des températures de cuisson
effectives, maintenues pendant 1 heure; 2 échantillons pour chacune des températures (la
diagonale correspondrait 4 des points pour lesquels la température apparente serait égale
a la température effective).
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Figure 4 — Coefficient de dilatation d'échantillons de céramiques fabriqués avec l'argile forte de Molelos
(Casal do Rei); en abscisse la température maximale a laquelle ils ont été portés lors de la cuisson (tem-
pérature maintenue pendant 1 heure), en ordonnée leur coefficient de dilatation, mesuré, aprés refroi-
dissement, entre 100 et 350°C.
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Figure 5 — Classification par analyse de grappes de 84 exemplaires de céramiques et d'argiles provenant de divers ateliers de céramiques a

péte grise du Portugal, avec indication des principaux groupes de composition.
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