
 E. Bocher (CNRS, LABSTICC) , G. Petit (USB, LABSTICC),
J. Picaut,  N. Fortin 

and G. Guillaume (UMRAE, IFSTTAR  CEREMA)

Noise mapping based on participative 
measurements



Immersion Sciences 2018  - Ile Tudy 2

Summary

● Introduction to Noise pollution
● The smartphone sensing opportunity
● OnoMap : a Spatial Data Infrastructure 

dedicated to noise monitoring
● NoiseCapture
● From measures to maps
● Future



Immersion Sciences 2018  - Ile Tudy 3

Introduction to Noise pollution

Noise societal and environmental issues

“Excessive noise seriously harms human health and interferes with people’s daily 
activities at school, at work, at home and during leisure time. It can disturb sleep, 
cause cardiovascular and psychophysiological effects, reduce performance and 
provoke annoyance responses and changes in social behaviour.”

Green Paper on Future Noise Policy (COM(96) 540) published by the Commission 
of the European Communities reports that between 17 and 22% (close on 80 million 
people) of the Union’s population are exposed to continuous daytime outdoor noise 
levels caused by transport above what are generally considered to be acceptable  
more than 65 dB(A).
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Introduction to Noise pollution

Noise societal and environmental issues

Noise impacts on biodiversity stand obviously for an important 
environmental issue. 

Indeed, anthropogenic activities  especially motorized transportation modes 
result in pervasive noise that implies a lessening of both the richness and 
abundance of the animal species, an alteration of the communication which 
can threaten the reproduction and predation. 
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Source : https://www.science.org.au/ consultée en mars 2018

https://www.science.org.au/
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Source : https://www.eea.europa.eu/ consultée en mars 2018

https://www.eea.europa.eu/
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Introduction to Noise pollution

Noise regulation

At the french level, the law n° 921444 from 31 december 1992 regarding 
fight against noise codifies at once the prevention, the reduction and the 
limitation of both noise emission and propagation susceptible to harming 
resident health.

Decree from 30 June 1999 relating to the acoustic characteristics of 
residential buildings regulates the acoustic insulation for all new buildings. 
Regarding land transports, any new project or development plan concerning 
road or rail infrastructure must take into account noise according to the 
article L5719 of the Environment Code.
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Introduction to Noise pollution

Noise regulation

At the european level, the Environmental Noise Directive (END) 2002/49/CE 
relating to the assessment and management of environmental noise aims at 
defining a common approach planned to avoid, prevent or reduce the 
harmful effects, including annoyance, due to the exposure to environmental 
noise. The END relies on four main axis:

1) monitoring environmental noise;

2) informing and consulting the population;

3) addressing local noise issues;

4) developing a longterm european strategy. 
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Exemple : https://carto.bruitparif.fr/
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Introduction to Noise pollution

Noise assessment\control

In order to study the effects of noise pollution, methods and tools must be 
developped to identify the sources and locate them.  

● computing the area, which is affected by the noise 

● determining the number of citizens who are annoyed by noise 

● determining areas exceeding a desired noise level

Two main approaches : 
● Simulationbased noise maps
● Fixed sensor network monitoring
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Introduction to Noise pollution

Simulationbased noise maps

European Noise Directive 2002/49/CE recommends to use the French 
engineering model NMPB 2008.

Strategic noise maps are mandatory for cities of more than 100 000 
inhabitants.
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Exemple : https://carto.bruitparif.fr/
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The smartphone sensing opportunity

Develop a participative approach based on collaborative noise maps using 
smartphones (i.e. citizens) for a massive acquisition of noise data in urban 
environment.

Smartphones integrate multiple sensors (position, motion and 
environmental):

● a GPS that locates the smartphone, 

● a microphone.

The number of mobile phone users in the world is expected to pass the five 
billion mark by 2019. 
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The smartphone sensing opportunity

● Following VGI and open/participative science concepts as 
https://www.openstreetmap.org 

● Citizen both producer and consumer of data

● Build a qualified noise database

● Produce “real” and relevant noise maps

● Share database and noise maps with communities 

https://www.openstreetmap.org/
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The smartphone sensing opportunity

But … numerous smartphone applications are available for the purpose of 
acoustic data acquisitions

NoiseCapture
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The smartphone sensing opportunity

Funded by European NEtwork for Redistributing Geospatial Information to user Communities  Open Data 
https://www.energicod.eu/
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OnoMap : a SDI dedicated to noise 
monitoring

 Collect data coming from acquisition (NoiseCapture, …) and     
modelisation (NoiseModeling, …) modules,

 Organize data in a single place

 Describe data in a common way

 Publish & share, to encourage data reuse

Based on (open) standards (ISO 19115, WMS, WFS, WPS, SFSSQL, …) and 
compliant with the european INSPIRE Directive. 

Exemple :  https://cms.geobretagne.fr/
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OnoMap : a SDI dedicated to noise 
monitoring
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NoiseCapture

NoiseCapture  is  a  free  and  opensource  Android  application  that  allows 
users to measure and share the noise environnement. Each noise measure is 
combined  with  its  GPS  track  so  that  the  result  can  be  displayed  in  a 
interactive maps within the application, but also on a webmap.

Official release V1.0

 Android app (at least 4.3)

 Free (… and no Adds)

 Opensource (GPLv3)

 For any kind of users (citizens, professionals, ...)

 Need to calibrate the smartphone

 No background measure. Users decide when it starts and it ends



Immersion Sciences 2018  - Ile Tudy 20

NoiseCapture

Privacy policy

 No need to register

 Anonymised data. Only basic informations 
  are collected :

 Unique User ID (UUID) to link noise 
  measures and a smartphone
 Smartphone informations (OS version, Model)

 No audio recording   not possible to understand →
  a conversation, ...

Read the full privacy policy : 
http://noiseplanet.org/NoiseCapture_privacy_policy.html 
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NoiseCapture

Measurement
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NoiseCapture

Tagging

Text description

Take a photo (private information)

Pleasantness

Tag to qualify measure conditions

Tag to qualify measure sources
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NoiseCapture

Compute single indicators

Noise classes repartition 
during the measure

Frequences 
histogram

Mean db during 
the measure

LA50 : is the A-weighted sound pressure level 
exceeded for 50% 
of the measurement period T.
LA90 : is the A-weighted sound pressure level 
exceeded for 90% of the measurement period T. 
Typically used to describe the underlying noise 
level in an environment where there are 
occasional  noises superimposed 
on a relatively  steady background.  Often 
referred to as the background noise level
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NoiseCapture

Show user and community indicators
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From measures to maps

Démonstration : http://noiseplanet.org/map_noisecapture/#5/47.175/12.524

Community indicator
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NoiseCapture stats

2017 September 3rd
- 1 003 users (at least 1 measure)

- 1 000 730 points of measures
- 5 131 tracks
- Average track time: 195s
- Average track length : 486m
- Active installations : 941
- 10 countries

2018 March 26th
- 17 408 users (at least 1 measure)

- 12 293 206 points of measures
- 63 168 tracks
- Average track time: 142s
- Average track length : 282m
- Active installations : 12 800
- 175 countries
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Future
    Main features

  A  comprehensive  and  open  infrastructure  for  producing  noise  data  from 
smartphones, with a special attention to the audioprocessing,
 A raw database for the need of the scientific community in order to produce a 
relevant evaluation of noise in the environment,
 A protocol to support citizen and stakeholder actions

    Future developments

 Improve the calibration and audio processes,
 Methodologies for Data Quality Assessment,
 Production of noise maps,
 Use data coming from pEU VH to improve noise maps
 Translate the application in other languages
 NoiseCapture for iOS (iPhone).
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Future

Offset between collected data and geographic data

Loss of GPS location
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Thank you for your attention
Download NoiseCapture App 
on Google Play: 
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.noise_planet.noisecapture

on Aptoide:
https://noisecapture.fr.aptoide.com/ 

Show community maps: http://noise-planet.org/map.html 

Follow the development of NoiseCapture on GitHub plateform: 
https://github.com/Ifsttar/NoiseCapture 

@Noise_planet

Made by ... … and co-funded by
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