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ENREGISTREMENT DES VARIATIONS ENVIRONNEMENTALES PAR LES 
FAUNES CHASSÉES, DANS LES ZONES DE MOYENNE MONTAGNE 
D'EUROPE OCCIDENTALE, AU TARDIGLACIAIRE ET AU DÉBUT DE 

L'HOLOCÈNE 

Anne BRIDAULT1 et Laure FONTANA2 

Résumé: Les fluctuations climatiques du Tardiglaciaire sont bien enregistrées dans les zones de montagne qui offrent une résolution 
contrastée de ces effets. Les données faunistiques issues des sites archéologiques peuvent documenter, à des degrés divers, des transformations 
de l'environnement (modification des aires de répartition, émigration/immigration ... ), à cela près que le filtre humain s'ajoute aux effets de 
l'environnement. Si des études fauniques régionales sont connues, les aspects comparatifs n'ont guère été tentés. Nous proposons donc une 
première comparaison des spectres fauniques de quatre grandes régions de montagne: le Jura méridional, les Alpes françaises du Nord, le 
Massif central, les Pyrénées françaises et l'Italie du Nord-Est, sur une période comprise entre 15000 et 8000 BP environ. En dépit de 
l 'hétérogénéité des données d'une région à l'autre, il semble qu'une phase importante de la recomposition des cortèges de faune s'enregistre 
dans les différentes zones vers 12000 BP. Certaines régularités apparaissent comme la disparition du renne et la raréfaction du cheval, 
l'importance puis la diminution du taux des espèces alpines qui signent des réponses aux variations climatiques. Des disparités régionales 
sont également attestées, renvoyant à des caractéristiques biogéographiques ou cynégétiques. 

Abstract: Climatic fluctuations during the Lateglacial are weil registered in the mountainous areas. Faunal data gathered from archaeological 
sites can reflect, to sorne extent, such environnemental changes, although human activities are largely responsible for the faunal accumulations. 
If regional studies are weil documented, comparative approach of such data from mountainous areas has scarcely been done yet. Faunal 
data from four mountainous areas: the southern Jura and the northern french Alps, the Massif central, the french Pyrenees and the alpine 
and prealpine areas of the northeastern Italy, are then scrutinized for a time span between ca. 15000 and 8000 BP. Although data are very 
uneven between the four areas, an important faunal change is evidenced around 12000 BP, as elsewhere in Europe. Sorne regularities as the 
disapearance of reindeer and horse to the advantage of red deer, the high frequence of alpine taxa at the beginning of the sequence followed 
by the decrease of sorne of them, reveal new environnemental conditions and new adaptations. Disparities between the areas are also 
underlined which reflect biogeographical or hunting patterns. 

Introduction 

Les changements climatiques du Tardiglaciaire et de 
l 'Holocène ancien sont bien connus à une échelle globale 
notamment grâce aux travaux effectués dans les sédiments 
océaniques et sur la glace des calottes polaires (ex. Bond et 
al., 1992; Dansgaard et al., 1993). En milieu continental, 
divers indicateurs biologiques (restes paléobotaniques, 
insectes fossiles, restes de vertébrés, etc ... ) permettent 
d'appréhender localement ou régionalement ces variations 
climatiques. A une échelle plus large comme celle de l'Europe 
occidentale, les incidences du réchauffement global sur les 
cortèges floristiques se sont traduits par un processus de 
remplacement des taxons de milieux arctiques et steppiques 
par des biomes forestiers (notamment Huntley et Bir1es, 1983). 
Les archives faunistiques, composées très largement de 
vestiges de grande faune chassée par les sociétés passées, 
restituent des scénarios régionaux (ex. Aaris-Sorensen, 1992; 
Bridault 1997, 1998; Bridault et al., 1998; Coard et 
Chamberlain, 1999; Eriksen, 1996; Fontana, 1996, 1999; 
Limondin et al., sous presse). On constate que c'est entre 
14000 BP et 10000 BP que l'on saisit l'essentiel des 
transformations des cortèges de faunes, avec, dans certains 
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cas, plusieurs phases de recomposition très rapide, dont l'une 
se situe autour de 12000 BP. Ces transformations s'inscrivent 
dans un processus de plus longue durée qui aboutit, durant 
l 'Holocène ancien, à la mise en place de la faune sauvage 
d'Europe tempérée (dont nous héritons aujourd'hui encore), 
selon des provinces biogéographiques qui peuvent être 
esquissées (Bridault et al., 2002 ). 

Les régions de montagne, caractérisées par un gradient 
altitudinal des températures, des précipitations et par 
l'étagement vertical des végétations (ex. Starke1, 1992), 
offrent des conditions d'enregistrement des variations 
climatiques particulièrement propices, avec une résolution 
contrastée de ces effets. Les études menées sur des sédiments 
lacustres nous fournissent des enregistrements 
paléohydrologiques ou paléoc1imatiques qui semblent en 
phase avec les changements observés dans l'Atlantique Nord 
au cours de la dernière période glaciaire (ex. Lotter et al., 
1992; Bj6rck et al., 1996; Meyers et al., 1999; Sanchez-Gorn 
et al., 2000; Magny, 1995; Magny et al., 2000). De même, 
les études des enregistrements polliniques issus des carottages 
en tourbières d'altitude ou dans les paléolacs ont permis de 
prendre en compte l'effet de ce gradient altitudinal et de mettre 
notamment en évidence des variations de la limite supérieure 
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Figure 1: Zones géographiques considérées dans œtte étude. 

des forêt en réponse aux oscillations climatiques du 
Tardiglaciairé(ex. Bégeot, 2000; David, 1993; Magny, 1995; 
Richard et al., 2000). De tàçon analogue, les espèces animales, 
en particulier les consommateurs primaires (ongulés 
notamment) situés au bas de la chaîne trophique ont pu y 
répondre par la mobilité et ont pu ainsi modifier leur aire de 
répartition. Un tel scénario est envisagé pour certaines espèces 
dites alpines dont l'habitat s'est probablement déplacé en 
altitude, ainsi que cela a été discuté dans de précédents travaux 
sur l'Italie (ex. Tagliacozzo et al., 1992) ainsi que sur le Jura 
méridional et les Alpes françaises du Nord (Bridault et al., 
1998). 

Cet article se propose d'examiner l'évolution de la faune 
chassée entre 15000 et 8000 BP environ, à partir des données 
issues des régions montagneuses du Jura méridional et des 
Alpes du Nord françaises, du Massif central, des Pyrénées 
françaises et du Nord-Est de l'Italie (partie méridionale des 
Alpes orientales et Préalpes de la Vénétie) (fig.l). Quel 
processus de recomposition faunique enregistre-t-on dans 
chacune de ces régions? Peut-on percevoir des régularités 
inter régionales? Peut-on alors appréhender d'éventuelles 
différences qui permettraient d'esquisser des provinces 
biogéographiques? 

Les données régionales 

Les échantillons fauniques considérés ici proviennent de sites 
archéologiques localisés majoritairement en basse et moyenne 
altitude (entre 200 m et 800 m), ceux issus de sites localisés 
à 1000 m et au-delà, étant très peu nombreux. L'exploitation 
de zones de haute altitude n'est donc pas appréhendée par 
cette documentation, faute d'ossements conservés dans la 
plupart des stations d'altitude. L'évolution diachronique de 
la faune chassée est ici appréhendée à travers les fluctuations 
des proportions relatives (exprimées par rapport au nombre 
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total de restes d'herbivores) de certaines espèces d'herbivores 
telles que les grands cervidés (renne -Rangifer tarandus-, cerf 
-Cervus elaphus- et élan-Alces alces), le bouquetin (Capra 
ibex), la saïga (Sai"ga tatarica), le sanglier (Sus scrofa), le 
lièvre variable (Lepus timidus) et la marmotte (Marmota 
marmota). Si certaines d'entre elles constituent les principaux 
gibier chassés, d'autres, plus discrètes ou plus occasionnelles, 
sont, dans ce contexte, significatives de certains types de 
milieu ou de choix de cynégétiques. Mais c'est avant tout la 
structure des associations d'espèces qui révèle les 
transformations majeures de cette période et qui sera donc 
discutée ici. 

Le Jura méridional et les Alpes françaises du 
Nord 

Dans les Alpes françaises du Nord et dans le Jura méridional 
(fig.2), entre 13000 et 12000 BP, les spectres de faunes sont 
très contrastés d'une région comme d'un site à l'autre. Le 
renne et le cheval, bien qu'attestés dans les deux sous-régions, 
semblent, dans l'état actuel des recherches, mieux représentés 
dans le Jura, contrairement au bouquetin mieux représenté 
dans les Alpes. Lièvre variable, marmotte et dans une moindre 
mesure, le renard polaire (Alopex lagopus) sont bien 
représentés durant cette période dans toute cette zone 
géographique. Le cerf est attesté dans plusieurs sites avant 
12000 BP. Elan, bovins (Bos/Bison), chamois (Rupicapra 
rupicapra), renards, blaireau (Meles meles) le sont plus 
rarement. Le renne est présent dans ces régions jusque vers 
12100 BP (Bridault et al., 2000), période à laquelle il a dû 
émigrer «définitivement», puisqu'il n'est pas attesté dans les 
rares faunes chassées de ces régions, contemporaines de 
l'épisode de refroidissement du Dryas récent. C'est également 
vers 12000 BP que le sanglier apparaît dans les spectres. 

Ce processus de recomposition se poursuit par la diminution 
remarquable du lièvre variable et de la marmotte, en particulier 
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Figure 2: Jura méridional et Alpes françaises du Nord - Carte des sites (à gauche) et histogrammes (à droite) de fréquences des espèces d'herbivores représentées dans les 
spectres du Jura (en haut) et des Alpes (en bas), durant la séquence chronologique considérée ici. 
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dans les faunes du Jura desquels ces taxons ne sont quasiment 
plus attestés, à partir de 11000 BP. Dans les Alpes françaises 
du Nord, ces taxons disparaissent des spectres un peu plus 
tardivement (au début de l'Holocène). Le bouquetin est 
désormais quasi absent des spectres jurassiens qui sont tous 
dominés par le cerf, alors que dans les spectres des Alpes le 
bouquetin reste présent aux côtés du cerI: prédominant parfois. 
La variabilité des spectres alpins est donc plus importante que 
celle des spectres jurassiens, jusque dans l'Holocène ancien. 
Enfin, d'autres espèces telles que le chevreuil (Capreolus 
capreolus), le chat sauvage (F elis sylvestris), le lynx (Lynx lynx) 
et la martre (Martes martes) viennent désormais enrichir 
discrètement mais régulièrement les spectres. A l'Holocène 
ancien, le sanglier est désormais la deuxième espèce chassée, 
toujours après le cerf dans le Jura, parfois après le bouquetin 
dans les Alpes du Nord. 

L'Italie du Nord-Est 

Dans la partie méridionale des Alpes orientales et des Préalpes 
de la Vénétie (fig.3) entre 13600 et 13000 BP ni le renne, ni le 
cheval ne sont représentés dans les faunes chassées des sites 
épi gravettiens (Aimar et al., 1992; Boscato et al., 1980; Cassoli 
et al., 1999; Tagliacozzo et al., 2000), contrairement à la plupart 
des autres régions d'Europe occidentale. L' hyndruntinus (Equus 
hydruntinus) y est très ponctuellement attesté. Cela signe 
probablement une frontière biogéographique de l'aire de 
répartition de ces espèces. La faune est alors dominée par le 
bouquetin, les bovins et la marmotte (cf. fig.3). Cerf et élan 
sont présents en faible proportion. Durant la phase suivante, 
entre 13000 et 12000 BP, on constate une diminution du 
bouquetin au profit du chamois et surtout du cerf qui devient 
progressivement la première espèce dans les spectres de chasse. 
L'élan est très bien représenté durant cette phase à Riparo 
Tagliente. D'autres modifications sont sensibles: le sanglier et 
le chevreuil apparaissent. Les restes de bovinés et de marmotte 
diminuent et le lièvre européen (Lepus europaeus) remplace le 
lièvre variable dans certains sites. On peut interpréter la fm de 
cette phase comme marquant une rupture importante dans la 
composition des spectres fauniques. Cette configuration perdure 
jusque vers 11000 BP. 

A la fin de l'Epigravettien (vers llOOOBP), le bouquetin est 
très abondant dans les sites d'altitude comme à Dalmeri 
(Cassoli et al., 1999; Tagliacozzo et al., 2000) alors qu'il a 
fortement diminué dans les sites de moyenne altitude, dans 
les Dolomites, comme Villabruna 9-4 (Aimar et al., 1992) ou 
dans les sites de vallée du bassin de l'Adige (Boscato et al., 
1980). La marmotte disparaît des spectres de chasse. La suite 
de la séquence présente des variantes (surtout dans la 
proportion de caprinés) autour d'une structure qui est 
désormais posée: dominée par le cerf, puis par ordre 
décroissant les caprinés, le chevreuil et le sanglier. 

Le Massif Central 

Dans cette vaste région (fig. 4), entre 13700 BP et 12000 BP, 
le cheval et le renne dominent les spectres fauniques de plaine 
(au nord), tandis que plus au sud, en moyenne montagne, le 
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bouquetin est systématiquement associé à ces deux gibiers, 
au sein de spectres plus diversifiés où cerI: et dans une moindre 
mesure lièvre variable, sont également représentés (cf. fig.4) 
(Delpech, 1998; Costaillagno, 1999; Fontana, 1996, 1998à 
et 2000a). L'antilope saiga est systématiquement absente des 
spectres de cette dernière région alors qu'elle a été identifiée 
dans deux sites, en Limagne. Le renard polaire est présent 
dans les deux secteurs mais dans des proportions impossibles 
à préciser actuellement, alors que le lièvre variable est plus 
abondant dans la zone méridionale. La phase de recomposition 
des spectres fauniques qui apparaît dans les régions 
précédemment présentées, n'est pas ici documentée. Seule 
l'étude en cours d'un site du haut Allier (grotte Béraud) montre 
une augmentation du cerf et l'importance du bouquetin et du 
cheval en moyenne montagne. La question de la disparition 
du renne reste ouverte. En effet, la date sur renne la plus 
récente actuellement retenue est celle de la couche 6 du Pont­
de-Longues, 12290+/-60 BP (Bêta-124232) (Fontana, 
2000b). De plus, il n'existe encore aucune série faunique bien 
datée et postérieure pour discuter cette question. 

Vers 8800 BP, la faune d'un site sauveterrien du Cantal est 
dominée par le sanglier, au sein d'un spectre diversifié, où la 
présence du cerf est discrète (Fontana, 2000c). Quant au seul 
spectre mésolithique connu de Limagne, il est essentiellement 
composé d'aurochs, accompagné d'une faible quantité cerf, 
de chevreuil, de sanglier, de cheval (Fontana dans Saintot et 
al., 2001). Il est fort probable, en raison du faible nombre de 
restes, que ce spectre témoigne d'une acquisition ciblée ne 
reflétant donc qu'en partie le milieu. 

Les Pyrénées orientales 

D'un point de vue diachronique, seule la partie orientale est 
assez précisément documentée par les spectres fauniques pour 
pouvoir poser un cadre de discussion (fig.5). Entre 15000 et 
14000 BP, les trois sites documentés montrent la forte 
présence du renne. Dans les sites septentrionaux de la 
montagne noire (Canecaude et Gazel) il est associé au lièvre 
variable, alors que plus au sud, dans la chaîne pyrénéenne, il 
est associé au bouquetin et au cerf, au sein d'un spectre plus 
équilibré (Fontana, 1998b, 1999; Moigne et al., 1998). La 
plus forte représentation du bouquetin dans le sites des 
Conques (C3) apparaît donc comme une signature de la chaîne 
pyrénéenne. Autour de 13000 BP, le renne reste fortement 
représenté dans la couche 2 du site des Conques (A.-M. 
Moigne, communication personnelle). 

Peu avant 12000 BP, le bouquetin est bien représenté au sein 
du spectre diversifié de Belvis, comprenant cerf, chamois, 
lièvre variable, cheval et dans une moindre mesure sanglier 
et rerme (2 restes) (Fontana, 1998b et 1999). Plus au nord, 
dans la Montagne Noire, les données préliminaires de la 
grande grotte de Bize indiquent en revanche la persistance 
de la prédominance du renne et la présence modeste du cerf. 

Entre 11700 et 11500 BP, les niveaux inférieurs de la Balma 
Margineda, site d'altitude le plus méridional, montrent une 
exploitation spécialisée du bouquetin aux côté du cerf et du 
sanglier (Geddes et al., 1986 ; Guilaine et al., 1995). 
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Figure 4: Massif central- Carte des sites (en haut) et histogrammes de fréquences des espèces d'herbivores représentées 
dans les spectres fauniques (en bas) durant la séquence chronologique considérée ici. Enval: Delpech, 1998 - Cottier: 
Bouchud, 1953 et Delpech, 1976 - Le Rond du Barry: Costamagno, 1999 - Les Patureaux: Fontana dans Saintot et al., 

2001 - Les Baraquettes: Fontana, 2000c - Le Pont de Longues: Fontana, 2ooob. 

Vers 8500 BP, c'est le sanglier qui domine dans le 
Mésolithique de Dourgne, associé au bouquetin et aux 
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bovinés, et dans une moindre mesure, au chevreuil et au cerf 
(Geddes etai., 1986; Geddes dans Guilaine etai., 1993). 



A. Bridault et L. Fontana: I=n,,<,,rti.,t,,,,,.,,..,o,,t des variations environnementales les faunes chassées.", 

100% 
200m 

90% 

80% 

70% 

~ 60% 

j 50% 

40% 

~ 30% 
~ 20% 

10% 

0% 
Gazel 
C7 

250 m 200m 

Canecaude I..es Conque! 
Cil C3 

9fiOm 

Behis 
Cl-C6 

1000 m 

Babna Margineda 
Inf. 

710 m 

Dourgne 
CIO 

15070-270 BP !423O-J6iJBP 14320-90BP 12270-280 BP ca. 11700-10500 BP 8620-120BP 

1 EJ Capra pyreneaica l'il! Rangifer tarandus II Cenus e/aphus III Lepus limfdus rJ Sus scrofa 0 autres 1 
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Balma Margineda: Geddes et al., 1986; Guilaine et al., 1995. 

Aspects comparatifs: régularités et 
disparités ... 

De ce qui précède, il apparaît que les différentes phases sont 
documentées de manière très inégale selon les régions, de 
telle sorte qu'il est encore difficile d'apprécier précisément 
le rythme et le calage dans le temps des recompositions 
fauniques à cette échelle comparative. Jusque peu avant 12000 
BP les spectres fauniques de ces différentes régions sont 
largement composés de renne, des espèces alpines et 
rupicoles, puis de cheval (surtout dans les Pyrénées et le 

61 

Massifcentral), à l'exception de l'Italie du Nord-Est d'où le 
renne et le cheval sont absents, les bovins et l'élan, y étant, 
en revanche, bien représentés aux côtés du bouquetin. 

A partir de 12000 BP la disparition du renne dans ces régions 
s'accompagne d'une forte diminution des taux de lièvre 
variable, de cheval, ainsi que de marmotte dans les régions 
alpines. A partir de 10000 BP, ces espèces ne sont quasiment 
plus représentées dans les spectres de basse et moyenne 
altitude. Cette recomposition s'effectue d'abord au profit 
du cerf, déjà présent dans les régions pyrénéennes et 
italiennes durant la phase la plus ancienne de la séquence. 
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Figure 6: Rang d'apparition du cerf (Cervus eJaphus) dans les ensembles fauniques pyrénéens (Du sud de l'Ariège aux 
landes). D'après divers auteurs (Altuna et al., 1995; Bahn, 1983; Clot, 1980, 1983, 1984; Delpech, dans Arambourou, 

1978; Delpech, 1981; Gourdain, 2000; Martin, 1999; Patou, 1984) 

Elle se réalise dans une moindre mesure au profit du sanglier 
et, selon les cas, du chamois et/ou du chevreuil. Le bouquetin 
reste toutefois une composante importante des spectres 
alpins et pyrénéens, régions où il est alors exploité depuis 
certains sites plus en altitude ou depuis des biotopes 
spécifiques. La relative synchronisation de ce phénomène, 
tout comme certaines caractéristiques qui se retrouvent dans 
ces différentes régions peuvent alors constituer un des effet 
des variations climatiques au niveau des populations 
animales. 
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Certaines particularités émergent cependant également de 
l'analyse. Ainsi, enregistre-t-on très tôt (dès 12000 BP?) la 
disparition des caprinés sauvages, ainsi que celle du lièvre 
variable et de la marmotte des spectres jurassiens. La 
recomposition de ces derniers peut traduire un changement 
dans l'environnement des sites fréquentés par les chasseurs 
préhistoriques, tout comme celle de l'exploitation désormais 
menée en zones de lisières, de clairières et de forêts claires. 
Le Jura s'individualiserait donc, peu après 12000 BP, des 
zones alpines plus méridionales (Alpes du Nord françaises et 
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régions du Nord est de l'Italie ici considérées), dont la 
configuration des spectres de chasse est très comparable. Le 
Jura apparaît donc alors comme une zone de transition entre 
la plaine nord-européenne et les régions alpines. 

Une autre particularité régionale émerge de ces observations: 
la faible présence du cerf dans les spectres du secteur oriental 
des Pyrénées (et du Massif central?), provenant tous de sites 
entre 700 et 1000m d'altitude. L'état actuel de la 
documentation (peu de séries et pas de sites en basse altitude) 
ne permet pas d'analyser cette particularité. Seules les 
régions pyrénéennes voisines, situées à l'ouest du Bassin 
de Tarascon, permettent de le faire (fig. 5). L'examen des 
rangs d'apparition du cerf dans les spectres de chasse dans 
l'ensemble des Pyrénées montre qu'il est, durant au moins 
tout l'Azilien, la première espèce exploitée, comme ailleurs 
(fig.6). Or le cerf était déjà bien mieux représenté dès le 
début de la séquence que dans le secteur oriental. De plus, 
il est systématiquement associé au chevreuil à l'ouest, 
contrairement à la partie orientale où il est rarissime (un 
reste à Dourgne). On peut donc envisager, en dépit de la 
faible documentation dans cette partie est des Pyrénées, une 
double explication à la faible représentation du cerf: une 
densité moindre de ses populations depuis le Dryas ancien 
à laquelle s"ajoute l'effet d'un filtre de chasse liée à 
l'exploitation spécialisée du bouquetin à partir des sites de 
moyenne altitude. 

L'abondance du cerf dans les Pyrénées, à l'exception du 
secteur oriental, peut-être dès l3000 BP, constitue alors une 
différence par rapport aux autres régions où il n'est mieux 
représenté qu'à partir de 12000BP. Faut-il yvoirl'expression 
d'une spécificité régionale? S'il est vrai que le cerf est un 
gibier important dans la partie centrale des Pyrénées dès le 
Dryas ancien (Fontana, 1998 b), le caractère partiel des 
données et l'imprécision chronologique des séries ne 
permettent ni de situer précisément le moment où il occupe 
les seconds et premiers rangs dans les spectres fauniques ni 
de savoir dans quelle mesure cette abondance reflète de forts 
effectifs ou/et un filtre de chasse. 

Conclusion 

Quelles conséquences la recomposition des cortèges fauniques 
à la fin du Tardiglaciaire a-t-elle eu sur l'organisation de la 
prédation des groupes humains? Dans les sites de moyenne 
montagne du Jura et des Alpes, les données saisonnières et 
celles de la représentation des parties du squelette montrent 
que l'exploitation était tournée vers les milieux situés aux 
alentours des sites, comme probablement dans le site des 
Baraquettes, dans le Cantal. Les données, plus rares pour les 
autres régions, ne permettent toutefois pas une vue 
synthétique. A partir des sites montagnards, les quelques 
données disponibles suggèrent une exploitation des ressources 
animales plus large car les restes de grand gibier (cerf et 
sanglier) sont associés à ceux des caprinés sauvages 
(bouquetin, chamois). Quant aux petites espèces comme le 
lièvre variable ou la marmotte, étaient-elles encore 
recherchées au début de l'Holocène? 
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Si les communautés de ces périodes voulaient continuer à 
exploiter les espèces alpines et rupicoles, cela impliquait, du 
fait de remontée probable de ces espèces en altitude, un 
changement de stratégie d'acquisition (dissociation de$ 
activités dans le temps, dans l'espace, division sociale des 
tâches, etc ... ). Or, la présence de nouvelles petites espèces à 
fourrure, telles que le lièvre commun, le castor (Castor fiber), 
le chat sauvage, le lynx, le renard roux (Vulpes vulpes), la 
martre, le blaireau, plus forestières pour certaines, est 
régulièrement attestée au moins dans les spectres de chasse 
du Jura, des Alpes du Nord françaises, et d'Italie du Nord­
Est, mieux documentés. Cela suggère une réorganisation vers 
l'acquisition des petits animaux forestiers, sans que l'on puisse 
savoir s'ils ont totalement remplacés les petites espèces des 
prairies alpines. 
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