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Wood analysis  

The analysis of 28 wood samples recovered from the 
Zambratija vessel shows the use of five species: elm 
(Ulmus sp.), alder (Alnus sp.), wild pear (Pirus com-
munis L.), poplar (Populus sp.) and fir (Abies alba).

All the planks were made of elm. Of the three pre-
served floor-timbers, two were made of alder, and one 
of wild pear. The eight analysed pegs used to lock the 
stitches in place were made from two species: pop-
lar and alder. Six of the laths used to render the hull 
watertight have been identified as fir. The distribu-
tion of the different species within the hull structure 
shows that the planking was highly homogenous, 
while the frames show a degree of diversity.

These results are related to the availability of spe-
cies near the coast, a rich freshwater environment 
characterized by marshes and coastal lagoons. Only 
fir, which grows in mountain environments, probably 
came from forests situated at some distance from the 
coast. It should be noted that even today, all species 
identified within the Zambratija vessel can be found 
near the Istrian coast, apart from fir trees, which are 
located at least 60 km inland.

The use of elm could also be related to the need 
for large timbers, particularly for the longitudinal 
elements of the vessel. On the other hand, the use 

Analiza drva 

Laboratorijska analiza 28 uzoraka drva s brodske 
konstrukcije iz Zambratije ukazuje na upotrebu pet 
različitih vrsta drva: brijest (Ulmus sp.), joha (Alnus 
sp.), divlja kruška (Pyrus communis L.), topola (Popu-
lus sp.) i jela (Abies alba).

Osni element broda i svi vojevi oplate izrađeni su 
od brijesta. Od tri očuvane rebrenice, dvije su izra-
đene od johe, a treća od divlje kruške. Osam anali-
ziranih malih drvenih čavala koji su zaptivali rupe 
za šavove izrađeno je od dvije vrste drva: topole i 
johe. Šest analiziranih letvica namijenjenih brtvljenju 
sljubnica platica izrađeno je od drva jele. 

Upotreba drva za izradu brodske konstruk-
cije ukazuje na homogenost pri odabiru vrste za 
oplatu, dok odabir drva za rebra pokazuje određenu 
heterogenost.

Dobiveni rezultati ukazuju na upotrebu vrsta dostu-
pnih u blizini obale, u okolišu bogatom slatkom vodom 
koji karakteriziraju tekućice, močvare i obalne lagune. 

Samo drvo jele, vrste koja raste u planinskim kra-
jevima, vjerojatno dolazi iz šuma koje su udaljene 
od obale. Sve vrste drva koje su analizom utvrđene 
na brodskoj konstrukciji iz uvale Zambratija i danas 
su zastupljene uzduž istarske obale, osim jele, čija je 
sastojina udaljena najmanje 60 km od mora.
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Etudes du bois  

L’analyse des 28 échantillons de bois prélevés sur 
l’épave de Zambratija a révélé l’utilisation de cinq 
taxa : l’orme (Ulmus sp.), l’aulne (Alnus sp.), le poi-
rier sauvage (Pirus communis L.), le peuplier (Populus 
sp.) et le sapin (Abies alba).

L’élément axial et la totalité du bordé sont en 
orme. Des trois varangues conservées, deux sont en 

Lo studio del legno 

L’analisi dei 28 campioni prelevati sul relitto di Zam-
brattia ha rivelato l’utilizzazione di cinque specie 
lignee diverse: l’olmo (Ulmus sp.), l’ontano (Alnus 
sp.), il pero selvatico (Pirus communis L.), il pioppo 
(Populus sp.) e l’abete (Abies alba).

L’elemento assiale e la totalità delle tavole del 
fasciame sono in olmo. Dei tre madieri conservati, 
due sono in ontano e uno in pero. Gli otto spinotti di 
bloccaggio delle cuciture oggetto d’analisi sono con-
fezionati con due tipi di legno: il pioppo e l’ontano. 
Le sei tavolette analizzate sono state fabbricate con 
legno d’abete. 

La distribuzione delle specie lignee all’interno 
dello scafo indica che il fasciame è molto omogeneo, 
mentre la carpenteria trasversale presenta una mag-
giore diversità. 

I risultati riflettono l’utilizzazione di specie dispo-
nibili in prossimità del litorale, in un ambiente ricco 
di corsi d’acqua, stagni e lagune costiere. Solamente 
l’abete, un albero che cresce in montagna, doveva pro-
venire da foreste situate a duna più grande distanza 
dalla costa. Ancora oggi, tutte le specie lignee identi-
ficate sul relitto di Zambrattia, s’incontrano in prossi-
mità del litorale istriano, ad eccezione dell’abete che 
tuttavia è presente a meno di 60 km dalla costa.
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aulne et une en poirier. Les huit chevilles de blocage 
des ligatures analysées sont confectionnées à partir 
de deux essences : le peuplier et l’aulne  ; le sapin 
a été identifié sur six planchettes (lattes) posées à 
la jonction des bords des virures et enserrées par 
les ligatures. La distribution des taxa à l’intérieur 
de la coque montre que le bordé est très homogène 
tandis que la membrure présente une plus grande 
diversité. 

Les résultats reflètent l’emploi d’essences dis-
ponibles à proximité du littoral, dans un environ-
nement riche en cours d’eau, marais et lagunes 
côtières. Seul le sapin, essence montagnarde, devait 
se trouver dans des forêts plus éloignées des côtes. 
Encore aujourd’hui, toutes les essences attestées sur 
l’épave de Zambratija se rencontrent près de la côte 
d’Istrie, à l’exception du sapin qui est cependant pré-
sent à moins de 60 km du littoral.

Le choix de l’orme pour le bordé est aussi lié à la 
nécessité de disposer de troncs de grand diamètre, 
notamment pour la fabrication de l’élément axial de 
l’embarcation. En revanche, l’utilisation du poirier, 
bois dur à grain très fin particulièrement recher-
ché en ébénisterie, est beaucoup plus rare dans la 
construction navale antique.

L’aulne et le peuplier ont probablement été choi-
sis pour la confection des chevilles en raison de leur 
souplesse. Le sapin a, pour sa part, été sélectionné 
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of wild pear, a hardwood with a fine grain particu-
larly appreciated by cabinet makers, is much rarer in 
ancient shipbuilding. Alder and poplar were proba-
bly chosen for the pegs because of their flexibility. Fir 
was selected because very thin laths can easily be pro-
duced from this species.

Finally, two disarticulated fragments of the plank-
ing recovered in 2011 and 2013 offered the possibility 
of providing dendrochronological dates, despite hav-
ing only a small number of rings (59 and 64). So far, 
however, it has not been possible to cross-match these 
ring widths either to each other or to the reference 
chronologies available at the Mediterranean Institute 
of Biodiversity and Marine and Continental Ecology 
(IMBE). The position of the Zambratija boat therefore 
remains floating in these chronologies and is as yet 
undated. 

Upotreba brijesta vjerojatno je povezana s potre-
bom za korištenjem velikih trupaca pri izradi središ-
njeg uzdužnog elementa broda. 

Suprotno tome, odabir divlje kruške, čvrstog sit-
nozrnatog drva koje je vrlo cijenjeno i korišteno u 
kućanskoj radinosti, rijedak je u drevnoj brodogradnji. 

Joha i topola vjerojatno su zbog svoje fleksibil-
nosti odabrane za izradu malih drvenih čavala, dok 
je jela odabrana jer su se od nje mogle izraditi vrlo 
tanke letvice.

U konačnici, na dva odvojena komada platica pri-
kupljena 2011. i 2013. godine utvrđen je mali broj 
godova (59 i 64) za dendrokronološku analizu. Njiho-
vom dosadašnjom usporedbom te usporedbom s refe-
rentnim kronologijama dostupnim u Mediteranskom 
institutu za bioraznolikost i morsku i kopnenu eko-
logiju (IMBE) nije ih bilo moguće preciznije datirati. 

Slijedom navedenog, dendrokronologija ele-
menata broda iz Zambratije zasad nije preciznije 
utvrđena.
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sûrement en raison de la facilité avec laquelle il peut 
être débité pour réaliser des lattes minces.

Enfin, les deux fragments disjoints de virures de 
bordé prélevés en 2011 et 2013 n’ont offert qu’un 
nombre réduit de cernes (entre 59 et 64) à l’analyse 
dendrochronologique. Ils n’ont pas pu être synchro-
nisés entre eux et avec des chronologies de référence 
disponibles à l’Institut Méditerranéen de Biodiversité 
et d’Ecologie marine et continentale (IMBE). La chro-
nologie moyenne du bateau de Zambratija demeure 
donc flottante, c’est-à-dire non datée.

La scelta dell’olmo per il fasciame è anche legata 
alla ricerca di tronchi con un grande diametro, in 
particolare per la confezione dell’elemento assiale 
dell’imbarcazione. Invece, l’utilizzazione del pero, un 
legno duro a grana molto fine particolarmente ricer-
cato in ebanisteria, è molto più rara nella costruzione 
navale antica. 

L’ontano e il pioppo sono stati scelti per la realizza-
zione degli spinotti di bloccaggio delle cuciture forse 
a causa della loro flessibilità. L’abete, invece, è stato 
probabilmente selezionato a causa della facilità con 
la quale può essere tagliato per realizzare delle tavo-
lette molto sottili.

Infine, i due piccoli frammenti di fasciame rinve-
nuti disgiunti dallo scafo e prelevati nel 2011 e nel 
2013, hanno offerto all’analisi dendrocronologica 
un numero molto limitato di anelli (tra 59 e 64). 
Non è stato quindi possibile sincronizzare le curve 
dendrocronologiche ottenute né tra di loro né con le 
cronologie di riferimento disponibili presso l’Istituto 
Mediterraneo di Biodiversità e di Ecologia marina e 
continentale (IMBE). La cronologia media dell’imbar-
cazione di Zambrattia rimane per ora non datata.
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