
HAL Id: halshs-04138608
https://shs.hal.science/halshs-04138608

Submitted on 23 Jun 2023

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Distributed under a Creative Commons Attribution - NonCommercial 4.0 International License

Cours d’introduction aux Systèmes d’information
géographique

Erwan Bocher

To cite this version:
Erwan Bocher. Cours d’introduction aux Systèmes d’information géographique. Licence. Vannes,
France. 2023. �halshs-04138608�

https://shs.hal.science/halshs-04138608
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr


  

Système d’Information Géographique

Introduction

Erwan Bocher
Directeur de recherche CNRS
Equipe DECIDE
Institut des sciences de l'information et de leurs interactions

 



Qu’est-ce qu’un SIG ?
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Qu’est-ce qu’un SIG ?

Un ensemble de méthodes et d’outils pour représenter 
spatialement les éléments d’un territoire et les phénomènes 
socio-économiques, physiques qui s’y produisent.

Références : 
TOMLINSON, R. F., MARBLE, D. F., et CALKINS, H. W. Computer handling of geographical data: An examination 
of selected information systems. Unesco Press, 1976.
LAURINI, Robert et THOMPSON, Derek. Fundamentals of spatial information systems. Academic press, 1992.
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Qu’est-ce qu’un SIG ?

Source : La Gazette des communes 2009
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Qu’est-ce qu’un SIG ?

Docteur John Snow 
→ Étude sur l'épidémie de choléra dans le quartier de Soho à Londres en 1854.
→ Localisation des malades et de l’endroit où ils puisaient leur eau.
→ Mise en évidence d'un puits, qui était le foyer de contamination.

Référence : https://www.ph.ucla.edu/epi/snow.html  

https://www.ph.ucla.edu/epi/snow.html


Domaines d’utilisation
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Le diagnostic territorial

https://www.apur.org/ 

https://www.apur.org/
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Le calcul d’itinéraires

Itineraire à vélo 
https://www.openstreetmap.org    

Cartes d’isodistance
https://commutetimemap.com   

https://www.openstreetmap.org/
https://commutetimemap.com/
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La modélisation physique

https://www.institutparisregion.fr/  

Modélisation des zones d’inondation potentielles
Crue majeure, référence Juin 2016

Modélisation du déplacement d’un super typhon
Okinawa, septembre 2022

https://www.windy.com

https://www.institutparisregion.fr/
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L’observation

Impact de foudre en temps reel
https://www.blitzortung.org 

Localisation des incendies
https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov 

https://www.blitzortung.org/
https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/
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Le tracking

Géolocalisation de bateaux
https://www.marinetraffic.com  

Géolocalisation d’avions 
https://www.flightradar24.com 

https://www.marinetraffic.com/
https://www.flightradar24.com/
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Les données historiques

Géolocalisation de photos anciennes
https://smapshot.heig-vd.ch/ 

Indexation spatiale de cartes anciennes
https://www.oldmapsonline.org 

https://smapshot.heig-vd.ch/
https://www.oldmapsonline.org/
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Tracking spatio-temporel

Suivi d’ouragans
https://coast.noaa.gov/hurricanes/  

https://coast.noaa.gov/hurricanes/


Les données
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Deux principaux modèles de données
Raster / Vecteur (géométrie)
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Deux principaux modèles de données
Vecteur : une collection de géométries 
avec des descripteurs (attributs)
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Deux principaux modèles de données
Vecteur 

vs 
Raster

Source : https://vectorified.com/vector-gis 

https://vectorified.com/vector-gis
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Pour positionner des éléments, on utilise des systèmes de coordonnées : Coordinate Reference System.

Références : 
https://geodesie.ign.fr/?p=10&page=srt 
https://epsg.org 

Les systèmes de coordonnées

Géoïde
Ellipsoïde

EPSG (European Petroleum Survey Group)

https://geodesie.ign.fr/?p=10&page=srt
https://epsg.org/
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Le stockage / encodage

Source : https://www.scirp.org/journal/CTA.aspx?paperID=17428  

Source : https://geojson.org/ 

https://www.scirp.org/journal/CTA.aspx?paperID=17428
https://geojson.org/
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Les sources de données



L’analyse spatiale
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L’analyse spatiale met en évidence des structures 
et des formes d’organisation spatiale récurrentes.
(Hypergeo, 2019)

Références : 
➔  https://www.spatialanalysisonline.com/ 
➔ Specialist Meeting on Spatial Concepts in GIS and Design,
December 15–16, 2008

Aux origines du SIG

https://www.spatialanalysisonline.com/
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Exemple
Pentes

Distance

Pondération

(Rslope * 0.4) + (Rdistance *0.6)

Niveaux de risque (Rslope)

Niveaux de risque (RDistance)Zone d’ecoulements



La cartographie
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Définition
« l'ensemble des études et des opérations scientifiques, artistiques et techniques intervenant à partir 

des résultats d’observations directes ou de l’exploitation d’une documentation, en vue de l’élaboration 
de cartes et autres modes d’expression, ainsi que de leur utilisation » (ACI – Association 

Cartographique Internationnale, 1966)

Référence : https://icaci.org/ 

Carte du monde, par Muhammad Al-Idrisi (1154)

Carte topographique IGN

Carte thématique

https://icaci.org/
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Sémiologie graphique
Théorisation de l’utilisation des formes, des couleurs pour produire une carte.

- Bertin Jacques, Sémiologie graphique, Paris, Mouton/Gauthier-Villars, 1967.
- Bertin Jacques, La Graphique et le traitement graphique de l’information, Paris, Flammarion, 1975.
- Bertin Jacques, Sémiologie graphique. Les diagrammes, les réseaux, les cartes, Paris, École Des Hautes Études En Sciences Sociales, 1999.

Référence : https://icaci.org/ 

https://icaci.org/


Les SIG à l’heure du WEB
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Du SIG aux SI interopérables
Essort des NTIG (BEDARD 1993) , stratégie d’e-government (Clinton 1994) : ordonnance pour developper 
l'infrastructure de données spatiales des Etats-Unis d'Amerique (NSDI). Coordonnée par Federal Geographic Data 
Committee.

Infrastructure for Spatial Information in the European Community (mai 2007) → http://inspire.jrc.ec.europa.eu/ 

5 principes fondateurs

- Les données géographiques doivent être collectées une seule fois afin d'éviter la duplication, puis stockées, mises à disposition et 
actualisées par l'autorité la plus compétente.

- Il doit être possible de combiner facilement et de manière cohérente des informations géographiques provenant de différentes 
sources à travers l’Europe, et de les partager entre différents utilisateurs et applications.

- Une information collectée par une autorité publique doit pouvoir être partagée par l’ensemble des autres organismes publics, quel 
que soit leur niveau hiérarchique ou administratif, par exemple des données de détail pour des enquêtes fines, et des informations 
générales pour des sujets stratégiques.

- L’information géographique doit être disponible dans des conditions qui ne fassent pas indûment obstacle à une utilisation 
extensive.

- Il doit être facile de connaître quelles sont les informations géographiques disponibles, à quels besoins particuliers elles peuvent 
répondre, et sous quelles conditions elles peuvent être acquises et utilisées.

http://inspire.jrc.ec.europa.eu/
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Géoportails



Les outils
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Les logiciels de bureautique

http://www.qgis.org/ 

 http://www.gvsig.org/ 

http://openjump.org    

http://www.qgis.org/
http://www.gvsig.org/
http://openjump.org/
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Les systèmes de gestion des données

POSTGIS - https://www.postgis.net 

H2GIS - http://www.h2gis.org/ 

NEO4J - https://neo4j.com/ 

Spatialite - https://www.gaia-gis.it/fossil/libspatialite/index 

https://www.postgis.net/
http://www.h2gis.org/
https://neo4j.com/
https://www.gaia-gis.it/fossil/libspatialite/index
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Les bibliothèques
GDAL - https://gdal.org/ 

JTS - https://github.com/locationtech/jts 

GEOS - https://libgeos.org/ 

GEOPANDA - https://geopandas.org 

GEOTOOLS/GEOSCRIPT - https://jericks.github.io/geoscript-groovy-cookbook/ 

https://gdal.org/
https://github.com/locationtech/jts
https://libgeos.org/
https://geopandas.org/
https://jericks.github.io/geoscript-groovy-cookbook/
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Les clients et services cartographiques
Leaflet - https://leafletjs.com/ 

OpenLayers - https://openlayers.org/ 

MapBox - https://www.mapbox.com/ 

Ketpler GL - https://kepler.gl/ 

CESIUM - https://www.cesium.com/ 

MapServer - https://mapserver.org

GeoServer - https://geoserver.org/

https://leafletjs.com/
https://openlayers.org/
https://www.mapbox.com/
https://kepler.gl/
https://www.cesium.com/
https://mapserver.org/
https://geoserver.org/

