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Des villes et des données

* Les villes ont toujours été le terrain privilégié d’expérimentations et
de développements de systemes informatiques utilisant des données
* Des premieres BDU aux jumeaux numériques en passant par les SIG urbains,

les usages comme le statut de I'information territoriale dans l'action publique
n‘ont cessé d’évoluer et de se développer depuis 50 ans

* La mise en données / géonumérisation des villes

« Communications, achats, déplacements, avis,
procédures administratives...la plupart des activités
urbaines donnent désormais lieu a une production

massive de données numeérisées a composante
spatiale

What is Datafication ?




Transition numerique de |'action publique

* Au cceur de la relation entre ville et numérique, les données
transforment les manieres d’habiter, de gérer et d'aménager

* Produites de maniere exponentielle par de nombreux acteurs elles inondent
tous les champs de l'urbain et viennent renouveler les pratiques des pouvoirs
publics, des entreprises comme des chercheurs

 D’'une ressource informationnelle au service de la connaissance, les données
sont devenues une infrastructure essentielle de I'action publique largement
mise en avant comme leviers d’amélioration, d’innovation ou d’évaluation des
politiques et des services urbains
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la Lazette
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ACCUEIL > SMART CITY : LES CLES DE LA VILLE INTELLIGENTE > Smart city : rassembler les données en vue de piloter
a ville

DONNEES INTELLIGENTES

Smart city : rassembler les données
en vue de piloter la ville

La ville intelligente est bien plus qu'un
éniéme objet « smart », mais elle répond
aux mémes régles : récupérer un
maximum de données afin d'automatiser
les taches et d"affiner la prise de décision.

EX NEWSLETTERS

O, RECHERCHE v | ABONNEZ-VOUS (3!

[ W REAGIR A CET ARTICLE ]

SUR LE MEME SUJET

Les villes moyennes aussi, ont droit a la
smart city

Les Frangais plébiscitent I'administration
en ligne et la smart city

Smart city : « L'hyper-technicisation
laisse peu de place au citoyen »

La smart city, a quel prix ?
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Cohésion sociale ¥ Compétitivité économ

ercher un rapport, une publication, un ex

Villes, 3 vos données !

RAPPORT Juillet 2021

Villes,
a vos données !

Villes et territoires | | Technologies | | Action publique

v Efficacité de I'tat v

Coopérations inter

4 TELECHARGER

mmcen @ © ©

MINISTERE

DE LA TRANSFORMATION
ET DE LA FONCTION
PUBLIQUES

Diffuser Iinnovation
publique

Transformer I'action
publique

Améiiorer Fexpérience
usagers

Accueil > Boite 3 outils > Outils et formations > Les données publiques, un outil pour les services publics ?

Webinaire

Les données publiques, un outil
pour les services publics ?

2021 par Mission « Innovation publique »

publique

Retour sur I'épisode 6 des "Mardis de I'Innovation", organisé par

de la valorisation des données : Audrey Moisan, Chef de projet,
Mission Innovation de la Direction interministérielle de la
transformation publique ; Mathilde Hoang, Head of open data
and data sharing chez Etalab (Direction interministérielle du
numérique), Cécile Le Guen, Cheffe de projets Data Science a la
DITP et Louis Rached Responsable Innovation et Digital, Ville
d'Issy-les-Moulineaux.

Direction interministérielle de la transformation publique

la DITP le 7 septembre dernier, avec les regards croisés d’experts

Espace presse

Rechercher

@ soite 3 outils

Associer les

Loffre d'accompagnement de la
citoyens DITP

Secteurs v Obsessions v Rendezvous v Réglons  Vidéos &Podcasts v Q @ &
RECHERCHE  MAGAZNE  NEWSLETTERS

NOUVELLE

Smart City : quand les données irriguent la ville

En s'imposant au cceur des villes intelligentes, les données ouvrent la voie a de
nouveaux services améliorant I'écosystéme urbain. Enjeu de pouvoir, elles représentent
un marché d'avenir qui attise les convoitises. Collectivités, délégataires de service public
et géants du numérique sont sur les rangs, tandis que I'open data fait valoir sa
transparence.

Alexandre
Coutoacouto@industrie-
technologies.com

> > > > > >
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Advances in Geographic Information Science

Valentyna Dymytrova, Isabelle Hare, Valérie Larroche,
Francolse Paqulenséguy et Marle France Peyrelong

| Zhenjiang Shen
Miaoyi Li Editors

OPEN DATA ET GOUVERNANCE URBAINE

Springer Geography

DATA AND

Piyushimita (Vonu) Thakuriah // .
THE CITY Nebiyou Tilahun / ',

P

Seeing Cities
A /M Through Big

Research, Methods and Applications in

Urban Informatics Unprecedented Paradigmatic Shifts
and Practical Advancements

Simon Elias Bibri

-

EDITED BY ROB KITCHIN, TRACEY P. LAURIAULT
AND GAVIN McARDLE
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Fascination <> Innovation

ou la dimension techniciste de la mise en données des
villes provoque un effet de « sidération »

et du pouvoir des données a mieux comprendre,
piloter et optimiser les villes pour les praticiens

* Enthousiasme sur les potentialités analytiques des données du coté des
chercheurs pour saisir de nouvelles logiques a des échelles fines

e Cette autour de la mise en données des villes se traduit-
elle par la et dans les pratiques opérationnelles
comme de recherche ?
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central_webpage_FINAL ... Travel Mode ®
ALL SELECTED

Central Park
WALKING
RUNNING 63k
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START 20k
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POPULATION MOVEMENTS BASED ON MOBILE PHONE LOCATION DATA
THE CZECH REPUBLIC
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Reéalité technique

Figure 2. Distribution des tweets émis en lle-de-France en 2016

Tous les tweets

Nombre de tweets

Twoets : T-CAT - Fond de carfe : contribulours d'OpenStreetiay]

[}
Odds Ratio
m 0-02 o ?
02-05 3
% 05-20 .
20-50 £ 1a &
B Largerthan5 T %

Fig. 3. Unevenly segregated activity spaces of West End and East End residents

Foursquare Google Places
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Coming events: Cruijff ArenA 20 juni We Make The City 21 juni Heineken Afterwork 30 juni ArenA Throwdown - The Finals

20 july SpartanRace 19 oktober AMF 2019
Energy Labels

Intelligent Dashboard Amsterdam
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Pilotage des villes par les données pour quantifier, suivre et évaluer
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London . .. ..

WEATHER STATION (CASA TEAM)

STATION \ine
SPEED
CASA Office:
Bloomsbury W1
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Data not updated for 13399 hours

PrRESSURE FoRECAsST

Thu 16 Nov @ 17:15:08

Go to Map - Go to Grid - Change City
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London City
Winds NW-310 at
Bkt, Vis 10km, NW at
Scattered clouds 8 mph

Buck Palace Rd/Eccleston Bridge

acC

Vivre a Paris

La qualité du service public en chiffres

Logement, environnement, actions sociales, mobilité, propreté, scolarité, etc. Parce que les actions des services de la Ville de Paris ont des effets
concrets sur le guotidien des Parisiennes et des Parisiens, nous vous proposens de découvrir ici les chiffres qui reflétent les politigues engagées, mis a
Jjour réguliérement et accessibles en open data

at 3000ft

=

Lonpon CycLE HIRE (TFL)

1.6 %

Stations Empty

IN SERVICE (TFL)

24 %

Stations Full

1076 307
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Goldsmiths® Row

5498

yesterday

BBC LonDoM MEWS (BBC)

Lur Martlake Rd/Manar Circus Stephen Port Met Police officers investigated over serial

ELECTRICITY (N.GRID}

killer Hounslow house fire: Sixth person confirmed
dead LGBTQ+ people Teel threatened on London public
transport

MooD (LSE MaPPINESS) TwITTER TRENDS FOR LONDON

0% happier 0% happier
than the whole
country right now

than the long term
average for here

AIR POLLUTION (DEFRA)

>
p Ozowe  NO; 50;  Phzs Py
TimE avGD

Bloomsbury

Marylebone
Rd

N Kensington

STOCKS (YAHOO)

FTSE 100 Index

7121.88

91.22 (1.28%)

OPENSTREETMAP UPDATES (OSM)

RuSwFELED
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LOGEMENT BUDGET PARTICIPATIF DANS MA RUE ENCOMBRANTS
2908 3104 75 955 103 439
Nouveaux logements Réalisations de projets Anomalies déclarées par Encombrants ramassés
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Intelligence artificielle avec Microsoft

Intel

Geo Al

Machine learning

amazon -~ =
webservices” 7' b | F TensorFlow
” 4 A
o 0y b .

Keras
PYTLRCH

ArcGIS et I'|A de Microsoft sont réunis dans
la machine virtuelle Data Science Virtual Machine

Des perspectives plus approfondies et une prise de décision plus rapide grace au
SiGetallA

Esri et Microsoft ont uni leurs forces pour apporter Ia pt dela é etdel artificielle (IA) dans la machine virtuelle Microsoft Data Science (DSVM) sur la
plateforme cloud Azure. Geo Al associe les capacités analytiques d'ArcGIS Pro, le SIG de nouvelle géné d'Esri, ala Al de Microsoft et a ArcGIS Enterprise sur Azure
pour fournir des capacités de Geo Al basées sur le cloud

Smart traffic routing system
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Occupation des sols Nature en ville

Population Batiments

, Mobilier urbain
Toponymie

Apprentissage supervisé :

=
5

ChatGPT

Pour créer une carte qui représente le nombre de passages par arrét, vous pouvez utiliser la
biblicthéque *geopandas” pour manipuler des données géospatiales et “folium™ pour générer des
cartes interactives. Assurez-vous dinstaller ces bibliothégues en utilisant la commande “pip install

geopandas folium®.
Voici un exemple de script Python qui utilise ces biblioth&éques pour créer une carte -

[ Copycode
pandas pd
geopandas gpd

folium
zipfile ZipFile
BytesIO

requests

io

url =
response = requests.get(url)
zip_file = FipFile(BytesI0{response.content))

stops_df = pd.read_csvizip_file.

shapes_df = pd.read_csv(zip_file.o

stops_with_geometry = pd.merge(stops_df, shapes_df, on=

gdf = gpd.GeoDataFrame(stops_with_geometTy,
geometry=gpd.points_from_xy({stops_with_geometzy[

J.size().reset _index{name=

passages_par_arret = gdf.groupby(

m = folium.Map({location=[ 1, zoom_start=12)




Fascination < Réalité > Innovation

* La réalité est (encore) en deca des promesses, mais de nombreuses
iInnovations

* Un processus en train de se faire avec des évolutions constantes

 Comment se positionner dans un contexte ou la I'emporte
souvent réelle?

* Repenser le role et |a place des données, les repositionner comme objet
central dans la réflexion

* Le géomaticien expert de la données

Données
urbaines

Fascination



Les données urbaines comme objet de
recherche

* Avec le passage de I'informatique au numérique comme changement
sociétal, les données sont le moteur des changements

* Elles sont au centre de la transformation numérique de la société
comme des organisations

THE

* Elles guident les évolutions REVOLUTION

* D’usages

e Techniques

* Méthodologiques

e ..notamment en géomatique

Viktor Mayer-Schonberger
Kenneth Cukier

SECONDEDITION

Robert Laffont



Des approches guidées par les donnees

* Un pilotage par les données — Data-driven

* Orienter et prendre des décisions stratégiques sur la base de I'analyse
et de l'interprétation des données pour améliorer ses performances

* Nouveau paradigme interprétatif, I'idée n’est plus seulement de
constater, qualifier, quantifier et interpréter, mais d’anticiper et de
prédire en apprenant des donneéees

* Des domaines d’application toujours plus nombreux

marketing smart cities
healthcare mobility
Sustainability urbanism
society geography

science



Une recherche guidée par les données

e D’abord les données ensuite la méthode !

* Questionner et explorer les potentialités analytiques et les verrous d’usages de
nouvelles bases de données dans la compréhension des dynamiques urbaines
selon une approche inductive

* Mener un travail réflexif sur la place et |'utilisabilité des nouvelles données
urbaines dans des contextes de recherche ET des explorations méthodologiques

Une semaine de BlaBlaCar a Nantes
Du 12 au 19 juillet 2019

Sl

mooon;




Le mythe de la donnée




Au départ de la réflexion

* Les données ne sont pas « données », elles ne viennent pas toutes seules, elles sont le
résultats de ce gu’on a choisi de prendre, de capter, d’enregistrer, ce sont des « obtenues ».

* Les données ne sont pas « brutes », elles sont sélectionnées et a minima préparées.

* Les données ne sont pas neutres ni objectives, elles sont construites par des acteurs dans des
contextes spécifiques et incarnent un discours.

* Les données sont normatives, tant sur ce qui est mesuré, que sur les effets qu’elles sont
censées produire .

* Les données sont réductionnistes, elles mesurent certains phénomenes au détriment
d’autres.

* Les données ne sont pas des entités informationnelles stables et immuables, elles sont
évolutives, hétérogenes et renvoient a des caractéristiques propres.

Agencements sociotechniques qui s’inscrivent dans des réseaux
d’acteurs, des objectifs, des politiques et des technologies



Aller plus loin

* Les données ne sont pas la réalité, ce ne sont que des descriptions des
modélisations numériques.

* Les données ne sont pas parfaites, elles possedent de nombreux biais.
* Les données sont des objets techniques de plus en plus complexes.

* Les données ne sont pas prétes a 'emploi, elles nécessitent des opérations
de traitements et d’analyse pour les transformer en informations et en
connaissances



Position de recherche

* Développer une réflexion sur I'évolution de la géomatique par le prisme
des comme et
dans une perspective critique, opérationnelle et pédagogique

 Mener une réflexion prospective autour des enjeux de la géomatique a
I"heure de la mise en données des villes nécessite une double approche
complémentaire :

* Explorer et analyser les processus de production, de mise en circulation
et d’utilisation des données urbaines

* Formaliser les caractéristiques des données urbaines, investiguer leurs
potentialités analytiques et réfléchir a la chaine de traitement



Un ensemble de cadres théoriques

* Objet frontiere / Objet intermédiaire - ANT (Latour, Callon, Vinck)
 Dispositif sociotechnique — STS (Akrich, Flichy)

* Assemblage sociotechnique — CDS (Dalton, Thatcher, Kitchin)

* Sociologie des données (Denis, Goeta)

» Sociologie de la quantification (Desrosieres)

» Sociopolitique des données (Courmont, Cattaruzza)

* Médiations des données urbaines (Dymytrova, Paguienséguy, Le Corf)
e Culture des données, littéracie des données (Wolff, Wise)

 SIG critique (Burns, Thatcher, Wilson, Noucher)

» SIG et données massives (Goodchild, Lee, Kang, Thatcher)

» Science des données spatiales ~critique™ (Anselin, Singleton, Arribas-Bel, Brunsdon)



Triptygue sociotechnique des données urbaine

Politiques

Technologies




Données = assemblages (socio + technique)

Contextes de production et d’utilisation > Mise en données des villes, fabrique des données urbaines...

¢ Acteurs

® Objectifs

e Co(its, valeurs économiques
e Politiques publiques

* Modes de gouvernance

e Usages, et usagers

e Mise en circulation

e Standardisation

Modalités d’utilisation > Outils et méthodes, la chaine de traitement

e Licences, formats

e Structuration, modélisation spatiale, sémantique

e Granularité, complétude, précision, qualité

e Méthodes de préparation, d’analyse et de représentations
e Qutils (BD, SGBD, SIG, statistiques, simulation....)




Continuum sociotechnigue des données urbaines

Remettre de la technique dans la réflexion (formats, outils, méthodes...)
Mettre a contribution les compétences du géomaticiens !
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Une multitude de données urbaines

Référentielles

Métiers

Cap

v ~s
o . I
% Og % Républiaue — \ Ménlimontant ‘ « o 3
° ®o . %% S .
s 4 ° ° A “’?‘ not o
o ides . v\ -
far ‘O.’~~\ * .
Mausse a g® Somner J <
nvoliosg sogy % T X .s 8
Saub g
© sant-GoMan o - 8 P T .
i 8 R cosgu . )
.
Rooe S St ° .,
oL K B v o conhoury ot o
° Q 3 A
° = o e Nation (RER) @
. o ° Vo e o
L 8 Luxgmbourg © Womua
e o o . 5
. e 00,0 S . ° © °
o, S
o® re 0o °
entparnase, © o . ort Rofal 5 Auu?ﬁﬂ:
e S S o 0 P o ©
¢ e 3 arisery %4 @
) 5 . Bourgogne-pays
o Dentort- o dAuvergne
Piaisance § @l Rochereau Lon Obelifs ° . - A
° £\ % ol NG

teurs

Enregistr

ements

| SR
of Y e

L)

’.'..‘.'.

Contributives

V3

o

B -

&5

AR
'3 e 7 48ROND
’(?oc \!

N s,
Peg it Ky 2, T

Eh < -:":':'-.:.".

* -’ ‘v A
WIS
.
Ieadinat
I R e
..\: ’:.: . %f: pag.arl.“ ..

- -

se o ".'-.
R YA

2 0o Iy e
s -gf‘ -M‘;' ".".,).'.-#\.R:R
. "b\l.éz;?qpn'ﬁ.-'{a.q—m'peu:..'. .':,'._

30 »

R T R R




Nouvelles dynamiques autour des données

/ dans la production et la
gouvernance des données urbaines

* Les données urbaines ne sont plus I'apanage des pouvoirs publics qui
voient leur monopole et leur expertise remis en question

* Diversification et pluralisation des acteurs impliqués
e Apparition et consolidation de nouveaux entrants

Q)
/o

D)




Acteurs prives

e Bureaux d’études, DSP, opérateurs de réseaux...

* GTFS, GBFS, Billettique, log Wifi, consommation énergétique
* Entreprises privées

 FMD, FCD, données GPS, traces de parcours, végétation....
* Plateformes numeériques

 Waze, Uber, Strava, BlaBlaCar, Airbnb...




Acteurs associatifs

* OpenStreetMap

* Batiments, OCS, végétation, commerces, services, équipement cyclables...

* Associations autour du vélo
* Equipements cyclables, traces GPS, signalements...

* Sciences citoyennes
* Qualité de l'air, bruit, végétation en ville...

-\, Bordeai &

ssssssssssssssssssssss




Repositionnement des acteurs publics

* Prise de conscience depuis plusieurs années de I'importance des
données dans l'action publique

* 'Etat comme chef d’orchestre des politiques des données publiques

* Un ensemble de loi pour légiférer, réguler, reprendre le controle
* Un ensemble de dispositifs pour centraliser, ouvrir, diffuser et standardiser

* Un Etat plateforme

* Repositionnement comme garant des données

=~ SOUVERAINES

* Des initiatives locales autour des données urbaines W cEocraphigues

Service public de la donnée : des données sur lesquelles vous pouvez
compter

Le service public de la donnée créé par I'Article 14 de la loi pour une République numérique vise a mettre a disposition, en vue de faciliter leur réutilisation,
les jeux de données de référence qui présentent le plus fort impact économique et social. Il s’adresse principalement aux entreprises et aux administrations
pour qui la dispenibilité d’'une donnée de qualité est critique. Les producteurs et les diffuseurs prennent des engagements auprés de ces utilisateurs. Le
département Etalab de la Direction interministérielle du numérique est chargé de la mise en oeuvre et de la gouvernance de ce service public. Il référence

I'ensemble des données concernées sur cette page.




De nouvelles politigues publiqgues

DATA CATALOG

=
k\ Mise en
circulation
e Open data (par
défault)

e Plateformes locales

Centralisation il Standardisation

e Documentation ¢l °* Schémas de données
e Moissonnage BN * Standards nationaux

e Plateformes e Bases de données
nationales nationales

e Licences ouvertes




Passage a I'echelle des données urbaines

* Développer des schémas de données (Schema.data.gouv.fr)

* Multiplier les (géo)standards (CNIG, GTFS, NETEX)

 Alimenter les référentiels nationaux

dafclfgouv.ﬁ' T.)

Répertoire national des Base nationale des
infrastructures de recharge lieux de covoiturage
pour véhicules électriques 9184 points

57 458 points

Sources : data.gouv.fr / transport.data.gouv.fr / OSM / Geovelo et IGN <> Cartes réalisées par Boris Mericskay

L)

geovelo

Base nationale des

aménagements cyclables
219 143 trongons



Ouvrir le capot des donnees mettre les mains
dans le cambouis

* La multitude d’informations toujours plus nombreuses et précises
sont porteuses de nombreuses promesses pour I'analyse urbaine

* Elles soulevent des (nature des données, modalités de mise en
circulation, outils et méthodes de traitement associés...)

* La pléthore de nouveaux gisements informationnels disponibles ne
sont pas des filons d’informations facilement accessibles, préts a
I'emploi et aisément exploitables

* La production de connaissances a partir des données nécessite un temps de
découverte et de compréhension, |'utilisation de méthodes et

le recours a des outils toujours plus complexes Tq?r
\VabT8 7%
L]

g




Type de donneées

Tableaux

Raster

Govent,
Garden

Strand —
Prévisualiser Structure des données Métadonnées
Leicester
SaUare id_zone INSEE_C LIBGEO EFCI DEP REG loypredm2 Iwr.IPm2
1 67462 Sélestat 246700967 67 44 102495505031762 808630416530593
Charing
Cm‘ S
b 1 67461 Schwobsheim 200030526 67 44 980242068322335 773007909082588
St James's
1 67360 Ohnenheim 200030526 67 44 980242068322335 773007909082588
1 67239 Kintzheim 246700967 67 a4 9802420683 773007909082588
1 67056 Bootzheim 200030526 67 44 980242068322335 773007909082588
oW g 7508
- Rockefelle Cr Code du quartier prioritaire  Nom du quartier prioritaire Commune Code INSEE EPCI Départem:
- - QPO78016 Vieux Pays Sartrouville 78586 CA Saint-Germain Boucles de Seine YVELINES
QP049001 Belle Beille Angers 49007 CU Angers Loire Métropole MAINE-ET
QPO11004 Bastide Pont-Vieux Carcassonne 11069 CA Carcassonne Agglo AUDE
QP08I006 Arénes - Champs Plaisants Sens 89387 CA du Grand Sénonais YONNE
QP030003 Pissevin - Valdegour Nirmes 30189 CA de Nimes Métropole GARD
QP011010 Centre Ville Lézignan-Corbieres 11203 CC Région Lézignanaise, Corbiéres e. AUDE
Q072007 Jean Macé Trappes 78621 CA de Saint-Quentin-en-Yvelines YVELINES
QP053072 Pacot - Vandracq Lambersart 59328 Métropole Européenne deLille NORD
QP024001 Rive Gauche Bergerac 24037 CA Bergeracoise DORDOGN
QP040002 Cuyés Dax 40088 CA du Grand Dax LANDES
QP042006 Montcel - Centre Ville Lz Ricamarie 42183 Saint-Etienne Métropole LORE
QPO75019 Les Portes Du Vingtiéme Paris 20eme arrondissement 75056 Métropole du Grand Paris PARIS
QP032008 Teisseire Abbaye Jouhaux Chitelet Grenoble 33185 Métropole Grenoble-Alpes-Métropole  ISERE
QPO57019 Hauts De Valliéres Metz 57463 Metz Métropole MOSELLE

QP055043 Coeur D'Etoile Le Quesnoy 59481 CC du Pays de Mormal NORD
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Données structurées / Semi-structurées

bike_id
d352959fcb5b-4cdc-923¢-7248348d6994
d3694478-2e20-4624-82a1-f9144537c314
d36bchl4-a5e3-4c65f-ae89-c82192a02894
d3961d93-f316-4f28-9905-a5f25f8c6370
d3bdaf6a-6830-4bb4-a9c4-9c2c2ecfdcls
d3b5c80f-2bb6-45b8-bdad-548962892788
d03187c1-f583-46e3-22e8-3146bd34d 100
d0433317-570e-4288-36f5-1323a0525090
d0748d21-4e58-4f62-3c85-e5¢835227570
d07cb0as-ab68-488e-97d5-dd52d0fc1fes
d02d1444-3243-442-83d6-d21cd20ab3d4
d099721a-1b24-4be2-836a-9cc59a382550
d03122a4-5f3b-daed-3750-697517b6f3c0
d0c515e8-c6d8-42fb-a8bd-e761f0a46ff0
d0c8d6be-4225-42b8-3da6-1f2745799¢20
d12b7bb0-e178-48e4-ad5d-e688e2659750
d13628f3-5723-44256-8dd3-6b4094=2ddd8
d15dc4be-8601-424e-ad91-c145b0ca2260
d15ecB86-82f2-4e36-bb6f-12d1f39c9020
d1642b3e-9322-4329-331d-233440705f40
d181520¢c-951¢-428d-5f70-4d09533e2¢ce8
d184ed4c5-b8b2-46b1-9e27-38e%a373fc78
dlazagef-d2ch-4235-b750-65357319d6bd
d1lbe6086-bads-4cc8-9d47-c272bb3d4cds
d1bB53f4-3046-4151-b86c-52a354163b70
dlbalSdd-Gcee-45fc-a2bb-41bd6d7e344c

current_range_meters

16500
15900
300
18300
25500
26400
4500
14400
38500
7800
14500
44000
12500
39000
22800
3500
300
26400
20700
26400
9300
24300
14400
13500
19200
24300

is_disabled
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false

false

is_reserved
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false

false

last_reported
1700059893
1700060493
1599737386
1700058862
1700060041
1700060023
1700059646
1700060608
1700060580
1700059841
1700060608
1700053901
1589910777
1700060322
1700059764
1700060564
1700046134
1700060283
1700060631
1700060190
1700060232
1700050462
1700052864
1700050213
1700053734
1700050263

lat
45.22742
4519591
45.18774
4515598
45,20458
4522063
4523729
45163846
45.21085
4515862
4523795
45.19062
4514729
45184598
45.21735
4521383
45.16745
4517549
45133955
4514798
4521364
4521112
4522534
4517304
4518336
4520264

lon
5.670037
5.776583
5.714836
5.735299
5663698
5.797415
5.660563
5.730155
5665482
5.682165
5588584
5775954
5.693052
5.785348
5.779563
5.678540
5.712297
5.720633
5.720219
5.692920
5.652583
5.750765
5.802040
5720427
5.725568
5.744505

pricing_plan_id

07a0a280-4c21-4d20-bd07-0dcde83babed
07a0a280-4¢21-4d20-bd07-0dcde83bated
07a0a280-4c21-4d20-bd07-0dcde83babed
07a0a280-4¢21-4d20-bd07-0dcde83bated
07a0a280-4¢21-4d20-bd07-0dcdes3based
07a0a280-4¢21-4d20-bd07-0dcde83bated
07a0a280-4¢21-4d20-bd07-0dcdes3based
07a0a280-4¢21-4d20-bd07-0dedes3bated
3cdb04f7-bd49-58b7-0ceB-6a38079dafs0

07a0a280-4¢21-4d20-bd07-0dedes3bated
3cdb04f7-bd49-58b7-9ce8-8a38b79d8f50

3cdb04f7-bd49-58b7-9ce8-8a38b79d8f50

07a0a280-4c21-4d20-bd07-0dcde83bafed
3cdb04f7-bd49-58b7-9ce8-8a38b79d8f50

07a03280-4c21-4d20-bd07-0dcde83babed
3cdb04f7-bd49-58b7-9ce8-8a38b79d8f50

07a03280-4c21-4d20-bd07-0dcde83babed
07a0a280-4¢21-4d20-bd07-0dcdes3bated
07a0a280-4¢21-4d20-bd07-0dedes3bated
07a0a280-4¢21-4d20-bd07-0dcdes3bated
07a0a280-4¢21-4d20-bd07-0dedes3bated
07a0a280-4c21-4d20-bd07-0dcde83bafed
07a0a280-4¢21-4d20-bd07-0dedes3bated
07a0a280-4c21-4d20-bd07-0dcde83bafed
07a0a280-4c21-4d20-bd07-0dcde83bafed
07a0a280-4c21-4d20-bd07-0dcde83bafed

rental_uris.android

https://go.
https://go.
https://go.
https://go.
hitps://go.
https://go.
hitps://go.
https:/go.
hitps://go.
https:/go.
https://go.
https://go.
https://go.
https://go.
https://go.
https://go.
https://go.
https://go.
https:/go.
https://go.
https:/go.
https://go.
https:/go.
https://go.
https://go.
https://go.

ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl
ridedott.com/vehicl

ridedott.com/vehicl

w bikes:

v a:

bike_id:
current_range_meters:
is_disabled:
is_reserved:
last_reported:
lat:

lon:
pricing_plan_id:
rental_uris:

w android:

w jos:

vehicle_type_id:

bike_id:
current_range_meters:

is_disabled:

is_reserved:
last_reported:
lat:

lon:

pricing_plan_id:
rental_uris:

w android:

w jos:

vehicle_type_id:

bike_id:
current_range_meters:
is_disabled:
is_reserved:
last_reported:
lat:

lon:
pricing_plan_id:
rental_uris:

w android:

w jos:

vehicle_type_id:

"d352953f -chEb-4cdc-9e3c-7248348d5994"
15588

false

false

1788853833

45,22742

5.678837
"@7agazse-4c21-2d28-bde7-edcdegzbases”

"https://q0.ridedott. com/vehicles/Qvk451 2plat form=androia”

“https://ao.ridedott. com/vehicles/Qvk4512platform=ios"

"dott_scooter”

"d3694478-2ee@-4664-8ea1-f9144537c314"
15968

false

false

1788868435

45.196986

5.776585

"@7a@alBe-4c21-4d28-bda7-adcdes3bages”

"https://qo. ig™

"hittps://ao.

"dott_scooter”

"d3gbcbla-a5e3-4cef-aeE9-c82192a82894"
=

false

false

1699737386

45.187737

5.712838
"@7@8a28e-4c21-4d28-bde7-edcdeg3bages”

"https://go.ridedott. com/vehicles/IE386] 2plat form=android™

"https://qo.ridedott. com/vehicles/IE2867 plat form=ios"

"dott_sc




Résolutions spatiotemporelles des données

PLU
Temps OCS Consommation énergétique
A |
. Statistiques Statistiques
Annuelle BDNB . publique publique
BAN
BD TOPO PC
osm
Signalements " T
T Airbnb
. Data broker DVF
quotidienne |
| Capteurs Compteurs
Billettique WIFI , Public
VTC R;s.eagx sociaux FMD Privé
| Free floating ULs FCD~
‘ Signalements e
Temps-réel Transport en commun "
— » Espace
P Batiment .
Position Parcelle IRIS Quartier Commune

Equipement



Caracteristiques des données urbaines

d VOI U m e individual data areal data

with spatial properties single-region system multi-region system
i+
* Granularité —see o , o
¥ o o £ ® o . * . . e E . .
y - * . . . o . o o ‘.‘»*.‘u '
e Format [ | 7 . . T
— e - e . . P~ . o N
1 _cun an L .. . " . = -.7 ;6 b o\ o‘
1 vovh - ® . . i ’
* Variables e G v e
" . 9 . . o o Vi@ ' D)
E . = . R » . . . .. . ot J LI
* Encodage
- e by potential areal data areal data

e Structure
e Modele de données
 Composante spatiale

aggregation: grouping by spatial properties

] Parquet Data Structure
® TO p O I Og I e Read Speed 7 I I

. . Small File Size Primiti Non Primitive
* Dimension temporelle L Integer !

|
Character I

[ ] Qu a I ité Included Data Types Fioat Linear Nontl_l-near

Easy to Read Pointer I I fiee

¢ Ut|||sa b|||té Nestable Real Static Dynamic Graph

N Boolean I ELinked List
L . . Vd olumnar

° Stack

H [ StO ric |te fongieqian 2 Array Queue




Des données aux connaissances

Descriptions Données Informations Connaissances
élémentaires d’une contextualisées et organisées et appliquées a un
réalité préparées analysées domaine




Des données aux connaissances

Descriptions Données Informations Connaissances
élémentaires d’une contextualisées et organisées et appliquées a un
réalité préparées analysées domaine

Récupération Préparation Exploration Traitement Analyse Modélisation Prédiction




Récupération des données

* Trouver les « bonnes » et les « nhouvelles » données urbaines

* Accessibilité aux données Physique vs Intellectuelle
e Jeux de données vs flux (APl, WMS, WEFS)
llésimée, données historicisées ou données en temps rée

* Données mi

Console API

Consultez la documentation de

echerche si vous sauhaitez plus dinformations.

Lister les jeux de données

q

Requéte en texte intégral
rows <

Nombre de lignes de résutat (10 par défaut]
start <

Index du premier résultat renvoyé (utilisé pour la pagination)
sort

Critére de tri [champ ou -champ)
facet

Nom des facettes & activer dans les résultats
refine

Refinements  prendre en compte
excude

Exclusions  prendre en compte

% /api/datasets/1.8/search/?q=

Index of bucket "tripdata™

Name

A
[

201307-20

-cilibike-r

08-citibike-tr

201309-citibike-trip

201310-citibike-tripd:

201311-citibike-tripdata. zip
201312-citibike-tripdata.zip
201401-citibike-tripdata.zip

201402-citibike-tr

201403-citibike-ir

201404-citibike-ir

01407

201408-citibike-trip

201409-citibike-tr

201410-citibike-tr

2-citibike-tripdata zip

Date Modified
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017,
Jan 18th 2017,
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017
Jan 18th 2017

Jan 18th 2017,

11:23:25 pm
112327 pm
11:23:27 pm
11:23:27 pm
11:23:28 pm
11:23:28 pm
11:23:28 pm
11:23.29 pm
11:23.29 pm
112329 pm
11:23.28 pm
112329 pm
112329 pm
11:23:30 pm
11:23:30 pm
11:23:30 pm

11:23:30 pm

Size

178 26 MB
2707 MB
3209 MB
3316 MB
3307 MB
2162MB
1431 MB
970 MB
725 MB
1413 MB
2141 MB
2759 MB
2990 MB
3089 MB
3063 MB
30.25 MB

26.15MB

Type

ZIP file
ZIP file
ZIP file
ZIP file
ZIP file
ZIP file
ZIP file
ZIP file
ZIP file
ZIP file
2IP file
ZIP file
Z1P file
ZIP file
ZIP file
ZIP file

ZIP file



Préparation des donnees

ID DEPARTMENT PHONE NUMBER  ZIP

1 Fire Department 718-999-FDNY 10004
2 Community Affairs  718-999-1438 60611
Nettoyage / Apurement o s commars Tosmozrons st
4  Human Resources 718-999-2164 90054
Restructuration ¢ [ risssoates | || son
6 nlaf Program 718-999-2181
il
A
FI tre Ambiguous value Formatting Rule Violation

Hi#- -

Spatialisation
Agrégation

CITY STATE
New York NY
Chicago IL

Chicago IL

Los Angeles™SA——__ Functional Dependency Violation

—_— " ZIP -> CITY
LA A

SF CA

Missing Value

DATA PREPARATION

Enrichissement

GATHER DISCOVER CLEANSE TRANSFORM ENRICH




Stockage et manipulation des données

e Structurer des données multi-sources
e Archiver / Documenter

* Combiner des données hétérogenes
 Structuration / Granularité / Temporalité o

 Stocker et manipuler des données volumineuses
* Indexer / Paralléliser

DuckDB

amazon
REDSHIFT

= a[a[az,g]

= @9\
w Spoﬁ(\z

PostgreSQL PostGIS

g;;;;se Google
© ¥ Analytics Bnguery



Analyse des données

* Analyse spatiale
* Localisation / Concentration / Distance / Agrégation / Analyse multicriteres

* Analyses statistiques g p——
e Univarié / Multivarié (ACP, ACM, AFC, CAH, clustering)

* Analyses géostatistiques / statistiques spatiales
* Interpolation / Autocorrélation / Lissage

* Modélisation

* Machine learning
* Approches supervisées et non supervisées P pgthOﬂ



Valorisation des données

e Cartographie statique
e Cartographie thématique / Print / Numérique / Communication

* Visualisation de données
e Dataviz statiqgue ou dynamique

* Cartographie en ligne
* Géovisualisation Vi

e Tableaux de bord

Jer aseBimer

e Data Storytelling
* Animation il

22222




Mise a distance

* De maniere paradoxale alors que les données n‘ont jamais étaient
aussi nombreuses, on assiste a une logique de mise a distance

* Le citoyen/usager est mis a distance des données qu’il produit lui-méme au
quotidien (dépossession des données personnelles)

* Le thématicien est mis a distance des données gu’il pourrait utiliser
* Le géomaticien est mis a distance des données qu’il utilisait

* VVers de nouveaux géomaticiens ?
* Appropriation des outils et des méthodes par de nouveaux profils



Manque de compétences

* Les besoins du monde professionnels évoluent rapidement

* De plus en plus de structures sont a la recherche de « moutons a cinq pattes »
capables la fois de croiser, structurer, analyser et représenter de gros volumes
de données géographiques, voire de proposer des approches prédictives

* Dans la pratique, les pouvoirs publics comme les entreprises privées
qgui manquent d’expertises internes connaissent des difficultés a
recruter ces nouveaux profils aux compétences rares et recherchées

D 6 €




Repenser |la geomatique

* La géomatique se voit largement questionnée par le développement
de la science des données tant d’'un point de vue technique,
méthodologique qu’épistémologique

* De nouveaux champs de compétences a investiguer
* Sciences des données spatiales, Science des données urbaines...

* En France, la géomatique et la science des données restent encore éloignées
et peu de passerelles existent entre les communautés

* || existe des synergies a développer entre ces deux mondes, pour a la fois

repenser la géomatique a I’'heure des données massives et enrichir |la science
des données d’'une réelle dimension spatiale




Repenser |la recherche en geomatique

* OQuvrir, ouvrir, ouvrir...
 Utilisation de données ouvertes
Mobilisation et développement de solutions open source
Ouverture des données de la recherche
Partager et diffuser (dép6t de codes)
Documentation des méthodes (ouvrir les boites noires)

Reproductibilité des méthodes (scripts, notebook...)
Valoriser autrement (data paper, codes, applications...) A
o, |g

open educational
resources

open
methodology




Repenser la formation initiale et continue

* \Vers un littéracie des données urbaines

* Capacité d'identifier, de collecter, de traiter, d'analyser et d'interpréter des
données afin de comprendre les phénomenes, les processus, les
comportements qui les ont générées en sachant faire preuve d'esprit critique

* Former aux enjeux sociaux, économique et politiques des données

* Gouvernance, licences, usages, éthiques...

* Former aux compétences nécessaires aux traitements des données
e Caractéristiques des données, préparation, structuration, analyse, valorisation
 Statistique, géomatique, dataviz, informatique, science des données...




Perspectives

* Beaucoup de fascination qui rend ce domaine tres dynamique et
fertile aux recherches

e Beaucoup d’innovations qu’il convient de suivre, de documenter,
d’analyser et de discuter

e Beaucoup d’évolutions qui n‘en sont qu’a leurs prémices

* Développer davantage de recherches réflexives sur nos pratiques
(données, méthodes, outils, applicatifs...)

* (Re) (Mieux) Positionner la géomatique dans les réflexions autour des
données urbaines

* Mettre a profit nos compétences et nos savoirs pour enrichir les débats



* Importance de ’AED dans la démarche, c’est la méthode préalable
avant l'interprétation et |la prise de décision

* Tuckey

* Le continuum sociotechnique comme cadre intégrateur permettant
une approche globale de l'objet de recherche et un positionnement a
geometrie variable dans la réflexion



